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RESUMEN

Se presentd la concepcién general del modelo didactico de tratamiento a la
informatica, como medio, en el proceso ensefanza-aprendizaje de las asignaturas
del area de Ciencias, en la Secundaria Basica «Raul Cepero Bonilla», del municipio
Frank Pais, Holguin, Cuba. Para ello se aplicaron diversos métodos tales como: el
inductivo-deductivo, el analisis—sintesis, el histérico-l6gico, el hipotético-deductivo,
el sistémico estructural funcional y la modelacion. Se obtuvieron los subsistemas
que componen el modelo en interrelacién y el procedimiento para su
instrumentacién en la practica. Se concluye que la integracién de las
potencialidades educativas de las distintas disciplinas del conocimiento analizadas y
los recursos computacionales contribuye a la significacidén, sentido y socializacién
del contenido sociocultural en un contexto determinado, mediante la interactividad

sujeto-herramientas de cémputos.
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33


mailto:reynaldocc@ho.rimed.cu
mailto:julioalbertol@ho.rimed.cu

Carballo Cuenca, R. & Batista Leyva, J. A. Modelo didactico de tratamiento a la informatica en las asignaturas de ciencias en

Secundaria Basica

SUMMARY

The general conception of didactic model of computing science treatment was
presented, as a means, in the teaching-learning process of subjects from science
area, at «Raul Cepero Bonilla» Secondary School, from Frank Pais municipality in
Holguin province, Cuba. To fulfill this purpose, methods such as: inductive-
deductive, analysis-synthesis, historical-logical, hypothetical-deductive, systemic
functional-structural and modeling were used. The subsystems that make up the
interrelated model and procedure for its implementation in practice were obtained.
It is concluded that integrating educational potentialities of different disciplines
analyzed and computational resources, contribute to the meaning, consciousness,
and socialization of sociocultural content in a given context, by means of subject-

computing tools interactivity.

KEYWORDS: model; computing; subsystem; process; teaching.

INTRODUCCION

El dindmico y sistematico desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, influye y determina significativamente en el nivel de desarrollo de
todas las esferas de la sociedad moderna, lo cual exige una alta preparacién
cientifico-técnica-profesional del hombre.

En consecuencia, cada dia aumentan las exigencias a la educacién y, con ello, la
introduccién de transformaciones a los curriculos de estudio desde la incorporacion
de conocimientos cientifico-tecnoldgicos en todos los niveles educacionales. Asi lo
evidencian investigaciones como las de Pérez et al (2020), Pérez (2018), Chancusig
et al (2017), Zumba (2015), Hernandez et al (2014) y Mas (2009).

En la Secundaria Basica se le da gran importancia al uso de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones, lo cual incluye a la informatica como objeto de
estudio, herramienta de trabajo y medio de ensefianza. Esta ensefianza cuenta con
una coleccion de softwares educativos que tienen una extension curricular con que

los docentes deben propiciar la salida a los programas de estudio de las disimiles
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asignaturas, de modo que su ensefianza-aprendizaje forme parte de las ofertas de
actividades de los centros educativos y se convierta en un indispensable medio que

favorezca el aprendizaje por diferentes vias.

En particular, en el proceso ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area de
Ciencias, el docente debe lograr que los estudiantes sean capaces de solucionar
problemas de la vida cotidiana con una actuacién transformadora, a partir de su
identificacidon y la aplicacién de conocimientos, experiencias, habilidades y habitos
como componentes de su cultura general y de su concepcién cientifica del mundo.
Para ello, necesariamente, debe vincular dichos conocimientos con los recursos que
le proporciona la informatica, nucleo basico de la realidad del estudiante.

Sin embargo, en la practica pedagdgica sistematica no se han alcanzado los niveles
que satisfagan las aspiraciones para la formacién actual y en correspondencia con
las caracteristicas de la sociedad contempordnea. Los estudios destacan que no se
aprovechan las potencialidades de la informatica para favorecer el proceso
enseflanza-aprendizaje, en general.

Mufioz et al (2017) considera que en la interrelacidn entre la Informatica y las

Ciencias Exactas

falta una mejor utilizacion didactica, que favorezca la ensefianza de la Informatica, en
particular, y de las Ciencias Exactas, en general, y aproveche las relaciones existentes
entre los contenidos de las asignaturas del area; asi como las potencialidades didacticas
de los recursos informaticos para el trabajo educacional.

El diagndstico realizado al estado del proceso ensenanza-aprendizaje de las
asignaturas del area de Ciencias, por medio de la aplicacion de entrevistas,
encuestas y la observacion participante como métodos y técnicas de investigacion,
permitid constatar que los estudiantes presentan limitaciones en el aprendizaje de
los contenidos de estas asignaturas, las cuales se centran en los aspectos

siguientes:
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v En la apropiacién de los conocimientos basicos que caracterizan los contenidos de
las asignaturas del area de Ciencias, para desarrollar la formacion integral de los
estudiantes.

v En el desarrollo de habilidades para resolver problemas practicos de Fisica y
Matematica, con el uso de la informatica.

v' En el significado que le confiere el estudiante a los contenidos que recibe en las

asignaturas para responder con éxito los problemas que se le plantean.

Al profundizar en las causas, el diagndstico realizado permitié reconocer que desde
el punto de vista practico existen un grupo de dificultades que limitan el aprendizaje

de los estudiantes, ellas son las siguientes:

v No se aprovechan suficientemente las potencialidades educativas del contenido
de la informatica para el tratamiento a los contenidos que aprende el estudiante
en las asignaturas del area de Ciencias.

v' Aunque se realizan actividades docentes con el uso de los recursos informaticos,
se evidencia una insuficiente concepcidn interdisciplinaria para el tratamiento a
los contenidos de las asignaturas del area de Ciencias con estos medios, lo cual
limita la actualizacién y familiarizacién de los estudiantes con los métodos y
formas mas avanzadas para el estudio de las Ciencias.

v Las orientaciones metodoldgicas de las asignaturas del area de Ciencias no
revelan acciones que orienten cémo realizar el tratamiento a la informatica, como

medio, para lograr la formacidn integral del estudiante en el proceso formativo.

Este estudio permitid identificar que la forma en que se concibe y desarrolla el
proceso de ensefanza-aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias, no
permite aprovechar las posibilidades que brindan los recursos informaticos para
tratar sus contenidos y contribuir a la formacién integral de los estudiantes de
Secundaria Basica.

A tenor de lo anteriormente expresado se deriva la existencia de limitaciones en el

aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias que limitan la formacidon integral
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de los estudiantes de la Secundaria Basica. Los resultados del diagnéstico también
evidencian la necesidad que tienen los profesores de una preparacién metodoldgica
y cientifica en este sentido.

Como desde esta arista solo se conocen resultados investigativos para el
preuniversitario, a partir de los estudios de Escalona (2007), se pensé en realizar
una investigacion que tuviera en cuenta las particularidades de la Secundaria
Basica, con el objetivo de elaborar un procedimiento sustentado en un modelo
didactico de tratamiento a la informatica, como medio, en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias en el subsistema educativo de
Secundaria Basica, que contribuya al mejoramiento del aprendizaje de los

estudiantes, en dichas asignaturas.

DESARROLLO

El estudio realizado permitié determinar que uno de los rasgos especificos de los
modelos es su relacién con la teoria, a partir de la cual el sujeto se abstrae y logra
la representacion ideal de un objeto, proceso o fendmeno; que se distinguen por su
caracter de sistema y su objetivo de prediccion, rasgos que le permiten representar
tedricamente lo mas real posible la realidad y deben presentar las siguientes
caracteristicas: pertinencia, validez, novedad y coherencia cientifica.

Se asume el criterio de Tejeda (2012: 429), quien asevera que el modelo

es una representacion que intenta reflejar, de forma abstracta y sintética, una realidad, o
parte de ella, relacionada con el objeto estudiado mediante la investigacién cientifica.
Expresa una estructura que tiene niveles jerarquicos y de relaciones internas entre sus
componentes, condicionados por sus funciones de subordinacién y coordinacién.

Segun este autor, el modelo permite apreciar el objeto estudiado, interpretarlo y
valorarlo en toda su extension o parte de este, en dependencia del problema que
investiga y de los presupuestos epistemoldgicos que sustenta el investigador. Al
propio tiempo, al concebirlo por su alcance estructural, la profundidad y coherencia
en los argumentos que lo sustentan, se propicia que él pueda trascender los marcos
exigidos para su construccién, y constituirse en una teoria establecida, y que sea

compartida por una comunidad cientifica determinada.
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Las carencias declaradas en la presente investigacion en el campo de la didactica de
las asignaturas del area de Ciencias de Secundaria Basica, especificamente, afecta
el tratamiento a la informatica, como medio, en el proceso ensefianza-aprendizaje
de dichas asignaturas, desde una perspectiva tedrica y metodoldgica; esto justifica
la necesidad de su modelacién que, por su naturaleza, debe ser didactica.

Este modelo didactico constituye una estructura sistémica, pues los elementos que
lo integran se complementan y, a la vez, tienen relativa independencia. Se
fundamenta en el Enfoque Sistémico Estructural Funcional, lo cual permite su
modelacion tedrica, la explicacion de sus componentes, de las relaciones que
existen entre ellos y, a la vez, entre aquellos y los subsistemas. Asimismo, permite
la delimitacion de las nuevas cualidades que adquiere el sistema.

Se asume como una representacion ideal, abstracta y sintética que permite
comprender, explicar e interpretar, desde las Ciencias pedagdgicas, el tratamiento a
la informatica, como medio, en el proceso ensenanza-aprendizaje de las asignaturas
del area de Ciencias de Secundaria Basica, a partir de la relacidon existente entre el
caracter diverso de la apropiacidon del contenido de dichas asignaturas y el caracter

integrador de lo instructivo, educativo y desarrollador de dicho proceso.

Caracteristicas del modelo

El modelo propuesto es pertinente porque a partir del problema que generd la
investigacion, expresa su actualidad, importancia y valor social. Tiene novedad,
pues se centra en revelar la légica del tratamiento a la informatica, como medio, en
el proceso ensefianza-aprendizaje de las asignaturas de Ciencias de Secundaria
Basica. Posee validez, pues ofrece una interpretacién a la solucion del problema
investigado, y expresa un efecto social significativo para mejorar la apropiacion
interactiva del contenido de las asignaturas de Ciencias de Secundaria Basica. Su
coherencia cientifica, estd dada por las interconexiones y relaciones internas que se
establecen entre sus componentes.

Es de naturaleza formativa porque tiene en cuenta el caracter instructivo, educativo
y desarrollador de lo formativo, es decir, del tratamiento a la informatica, como
medio, en el proceso enseflanza-aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias

y opera a su vez con categorias de las ciencias pedagdgicas que tienen como objeto

38



INDES: Revista de Innovacién Social y Desarrollo/vol.5/n.1/2020

de estudio la formacién de la personalidad. Al considerar en su construccion el
Enfoque Sistémico-Estructural Funcional se procede a explicar la estructura general

de relaciones entre sus subsistemas que se denominan de manera siguiente:

Subsistemas del modelo didactico:

1. Proyeccién del tratamiento a la informatica, como medio, en el proceso
ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias de Secundaria
Basica.

2. Sistematizacion del tratamiento a la informatica, como medio, en el proceso
ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias de Secundaria
Basica.

3. Valoracién del tratamiento a la informatica, como medio, en el proceso
enseflanza-aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias de Secundaria

Basica.

Los subsistemas del modelo se contextualizan a las asignaturas del area de Ciencias
de Secundaria Basica que es desde donde se fundamenta el tratamiento a la
informatica, como medio, para facilitar el proceso ensefianza-aprendizaje. Entre los
subsistemas que conforman el modelo se producen relaciones dialécticas de
dependencia, complementacion y condicionamiento mutuo.

El subsistema Proyeccién tiene mayor jerarquia interna, pues condiciona a los
demas como consecuencia de las relaciones que ocurren entre ellos como totalidad;
dado que constituye el momento de organizacién y planificacién del tratamiento a la
informatica, como medio, en el proceso ensefanza-aprendizaje de las asignaturas
del area de Ciencias.

No obstante, los subsistemas Sistematizacién y Valoracién, existen con
independencia suficiente como para que cada uno de ellos pueda expresar un
contenido propio que, a su vez, puede ser enriquecido y concretado. Al propio
tiempo, el subsistema proyeccién es requerido para el desarrollo de dicho proceso y
tiene una funcidn orientadora y reguladora, que permite revelar las potencialidades

educativas del contenido de dichas asignaturas y de la informatica.
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Los subsistemas Sistematizacion y Valoracién propician la concrecion de la
proyeccion, pues prueban el papel de las potencialidades educativas para dar
tratamiento a la informatica, como medio, en el proceso ensefianza-aprendizaje de
las asignaturas de Ciencias de Secundaria Basica; pues, a partir de dichas
potencialidades se complementan las especificidades del cardcter interactivo-
contextualizado de la apropiacién del contenido de las asignaturas del area.

El subsistema Valoracidn depende de los subsistemas Proyeccion y Sistematizacién
porque no se puede medir la efectividad; alcance e impacto a corto, mediano y
largo plazo; ni proyectar acciones conclusivas, si no se concretan las relaciones de
dichos subsistemas; dado que la valoracion no es solo conclusiva, sino que se
desarrolla y contextualiza en la propia ejecucion.

La Proyeccidn se realiza a partir del reconocimiento de la estructura de relaciones
que se revela entre las potencialidades educativas que favorecen el tratamiento al
contenido en las asignaturas del area de Ciencias e Informatica; manifiestas en el
resultado de la interaccién de los sujetos con las diversas tecnologias informaticas
existentes y la integracion del valor y significado social de los contenidos para la
vida de los estudiantes.

De la relacion entre las tareas docentes interactivas y la movilizacion de recursos
didacticos e informaticos, se deriva como cualidad resultante del segundo
subsistema, la ensefianza-aprendizaje interactiva basada en proyectos. Esta revela
las relaciones dindamicas y dialécticas entre los estudiantes, el grupo, los profesores
y el desarrollo del proyecto; también propicia la mutua transformacién, mediada por
la integracidn de las potencialidades educativas en el contexto determinado.

Los resultados de la Proyeccion y Sistematizacion permiten valorar el tratamiento a
la informatica, como medio, en el proceso ensefanza-aprendizaje de las asignaturas
de Ciencias como proceso y resultado, a partir de las relaciones que se establecen
entre las evidencias de aprendizaje de los estudiantes.

Esta valoracién se efectuard como un proceso sistematico de recoleccion e
identificacion descriptiva de informacion, por parte de ambos actores, para verificar
y valorar el desempefio de los estudiantes, el desarrollo del proyecto, el
cumplimiento de los objetivos y la toma de decisiones cooperadas por parte del

docente y estudiantes.
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Tiene como objeto valorar el tratamiento a la informatica en el proceso ensenanza-
aprendizaje, a través de variados métodos que posibilitan obtener informacion
valida y fiable para formar juicios de valor acerca de los subsistemas del modelo
didactico, los que se utilizan para introducir acciones de mejoras en el proceso.

De esta relacion se deriva la evaluacién interactivo-formativa contextualizada, como
cualidad resultante de este subsistema. Se logra como resultado de la valoracion de
la integracion de las potencialidades educativas del contenido y la informatica en el
proceso ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias y la
ensefanza-aprendizaje interactiva basada en proyectos.

De la relacion que se produce entre las cualidades resultantes de cada subsistema
del modelo se deriva una relacion de esencia que permite sintetizar los nexos que
se producen entre estos subsistemas y que es sintesis del fundamento que se ofrece
desde las Ciencias pedagdgicas.

Ello contribuye a la apropiacion interactiva del contenido de las asignaturas del area
de Ciencias de Secundaria Basica, a partir de la relacién entre el caracter diverso de
la apropiacién de sus contenidos y el caracter integrador de lo instructivo, educativo

y desarrollador del proceso ensefianza-aprendizaje.

Procedimiento para el tratamiento a la Informatica, como medio, en el
proceso ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias de

Secundaria Basica

El procedimiento que se presenta es la forma escogida para la instrumentacion y
concrecion del modelo didactico en la practica, la cual pone de manifiesto la ldgica
para el tratamiento a la informatica, como medio, en el proceso ensefanza-
aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias de Secundaria Basica. Esta
basado en el principio de la flexibilidad y contextualizacidon para hacer aplicable el
modelo.

En consonancia con los criterios de Minujin y Mirabent (1989:27), los

procedimientos son
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los ladrillos con que se construye la ensefianza, establecen las acciones concretas a
realizar por maestros y alumnos para lograr los objetivos [...], son la forma externa de
realizacion de los métodos, los cuales incluyen no sdlo las acciones externas realizadas
por maestros y alumnos, sino también las acciones internas, que son las fundamentales.

Segun Alvarez (1992: 45) «..mientras el método estd directamente relacionado con
el objetivo, el procedimiento lo hace con las condiciones en que se desarrolla el
proceso.»

Por su parte, Silvestre y Zilberstein (2002), consideran los procedimientos

metodoldgicos como complemento de los métodos de ensefianza, plantean que

constituyen herramientas que le permiten al docente instrumentar el logro de los
objetivos, mediante la creacion de actividades, a partir de las caracteristicas del
contenido, que le permitan orientar y dirigir la actividad del alumno en la clase y el
estudio.

A partir de los criterios anteriores, se concibe que el procedimiento para dar
tratamiento a la informatica, como medio, en el proceso ensefianza-aprendizaje de
las asignaturas de Ciencias de Secundaria Basica, constituye el conjunto de acciones
por fases interrelacionadas entre si.

Este tiene el fin de desarrollar los conocimientos, habilidades, habitos y normas
para la relacién con el mundo, que se establecen en los programas de las
asignaturas del area objeto de estudio durante la apropiacién interactiva del
contenido que tiene lugar por medio de la realizaciéon de proyectos concebidos como
forma de organizaciéon del proceso formativo.

Este procedimiento tiene como objetivo establecer, de forma estructurada vy
objetiva, las acciones a seguir para la utilizacidon de la informatica, como medio, en
el proceso ensefanza-aprendizaje de las asignaturas de Ciencias de Secundaria
Basica, para contribuir al mejoramiento de los resultados del aprendizaje que
alcanzan los estudiantes.

Esta estructurado en tres fases, que se explican a continuacion:

Fase 1. Planificacién del tratamiento a la informatica, como medio, en el proceso
ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias.
En esta fase se proponen acciones para disefar y organizar el proceso ensefanza-

aprendizaje de las asignaturas objeto de estudio, sobre la base de la integracion de
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las potencialidades educativas en la ensefanza-aprendizaje interactiva
fundamentada en el proyecto propuesto en el modelo. Es la base orientadora de la
planificacion del tratamiento al proceso, mediante la solucion de proyectos por parte

de los estudiantes. Entre las acciones a realizar en esta fase estan:

1. Diagnosticar el estado actual del aprendizaje de los estudiantes de Secundaria
Basica en las asignaturas del area de Ciencias. Tomando como criterios de

medida, los siguientes:

v elaboran e interpretan diagramas experimentales, graficos y modelos a
partir de los datos, para observar y determinar el comportamiento de
objetos y fendmenos en determinadas condiciones;

v' se apropian de contenidos mediante la solucion de problemas de la vida
cotidiana, que le permiten establecer relaciones y propiedades, que
contribuyen a la comprensién de la naturaleza y la sociedad;

v' aplican los procedimientos para medicién, estimacién y conversién de
magnitudes, que le permiten la apropiacién del contenido mediante la
resolucion de problemas practicos;

v' resuelven, mediante reflexiones ldgicas y transformaciones equivalentes,
problemas practicos que conducen a ecuaciones lineales;

v' relacionan conocimientos y habilidades de la asignatura Matematica,
mediante su utilizacién sistematica en las actividades practicas y
experimentales;

v' su ritmo de trabajo es rapido y seguro;

v trabajan con limpieza y organizacion.

2. Caracterizar la diversidad de asignaturas del area de Ciencias de Secundaria
Basica.

3. Determinar las potencialidades educativas del contenido y la informatica en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias.

4. Determinar las potencialidades educativas del tratamiento a la informatica, como

medio, en el proceso enseflanza-aprendizaje de las asignaturas de Ciencias.
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5. Determinar los temas y problemas a investigar.
6. Disefiar los proyectos para la ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area

de Ciencias, mediante el tratamiento a la informatica, como medio.

Fase 2. Ejecucion del tratamiento a la informatica, como medio, en el proceso
ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias.

En esta fase se proponen acciones para ejecutar el proceso del modo propuesto,
sobre la base del tratamiento a la apropiaciéon de la diversidad de contenidos de
dichas asignaturas para revelar, desde lo metodoldgico, la dinamica de este
proceso.

Esta fase permite la implementacion del tratamiento a la informatica, como medio,
en el proceso ensefanza-aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias. Se
relaciona con el subsistema sistematizacién, sobre la base de la ensefanza-
aprendizaje interactiva basada en proyectos y se ejecuta a partir de las acciones

siguientes:

1. Presentacién inicial del proyecto para el aprendizaje de las asignaturas del area
de Ciencias mediante el tratamiento a la informatica, como medio.

2. Sistematizar los proyectos de ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area
de Ciencias mediante el tratamiento a la informatica, como medio, a partir de la

relacién instruccién, educacién y desarrollo.

Fase 3. Evaluacion del tratamiento a la informatica, como medio, en el proceso
ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias.

En esta fase se proponen acciones que permitan el monitoreo y la evaluacién del
impacto del tratamiento a la informatica, como medio, en el proceso ensenanza-
aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias, sobre la base de la evaluacion
del proceso y resultado durante la apropiacién del contenido, por parte del
estudiante, en la fase anterior, de manera que permita su retroalimentacion y
mejora sistematica continua.

En esta Ultima fase se proponen las acciones siguientes:

44



INDES: Revista de Innovacién Social y Desarrollo/vol.5/n.1/2020

1. Valorar los resultados de las evidencias de aprendizaje del tratamiento a la
informatica, como medio, en el proceso ensefianza-aprendizaje de las asignaturas
del area de Ciencias.

2. Proponer, a partir de las experiencias y vivencias logradas por los estudiantes,
acciones de mejora para el tratamiento a la informatica, como medio, en el
proceso ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del drea de Ciencias.

3. Aplicar las acciones de mejoras propuestas, para el tratamiento a la informatica,
como medio, en el proceso ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area de

Ciencias.

Ejemplo de ensefnanza-aprendizaje interactiva basada en proyecto,

aplicado en la Secundaria Basica «Rall Cepero Bonilla»

Proyecto: Comportamiento de la relatividad del movimiento de los cuerpos en el
entorno inmediato.

Objetivo: Modelar, mediante el software educativo Fisica Interactiva, el fendmeno
de la relatividad del movimiento mecanico, sobre la base de una situacion de la
cotidianidad.

Pertinencia del proyecto: Argumentacién, por parte de los docentes, de los
aspectos que demuestran la importancia de la solucion a las problematicas
planteadas.

Formas de evaluacidn: La evaluacion es sistematica, a partir del desempeifio
individual y colectivo de los estudiantes durante la solucién de las tareas docentes
interactivas, la exposicion y la valoracidon del proyecto, a partir de las habilidades y
conocimientos demostrados, de los criterios, juicios y valoraciones de los equipos
que participaron en la ejecucién de este.

Recursos a utilizar. Software educativo Fisica Interactiva, servicios telematicos,
Libro de texto, EcuRed, CubaEduca, Manual de Fisica Interactiva, Paint, Adobe

Photpshop, Computadoras.
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Etapas de ejecucion del proyecto:

1. Orientacion del proyecto y ejecucion de la primera tarea docente interactiva en la
semana cuatro, del 22 septiembre al 26 de septiembre del 2019. Creacién de
espacios de contacto e intercambio directo con el profesor en las clases siete y
ocho, ademas, el intercambio por el correo electréonico y en los seguimientos a la
ejecucion de la tarea que se realiza en el laboratorio. Durante esta semana se
convenié el trabajo, en el laboratorio de computacién namero uno, en el horario
de 3:00 a 4:30 pm. Ademas, se usan los dos turnos de tiempo de maquina.

2. La ejecucién de la tarea docente interactiva nUmero dos, esta planificada para
cumplirla en las semanas cinco y seis del 29 de septiembre al 10 de octubre. Se
cuenta con los espacios siguientes: intercambio directo con el profesor en la clase
nueve, al finalizar las clases 10 y 11, por el correo electronico y en los
laboratorios con técnicos de informatica y el profesor de Fisica, cuatro turnos de
tiempo de maquina y 90 minutos diarios en el horario de la tarde en el
laboratorio niumero dos.

3. Evaluacion del proyecto en la semana siete, clase 13, posterior a la
sistematizaciéon y consolidacion de la descripcién del movimiento mecanico,
Tema: Descripcion del movimiento mecanico de los cuerpos (Programa televisivo

dos) y clases 13 en el laboratorio de computacidon niumero uno.

Formulacion del proyecto:

Durante la caminata realizada por los pioneros de la ESBU «Raul Cepero Bonilla», al
palmar de Rio Grande, los asociados al Club «Amigos de la Fisica», investigaron el
comportamiento de los cuerpos con los cuales se relacionaron, hicieron mediciones
de tamafio y de distancias, observaron las distintas formas de movimiento,
debatieron acerca de su velocidad y de la forma de su trayectoria, a partir de
determinados puntos de referencia.

Este evento evidencid la necesidad de estudiar los procesos, objetos y fendmenos
relevantes para la vida de los estudiantes que ocurrieron en sus condiciones
naturales, uno de ellos se plantea, a través del siguiente proyecto, el cual requiere

la participacién del grado y la utilizacidn de los softwares educativos para su
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solucion.

Tarea docente interactiva 1-

Durante dicha caminata, Julio César, uno de los asociados al club «Amigos de la
Fisica» observé el movimiento mecanico de varios cuerpos en el cruce recto del
Centralito en Vidalinas y nos envié un dibujo con las interrogantes que se formulé a
partir de lo visualizado por él.

En el dibujo se refleja un motor que se dirige con direccion al este (Sagua de
Tanamo) y un auto que va hacia el oeste (Mayari); ademas se indica su posicién, la

de Maria, y la de una persona que viaja en el auto.

a) éCémo demostrarias mediante la simulacién, con ayuda del software Fisica
Interactiva, la relatividad del movimiento mecanico de los cuerpos observados

por Julio César?

Realiza el analisis en tu equipo y elabora un informe con las posibles soluciones;
escoge una y describe las condiciones que son indispensables para la respuesta.
Selecciona, en el software educativo Fisica Interactiva, el sistema de unidades a
trabajar.

Define las condiciones iniciales de los cuerpos, analiza los elementos y propiedades
esenciales, las magnitudes y atributos necesarios y suficientes. Se exige en este
caso, que disefies o busques imagenes que representen la escena con la mayor

proximidad posible a la realidad.

Las respuestas y soluciones aportadas seran enviadas a la siguiente direccién

electronica: amifisica@fp.uho.rimed.cu

Tarea docente interactiva 2
Julio César se preguntd: éComo simular la forma del movimiento observado por
Maria y su acompafante en el auto, a partir del modelo elaborado en el software

educativo Fisica Interactiva?
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a) Fija las restricciones del modelo, con el fin de que los datos tedricos coincidan o
se aproximen.

b) Aplica los sistemas de referencias de laboratorio para el observador que viaja en
el auto.

c) Aplica los sistemas de referencias de laboratorio para Maria.

d) Controla la simulacién para detener y poder tomar notas de los resultados.

e) Realiza ajustes a la simulacion.

f) Realizar la experimentacion del modelo planteado, reproduce el fendmeno
previsto y analiza los resultados en relacion con el conocimiento disponible de la
asignatura Fisica, haz las observaciones y registra los datos.

g) Elabora un informe que sintetice la actividad realizada, resalta los aspectos de
interés y de mayor relevancia como resultado de la experimentacién, para ser

presentado y discutido al final del proyecto.

Las respuestas y soluciones aportadas seran enviadas a la siguiente direccidn

electronica: amifisica@fp.uho.rimed.cu

CONCLUSIONES

El procedimiento para el tratamiento a la informatica, como medio, en el proceso
ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area de Ciencias de Secundaria
Basica, estructurado en tres fases, dado su caracter flexible, integrador vy
contextualizado, instrumenta la estructura de relaciones que significan los
subsistemas del modelo, para favorecer el aprendizaje de los estudiantes de
Secundaria Basica en las asignaturas del area de Ciencias, a partir de la relacidon
entre el caracter diverso de la apropiacidon del contenido y el caracter integrador
entre lo instructivo, educativo y desarrollador de este proceso.

La aplicacion del procedimiento propuesto es una de las vias que puede emplear el
profesor para la vinculacién de la educaciéon con la vida y favorecer la motivacion

del estudiante por la ensefianza escolarizada.
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