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CLASIFICACION DE LOS MINERALES CUBANOS 
' 

SOBRE UNA BASE CRISTALOQUIMICA 

MODERNA Y ALGUNOS PROBLEMAS 

DE LA MINERALOGIA REGIONAL DE CUBA 

RESUMEN 

En este trabajo ,se expone en forma breve una primera cla­
sificaciÓn cristaloqu:Cmica de todas las especies minerales 
cubanas y . sUs variedades, descubiertas en el territorio 
nacional hasta el 31 de diciembre de 1983. Se han tomado 
en consideraciÓn las principales categorÍas taxo~Ómicas 
utilizadas en la mineralog{a moderna. Se realiza un aná­
lisis breve del estado moderno de la mineralog{a regional 
y se discuten algunos problemas y tareas futuras de la 
mineralogÍa regional de Cuba. 
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KJIACCWMKAl1.11ff MHHEPAJIOB KYill HA OCHOBE COBPEMEHHOíA 

K.PTACTA.JJJIO.x:vJMIDi H HEKOTOPtffi BOITPOCbl PEI'HOWI.llbHOYl. 

MillfEP AJI oriD'I KYlli 

Pe3IOMe 

IlpHBO,JJ;HTCJI KpHCTaJL110XHMH'!8CKa.H RJiaCCHlfmKflUUfl BC8X 

MHHepa.JibHHX BH,JJ;OB H HX pa3HOBH,JJ;HOCT8ll, OÓHapyiKeHHb!X H8 

TeppHTOplm Pecrry6muw: Ky6a ,n;o 3I ,n;eKaópH 1983 ro.n;a. Pac­

CMOTpeHhl OCHOBHHe TaKCOHOMlrt:IeCKHe KaTeropHU, HCIIOJib3Y8Mhl8 

B MliHepa.norHH. IlpOH3BO,JJ;HTCfl KpaTKH~1 aHaJIH3 COBpeME:HHOrO 

COCTOHHHfl perHOHaJil>HOÜ MUH8PaJIOrim H OÓCYJK,IJ;aiOTCfl H8KOTO­

pble np06JieMH H 6y.JJ;Y'U.!XI8 38,I(8"lli perHOHaJibHO:ti Ml1H8paJIOrHH 

KyOb!. 

CLASSIPICATION OP CUBAN MINERALS ON A MODERN 
CRYSTALOCHEMICAL BASE AND SOME PROBLEMS OP REGIONAL 

MINERALOGY IN CUBA 

ABSTRACT 

This work is a brief exposi tion of a first crystalochemi­
cal classification of all kinds of Cuban minerals &nd 
their varieties discovered in the national territory up 
to December 31, 1983. The main taxonomic categories used 
in modern mineralogy have seen taken into consideration. 
A brief analysis of the modern state of regional minera­
logy is done, as well as the discussion of some futura 
tasks and problema of regional mineralogy in Cuba. 
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El primer paso necesario para la investigación de la mine­
ralogÍa regional de la RepÚblica de Cuba es la clasifica­
ciÓn de todos los minerales conocidos sobre la base 
cristaloqUÍmica moderna. La mineralogÍa regional actual­
mente es una parte especial e importante de 1á mineralo­
gÍa, la cual comienza a desarrollarse sobre las fronteras 
de dos ciencias geolÓgicas -mineralogÍa y metalogenia. 
MineralogÍa regional es la teoría sobre las regularidades 
de formaciÓn y distribuciÓn de los minerales y .asociacio­
nes minerales en los sistemas de diferentes escalas y 
niveles estructurales [6, 15, 16]. Estas investigaciones 
son la fuente principal de los hechos y materiales parQ 
el desarrollo de la mineralogÍa general y aplicada. 

Ultimamente las investigaciones mineralÓgicas regionales 
se desarrollan por diferentes vÍas: comenzando desde las 
indicaciones de la literatura mineralÓgica por regiones, 
o las geográficas de la distribuciÓn de los minerales, 
hasta las monografÍas fundamentales e~ las cuales se con­
centran todos los datos mineralÓgicos conocidos en dicha 
regiÓn. Además, estos datos mineralÓgicos también son 
diferentes y variados, aunque dentro da ellos predominan 
fundamentalmente los trabajos descriptivos sin el análisis 
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de las relaciones espaciales y temporales de los mine:a­
les, y sin la revelaciÓn de las regularidades mineralogi-

cas. 

se pueden establecer las siguientes direcciones en la 
mineralogÍa regional. En primer lugar, existen las gene­
ralizaciones del material mineralÓgico en los lÍmites de 
has regiones estudiadas. Por ejemplo, en la URSS fueron 

ublicadaa las siguientes monografÍas: ·~nerales de los 
~ralea", "MineralogÍa de Crimea", "Minerales de Uzbekia", 
estos trabajos formaban parte de una obra mayor "Minerales 
de la URSS", la cual, no fue terminada. Anteriormente 
tal•• trabajos fueron tratados, por la mineralogÍa regio­
nal de sueoia, Noruega, Finlandia, Francia, Espafta, Por~ 
tu¡al, .lutria, Italia [6]. En Rusia los cientÍficos 
taabien realizaron algunos trabajos sobre la mineralogÍa 

del p..Í• [e, 12] • 

Kn segundo lugar, en los trabajos se generaliza todo el 
material mineralÓgico referente al terri:orio cubano, 
pero dentro de este territorio cada region tiene una evo­
luciÓn geolÓgica diferente. Desde el punto de vista 
metodolÓgico este enfoque es mejor. Dentro de los tra­
bajos soviéticos en esta direcciÓn, se pueden i~dicar la 
se~i e de las investigaciones sobre la mineralog~a de 
Ucrania: "l'.'!ineralog!a de Zake.+'patia", ''MineralogÍa de la 
cuenca Donetsk", ''MineralogÍa de Priazovia", etcétera. 

~ 

En tercer lugar, se realizaron trabajos de generalizacion 
sobre la mineralogÍa de tipo genético-industrial de los 
yacimientos que limitan grandes regiones. Tales trabajos 
son, por ejemplo, "MineralogÍa de los yacimientos de· wol­
framio de Zabaikalia n, ''Minerales de la corteza de intem­
perismo ~tigua de los Urales "'• ''MineralogÍa de los 
yacimientos polimetálicos de ,Áltai men:Ífero". 
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Por Último, fueron realizadas investigaciones detalladas 
de la mineralogÍa de los macizos, campos menÍferoa o grBll­

dea yacimientos aislados. Tales trabajos son más numero­
sos y sus tareas principales fueron .la revelaciÓn del 
cambio de la composiciÓn mineralÓgica en diferentes partes 
del yacimiento, del macizo, del campo men!fero y el esta­
blecimiento de sus perspectivas. Estas investigaciones 
aparecieron hace poco tiempo y hasta hoy dÍa conocemos 
pocos ejemplos: "MineralogÍa y génesis de las pegmatitas 
de la regiÓn Volin", "MineralogÍa del macizo de Jibines", 
"Minerales del yacimiento molibdeno-wolfra.io Kara-oba en 
Kazajia Central". 

Estas cuatro direcciones de las investigaciones mineralÓ­
gicas regionales reflejan diferentes escalas de generali­
zaciones, las mismas van desde los lÍmites de las regiones 
estudiadas, hasta zonas geÓlogo-estructurales aisladas 
as! como ·determinados tipos genéticos y por Ú1 timo hasta 
campos men!feros y yacimientos concretos. En la base de 
estas generalizaciones realizadas a diferentes escalas 
está la descripciÓn detallada de los minerales con las 
particularidades tipomorfas. La tarea principal de estas 
investigaciones es generalizar todos los datos sobre los 
minerales, los cuales se encontraron en un territorio 
determinado o 

En :est.e · .~t:Cculo reali~s 1Dl primer esfuerzo de la getie-
~ # . ' . ' 

ralizacion de los datos sobre los minerales cubanos, 
haciendo un listado sistemático de los minerales de Cuba. 

En las diferentes fuentes bibliográficas consultadas se 
realizÓ .un estudio sobre diferentes aspectos de la Geolo­
gÍa de Cuba. Según la visiÓn actual al respecto existen 
muchos datos sobre los diferentes minerales y sus varie­
dades, los cuales están estudiados con un desigual grado 
de profundidad. Algunos minerales y variedades referidas 
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están descritas desde hace mucho tiempo sin poseer una 
base de intoraaoiÓn cientÍfica suficientemente amplia. , 
Sin embargo, últi••enh existe la tendencia de cambiar y 

desarrollar lo• oonoeptoa fundamentales de la mineralogÍa. 
11 118ta4o 4e lo. llineralea se realizÓ sobre ~a base cris­
taloqul.ioa .o4erna, la cual ha sido propuesta durante los 
ÚltiMa aftoe (7, 9, 10]. Utilizamos numerosos trabajos 
de ceolo¡la, petro&ra!Ía y mineralogÍa de Cuba [J-2, 
11·14) a loe oual .. hicimos algunas observaciones, además 
tra~..., ooa lo• resultados de nuestras propias inves­
Upol.ou•• 

Al oo..n.ar este trabajo daremos a conocer las principa­
les oategor!aa taxonÓmicas que utilizaremos en este tra­
bajo. La unidad taxonÓmica más alta es el mundo (reino) 
mineral, en la que se incluye toda la diversidad de las 
especies minerales que exis.ten en la naturaleza, as! como 
también las variedades y sus asociaciones [10]. El mundo 
une todas las unidades taxonÓmicas. Las categorÍas 
taxonÓmicas examinadas del mundo mineral son el fundamento 
para la creaciÓn de diferentes sistemas de clasificaciÓn. 
Sobre el otro polo de la jerarqUÍa mineralÓgica está la 
especie mineral, que es la categorÍa sistemática princi-, . ., , . 

pal de cada clasificacion y la unidad taxonomica mas 
baja [9, 10]. SegÚn los datos modernos la especie mineral 
es una categoría sistemática, que contiene los individuos 
minerales, los cuales pueden ser iguales o diferentes en 
cuanto a su estructura y composición. La denominaci.Ón de 
especie mineral en la mineralogÍa e1gn1fioa la indepen­
dencia y la diferencia prinoipal entre lu especies y las 
categorÍas inter o 1ntraespeoiesa variedades. La tarea 
más importante de la tazono.la es el eetablacimiento de 
las diferenoiu pr1no1palH llltn lu especies. Le..__zarie­
dad 1ntereape41e •• la oatecorfa eiete.áttoa de la especie 
mineral de o011p0al.olÓD 'NI'l•"•• eD la oual se separan 

• 

los miembros e~remos de la serie continuamente isomorfa. 
Es decir, esta ea la categoría taxonÓMica, que representa 
a la totalidad de los individuos minerales de una especie 
mineral de composiciÓn variable con predominio de loa 
elementos principales interesDecies. 

En las series isomorfas las variedades interespecies ocu­
pan el mismo nivel que las especies minerales; por lo 
tanto, en estas series hay que distinguir dos especies 
minerales (miembros extremos) y entre ellas las varieda­
des interespecies; por ejemplo, las plagioclasas. En esta 
serie se pueden separar dos especies minerales (albita, 
anortita) Y cuatro variedades interespecies (oligoclasa, 
andesina, labrador, bitownita) • . El problema influye en 
que hasta hoy no han sido establecidas las fronteras res­
pectivas entre los diferentes miembros de las series iso­
morfas, c·omo es el caso de las plagioclasaa. 

En la jerarquÍa mineralÓgica la variedad intraespecie 
siempre ocupa un nivel inferior a la especie mineral. 
Hay que subrayar que anteriormente los cientÍficos [7, 9] 
consideraban solamente las variedades intraespecies lo 
cual no resolviÓ el problema sobre las· denominaciones de 
los miembros intermedios en las series isomorfas. Entre 
estos miembros consideramos dos variedades, primeramente 
la variedad intraespeeie qUÍmica que es la totalidad de 
los individuos minerales de la especie mineral dada, y se 
distingue por algunas desviaciones en su composiciÓn, por 
ejemplo~ la esfalerita de hierro. Segundo, la variedad 
estructural que se distingue por algunas particularidades · 
estructurales, por ejemplo cuarzo. En los lÍmites de 
ciertas variedades qUÍmicas o estructurales se pueden 
distinguir las particularidades complementarias (las 
propi:dadea fÍsicas, los detalles de composiciÓn o estruc­
tura). Es . .necesario subrayar que las denominaciones de 
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las espec1es minerales y las categorías inter e intra­
espec1es son dialécticas y dependen del nivel de nuestros 
conocimientos. Con el descubrimiento de nuevas especies 
y variedades minerales es necesario revisar las diferen­
cias existentes entre especies y variedades cercanas para 
que los lÍmites con las nuevas sean precisos. 

La siguiente unidad taxonÓmica es el grupo. Esta catego­
ría sistemática contiene una o varias especies, las cuales 
tienen una composiciÓn y estructura parecidas (por ejem­
plo, el grupo de El Cobre). Los grupos se unen en la 
categoría Sistemática, que llamamos familia. Las familias 
minerales están difundidas ampliamente por todo el mundo 
mineral. 'Los representantes de cada familia se caracteri­
zan por un aspecto exterior determinado. Sin embargo, 
todas las especies de una familia dada suelen ocupar loca-

, f , 
lidades similares y paragenesis caracter~sticas y tambien 
se caracterizan por condiciones cercanas de formaciÓn. 
En calidad de familias tÍpicas se pueden señalar: espine­
las, piroxenos, anfÍboles, micas, cloritas, feldespatos, 
ceolitas, etcétera. 

Las familias y grupos se unen en las secciones, las cua­
les se caracterizan por las particularidades del radical 
complejo (por eje:rD.P-lo, alumosilicatos) o por el grado de 
complejidad de la composiciÓn {por ejemplo, Óxidos com­
plejos}. . Algunos cientÍficos distinguen las subseccio­
nes [7, 9] • familias o grupos, que están caracterizados 
por la existencia o la ausencia en las especies minerales 
de los aniones complementarios o de las moléculas de agua 
en las estructuras cristalinas. Las secciones y subsec­
ciones se unen en las clases y subclases. La subclase es 
la categoría sistemática que tiene una o varias secciones, 
se caracterizan por un mismo motivo estructural (tipo de 
enlace entre loa átomos y radicales principales: coordi-
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nado, aislado, cadena, laminar, etcétera). La clase es la 
categoría siste~tica que tiene una o varias subclases, 
las cuales se caracterizan por un mismo aniÓn o radical 
principal que determina el tipo de compuesto qufmioo. 
Esta categoría se divide en todos los sisteDLail mineralÓ­
gicos, pero la cantidad de clases propuestas no es igual. 
Según nuestra opiniÓn todas las especies minerales se 
pueden dividir en las siguientes clases: 

t. Metales nativos 'tJ. Carbonatos 
2. Semimetales nativos 14. Sulfatos 
J. No metales nativos 15. Wolframatos y molibdatos * 
4· Carburos, ni truros, fos~"" 16. Croma tos 
5. Sulfuros y sus análogos 17. Selenatos 
6. Sul!osales 18. Selenitos 
7. Teluros 19. Teluritoa 
a. Oxidos 2o. Nitratos 
9. HidrÓxido& 21. Cloruros 

10. Silicatos 22. J.i'luoruros 
11. Boratos 23. Yodatos y bromatos 
12. Fosfatos, arseniatos, vanadatos 24. Oxicloruros y oxifluoruros 

Las cl~ses se unen en tipos. El tipo es la categoría 
sistematica, que contiene las clases con igual carácter 
de composiciÓn qUÍmica y el mismo ti·po de enlace qUÍmico •• • Se destacan solamente 5 tipos : 

$ r ' ' Segun la tradicion mineralogica en estas clases se 
incluyen los minerales, ~ue son semejantes por sus par­
ticular~dades cristaloquimicas o por sus condiciones de 
formacion. .. , 
Se propone distinguir aun dos tipos: aleaciones metá­
licas naturales (int~rmetálicas} y qarburos y sus aná­
logos [7]. La mayoria de los cientificos consideran 
estos compuestos junto con las sustancias simples (ellos 
son muy raros en la natur~leza y se encuentran princi­
palmente en los cuerpos cosmicos). 
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1. Sustancias simples - elementos nativos (compuestos 
monoátomos y compuestos similares con enlace metálico, 
covalente, molecular). 

2. Sulfuros y compuestos similares (principalmente el tipo 
de enlace es covalente). 

3. Oxidos e hidrÓxidos (enlace iono-covalente con el 
aumento del grado iÓnico). 

4. ~alea oxigenadas (compuestos con enlace covalente en 
los radicales y con iono-covalente entre los radicales y 
cationes). 

5. Halogenuros (fundamentalmente con enlace iÓnico). 

Las categorÍas taxonÓmicas consideradas del mundo mineral 
son la base para la creaciÓn de diferentes sistemas de 
clasificaciÓn. Pero hay que tener en cuenta que solamente 
algunas categorÍas (tipo, clase, subclase, secciÓn, grupo) 
son comunes para todas las especies minerales, mientras 
que otras (subsecciÓn, serie, género, etcétera) son tÍpi­
cas solamente" para algunas especies. Nuestro punto de 
vista es que para los fines prácticos es suficiente utili­
zar de 6 a 7 categorias taxonÓmicas. Al mismo tiempo en 
la literatura cientÍfica y docente existen los sistemas 
mineralÓgicos con 14 a 16 categorias taxonÓmicas [7, 9, 
10]. 

En el listado de los minerales de Cuba no se incluyen las 
especies minerales y variedades, cuyos hallazgos no han 

sido confirmados después d~ las investigaciones posterio­
res o cuando su diagnÓstico presenta dudas. Los minerales 
dudosos y los que no se han estudiado suficientemente apa­
recen en el listado con un signo de interrogaciÓn. Pos• 
teriorme~te algunos de ellos, probablemente, podrán ser 
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confirmados por análisis con ayuda de los métodos modernos 
de investigaciÓn; otras especies minerales serán las 
variedades; las terceras serán excluidas de este listado. 
En el listado, las modificaciones polimorfas se consideran 
como especies minerales independientes. En las series 
isomorfas se indican los miembros extremos (si ellos fue­
ron establecidos) y dentro de los miembros extremos los 
intermedios. (variedades interespecies). Las variedades 
intraespecies se sitúan entre paréntesis. A continuaciÓn 
hacemos el listado de las especies y variedades minerales . , 
descubiertas en el territorio de la RepÚblica de Cuba 
hasta el 31 de diciembre del afio 1983. 

Tipo 1 - SUSTANCIAS SIMPLES 

Clase - METALES NATIVOS 

Grupo del Cobre 1. Cu 2-4. Oro (Au) - Electrum (Au Ag)­
Plata (Ag), 5. Plomo (Pb) -? 

Grupo del Platino-Osmio 6. Siserskita-Osmiridio Os-Ir -? 

Grupo del Hierro-N{quel 1. Hierro Fe -? 

Clase - SEMIMETALES NATIVOS 

Grupo del Arsénico 1. Bismuto (Bi) 

Clase - No metales nativos 

Grupo del Diamante-Grafito 1. Grafito (C) 

Grupo del Azufre 2. Azufre rÓmbico (S). 

Tipo 2 - SULFUROS Y COMPUESTOS SIMILARES 

Clase - SULFUROS SIMPLES Y COMPUESTOS SIMILARES 

Subclase - Sulfuros coordinados 
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SecciÓn A. Monosul!uroa 

Grupo de la Calcosina 1. C~S 

Grupo de la Acantita-Argentita 2. Acantita (Ag2S) 

Grupo de la Bornita 3. cu5Fes4 , 4. Valerita (Cu3Fe4s7> 

Grupo de la Esfalerita-Wurcita 5-6. ZnS (marmatita) 

Grupo de la Calcopirita 7. CuFes2 

Grupo de la Cubanita 8. CuFe2s 3, 9. Esternbergita 
(AgFe2s 3), 10. Estromeycrita (CuAgS) 

Grupo de la Galena 11. PbS 

Grupo de la Pirrotina 12. Fe 1 _~, 13. Makinavita (FeS) 

Grupo de la Pentlandita 14. Fe4Ni4Cco, Ni, Fe) 0_1s8 

Grupo de la Lineita 15. co3s 4, 16. ?~g~nita (Co, Ni) 3s4, 
17. Polidimita (Ni3s 4), 18. Melnicovita (Fe 3s4>, 19. Vio­
larita (FeNi2s4> 

Grupo de la Alabandina 20. MnS 

Grupo de la Ricardida 21. Digenita (c~s5 ), 22. Idaita 
(cu5Pes6) 

Grupo de la Germanita 23. cu6(Fe,Ge)s8 , 24. Renierita 
(Cu5Fe2GeS8) 

Grupo de la Tilita 25. Gercenbergita (SnS)-? 

Grupo de la Estannina 26. C~FesnS4 
Secci6n B. Bisulfuros (peraulfuros) 

Grupo de la Pirita-Marcasita 1-2. Fes2 
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SecciÓn c. Arseni~o-sulturoe 

Grupo de la Arsenopirita 1. FeAss 2. Cobaltina (CoAsS) 
3. Gersdorfita NiAsS 4. Glaucodota (Co, Fe)AsS 

SecciÓn D. Arseniuros 

Grupo de la Escuterudita 1. Co4(As4•x>3 x o,1 2. Cloan­
tita Ni

4
(As

4 
) 

-x 3 

Subclase - Sulfuros con cadenas 

SecciÓn - Monosulfuros 

Grupo del Cinabrio 1 • HgS 

Grupo de la Antimonita 2. sb
2
s . 3 

Grupo de la Millerita 3. NiS, 4. Godlevald.ta ( Ni7s6)-? 

Subclase - Sulfuros Laminares 

SecciÓn - MonosUlfuros 

Grupo de la Covelina 1. CuS 

Grupo de la Molibdenita 2. Mos
2 

Grupo del Oropimente -3. As
2
s

3 
-? 

Clase - TELUROS 

Grupo de la Altaita 1. PbTe 

Grupo de la Petsita 2. AgJAuTe
2
-? 

Clase - SULFOSALES 

Subclase - Sultosales coordinadas 

SecciÓn - Sulfoarseniuros y sulfoantimoniuros 



Grupo de la Tenantita-Tetraedrita 1-2. C~2As4s13-
0~2sb4s1J 

Grupo de la Enargita 3. Cu3Ass4 4• Fámatinita (Cu3SbS4) 

Grupo de la Burnonita 5. CuPbSbS3 

Grupo de la Bulangerita 6. Pb5sb4s11 

Grupo de la Jamesonita 7. Pb4FeSb6s14 

Grupo de la Proustita-Pirargirita B-9. Ag3Ass 3-Ag3Sbs3 

Grupo de la Aikinita 10. CuPbBiS3-? 

Tipo 3 - OXIDOS E HIDROXIDOS 

Clase - OXIDOS 

Subclase Oxidos coordinados 

SecciÓn A. Oxidos simples 

Grupo de la Cuprita 1. cu2o, 2. Tenorita (CuO) 

Grupo del CorindÓn 3. A12o3, 4. Hematita (Fe2o
3

) Hidro­
hematita Fe2o3.n H20) 

Grupo del Rutilo 5. Ti02 (nigrina), 6. Casiterita (Sno2) 

Grupo de la Anatasa 7. Ti02, a. Brookita Ti02 

Grupo de la Pirolusita 9. Mn02 

Grupo de la Badeleita 10. Zr02 

Grupo del Cuarzo 11. O(-Si02, 12. ~-Si02{variedades feno­
cristalinass cristal de roca, ahumado, lechoso; cripto­
cristalinas: calcedonia, cuarcina, ágata, crisoprasa), 
13. Opalo (Si02.nH20). 
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secciÓn B. 0%idos complejoa 

Grupo de la Espinela 1. Magnetita (FeFe2o
4
), 2. Maghemita 

( t-Fe2o3), 3-5. Oromita (Feer¿o4)-Crompicotita (Mg,Fe) 
(Cr,Al) 2o4-Alumocromita Fe(Cr,Al) 2o4 

Grupo de la Ilmenita 6. FeTi0
3
(geikel1ta) 

Grupo de la Hausmanita Mn2+Mn3+o 
4 

Grupo de la Braunita a. MnMn
6

s10
12 

Grupo de la Criptomelana 9. K2Mnao16_? 

Grupo del Pirocloro 10. Bindgeimita (Pb2sb
2
o
7

.2H
2
o) 

Grupo de la Delafosita 11. CuFeO 

Clase - HIDROXIDOS 

Subclase - Laminares 

SecciÓn A. HidrÓxidos simples 

Grupo de la Goethita 1. o<-FeOOH (hidrogoethita), 2. Dias­
poro (<X -AlOOH) 

Grupo de la Lepidocrosita 3. 1-FeOOH, 4. Boehmita {~-AlOOH) 

Grupo de la Hidrargilita 5. Al(OH)
3 

Grupo de la Brucita 6. Mg{OH) 2 

Grupo de la Mangani ta 7. MnOOH 

SecciÓn B. Hidróxidos complejos 

Grupo del Psilomelano 1. (Ba,Mn ••• ) 3(0,0H) 6Mn~+o16(asbo­lana) 
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~upo de la Todorokita 2. (Mn,Ca,Na) Mnj+o7.2-3 R20 

Grupo de la Ranoeita 3· (Ca,Mn) MnÍ+09•JH2° 

Tli.po 4 _ SALES OXIGENADAS 

Clase - SILICATOS 

Subclase - Aislados 

SecciÓn A. Monosilioatos (Nesosilicatos) 

SubsecciÓn - Sin aniones complementarios 

Grupo del Olivino 1. (Mg,Fe)2(Si04) 

Grupo del Granate 2. Almandina-Fe3Al2(Si04)3' 
laria-Andradita -ca3Al2(Si04)3-ca3Fe2(Si04)3' 

ca
3
er2(Si04) 3 

Grupo del CircÓn 6. Zr(Si04) (malacÓn) 

3-4• Grosu-
5. Uvarovi ta 

SuñsecciÓn - Con aniones complementarios 

Grupo del Disteno 1. Al~l(Si04)0,12. Andalusita­
.uY1 AlY(si0

4
)o, .3• Silimanita Aly (AlSi05) 

Grupo del Topacio 4• Al2(Si04) (P,OH)2 

Grupo de la Esfena 5· CaTi(S104)0 

Grupo de la Eataurolita 6. Fe2Al3(Si04)040H 

{ 0 ) 2H o s. Ilvaita 
Grupo deJa Lawsonita ?. CaA12 Si 4 2• 2 ' 
-CaFe~e(Si04) 20H . 

i , B Disilicatos (Sorosilicatos) Secc on • 
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Sección c. lfonodisilicatos lNesosorosilicatos> 

Grupo de la Epidota 1. ca2.u2"e0(0H)(S104)(Si207), 
2. Ortita -(Ce,Ca)Al2PeO(OH~(Si04)(si207 ), 3. Zoisita 
-ca2Al2AlO(OH)(Si04){Si207), 4. Piemontita CaiMD2(Si04) 
(Si2o7)(0H), 5. Pumpeleita -ca2(Mg,Fe,Mn)(Al,Fe,Ti) 2(si04) 
(Si2o7)(0H) 2.2H20 

Grupo de la Melilita o. Naca3A13Csio4>Csi207> 2 

SecciÓn D. Ciclosilicatos con radicales aniÓnicos 
anulares (hexasilicatos) 

Grupo del Berilo 1. Cordierita-Mg2Pe3(A1Si5018) 

Grupo de la Turmalina 2. (Na,Li)(Mg,Fe) 3A16(Si6018)(B03J 3 
(OH,F) 3 (schorlo) 

Subclase - Inosilicatos 

Familia - Piroxenos 

Grupo de la Enstatita-Broncita-Hiperstena 1-3. (Mg,PeJ2 
(Si206) 

Grupo del Diopsido 4~ caung,Fe) (si2o6> 

Grupo del Augita 5. (Ca,Mg,Fe)(Al,Si206) 

Familia - Piroxenoidea 

Grupo de la Rodonita 1. CaMn4(si5015) 

. . '!Jin.31 Grupo de la Volastomta _2. CaSi03 .3. Orientita -ca4 4 
(si5o20).4H20, 4. Inecita -ca~(Si10o29 ).6H2o . 
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Familia AnfÍboles 

Grupo de la Tremolita 1. Ca2M8?(si4o11 >2, 2. Actinolita 
-C~(Mg,Fe) 5(si4o11 ) 2 (0H) 2 
Grupo de la Hornblenda 3. (Ca,Na,K) 2_3(Mg,Fe2+,Fe3+,Al)

5 
(Al,Si3o11 )2(0H,F) 2 

Grupo de la Glaucofana 4. Na2Mg3Al2(si4o11 >2COH) 2, 
5. Ekermanita -NajM84Al(Si4o11 ) 2(oH) 2 , 6. Arfvedsonita 
-Na3Fe4Fe3+Csi4o11 )2(0H) 2 , 7. Pargasita -Naca2Mg4(Al, 

Si4o11 ) 2(0H) 2, a. Hastingsita -NaCa2Fe4(Al,Fe,Si3011 )2(0H)2 

Subclase - Filosilicatos 

Grupo de la Serpentina 1. Mg3(si2o5)(0H) 4 (serpofita, 
antigorita, lizardita, asbesto), 2. Cerolita -(Ni,Mg) 3 
(Si205)(0H) 4 . 

Grupo de la Pirosmaltita 3. Bementita Mn3(si2o5)(0H) 4 

Familia - Arcillas 

Grupo de la Caolinita 1. A12(si2o5)(0H)
4

, 2. Haloisita 
-A12(Si205)(0H) 4.nH2o 

Grupo de la Montmorillonita 3. lia0,33A11,6~0,33(Si4010) 
(OH) 2.4H20, 4. Beidelita -(Ca,Na) 0, 3Al2tA10, 5si3, 5o10> 
(OH) 2.4H20, 5. Nontronita - Fe2Na0, 33CA10, 33si3,67o10> 
(OH) 2.4H20 

Grupo de la Sepiolita Palygorskita 6-7. Mga-3Xfe2x(H20)4 
(OH)4(Si12030).4H20- Al2~5-3x-y(H20)4{0H)2(Sia020).Cay• 
4H20 

Grupo de la Crisocola a. cu4H4(si401o)(OH)a 
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Pamilia - Jr:lcu 

Grupo de la Moscovita 1. KA12 (A1Si3o10)(0H) 2(ser1sita) 

lrupo de la Plogopita 2. KMg3(AlSi3o10)(0H) 2 , 3• Biotita 
-K(Mg,Pe) 3(J1Si3o10)(0H) 2 

~· de las micas hidratadas 
Pe)+)(J1Si3o10)(0H) 2.4H20, 5e 

( 2+ 4• Wermiculita - Mg,Fe , 

(AlS13o10)(0H) 2 (seladoDita), 
(OH) 2 

Familia - Cloritas 

GlaucoDita -K(Fe,Mg,Al,Fe)+) 
6. Prenita -Ca2'1(~Si3o10> 

Grupo de la Penina 1. (Mg,Al) 3(A1Si3o10)(0H) 2.Mg3(0H)6' 
2. Proclorita (Mg,Fe)(AlSi3o10)(0H) 2.Mg3(oH) 6, 3. Queme­
rerita -Mg5Cr(A1Si3o10HOH)a, 4. Schuchardita - C•i;Jic,ü)6 
(.A.1Si3o10)(0H)8 

Subclase - Teetosilicatos 

SecciÓn - Alumosilicatos 

Subsección A. Sin aniones complementarios y 

moléculas de agua 

Familia - Feldespatos 

Subfamilia - Í'lagioclasas 

Grupo de la Albita-Anortita 1-6. Albita-Qligoclasa-Ande­
sina-Labrador-Bitownita -(Na1_xcax)(A12_nSi3-mo8) 

Subfamilia - Feldespatos sÓdico-potásicos 

Grupo de la M:l.croclina-Ortosa-Banidina 7-9. K(A1S13o8) 

Grupo de la Adularia 10. K(A1Si308J 
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Familia - Feldespatoides 

SubsecciÓn B. Con aniones complementarios 

Familia - Escapolitas 

Grupo de la Marialita-Mejonita. 1-2. Na.s(AJ.SiJOa)6Cl2-Caa 

(Al2Si20a)6(C03)2 

subsecciÓn c. Con las moléculas de agua 

Familia.- Ceolitas 

Grupo de la Mordenita. 1. (Ca,Na2,K2)(A1Si5012).7H20 

Grupo de la Heulandita 2. Ca.(A1Si 30a) 2.5H20, 3. Clinopti­

lolita -(Na,K)4Ca.(Al6Si30072).20H20 

Grupo de la Analcima 4. Na(A1Si2o6) 5. Polucita 

-(cs 1 _~ax)(A1Si2o6 ).xH20-? 

Grupo de la. Na.trolita. 6. Tomsonita. -NaCa2(Al5Si5020).5H20' 

7. Escoleoita- Ca(A12si3o 10}.3H20 

Grupo de la Desmina. a. Ca(A12Si701a).7H20 

Grupo de la. Chaba.sita 9. Lomontita. -Ca(Al2Si4012).4H20 

10. Filipsita -KCa(A13Si5016).6H20 

* Clase - CARBONATOS 

*casi todas las sales oxigenadas, menos silicato~, ~ienen 
las estructuras aisladas, a veces en ellos se dist~nguen 
los motivos estructurales (subcadenas, sublaminares, 
etcétera~. 

SecciÓn A. Sin aniones complementarios 

Grupo de la. Calcita 1. Ca(co3), 2. r.íagnesita -Mg(C03), 
). Esmitsonita -Zn(C0 3), 4 Siderita -Fe(co3), 5. Rodocro­
CJita Mn(co3) 

~upo de la Dolomita 6. CaMg(co3) 2, 7. Ankerita CaFe(co3) 2 

frupo del Aragonito a. Ca(co3) 9. Cerusita-Pb(C03) 

Sec.ciÓn B. Anhidros con aniones complementarios 

Grupo de la Malaquita 1. C~(co3)(0H) 2 , 2. Azurita 
-cu3(co

3) 2(0H) 2 

Clase - SULFATOS 

SecciÓn A. Anhidros sin aniones complementarios 

Jrupo de la. Barita 1. Ba(so4), 2. Cel~stina. -Sr(so4)-?, 
3. Anglesita -Pb(so4) 

Grupo de la Anhidrita 4. Ca(so4) 

, ' 

Seccion B. Anhidros con aniones complementarios 

Grupo de la Jarosita 1. KFe
3

(so4) 2(0H) 6 , 2. Plumbojarosita 
-PbFe6(so4) 4(0H) 12 , 3. Alunita -KA13(so

4
) 2(0H) 6 

SecciÓn c. Hidratados sin aniones complementarios 

Grupo del Yeso 1. Ca(so4).2H20 

Grupo de la Calcantita 2. Cu(so4).5H20, 3• Brocantita 
-Cu(so4).1.5H20 

Clase - FOSFATOS, ARSENIA!rOS, VANADATOS 

SecciÓn A. Anhidros sin aniones complementarios 
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Grupo de la Monaci ta 1 • CePO 4 

SecciÓn B. Anhidros con aniones complementarios 

Grupo del Apatito 1. oa5(Po4>3CP,Cl,OH)(colofana) 

Grupo de la Ambligonita Id.Al(P04)(P,OH)-? 

Grupo de la Esvanbergita 3. SrA13(P04)(so4)(0H)6' 4. Gins­
dalita -PbA13CP04)(S04)(0H)6 

SecciÓn a. Hidratados sin aniones complementarios 

Grupo de la Vivianita 1. Pe3(P04)2.8H20 

Grupo de la Escorodita 2. Pe(As04).2H20 

Grupo de la iñ"itrina, 3. ao3(Aso4>2.BH2o, 4. Anabergita 

-Ni)(As04)2.BH20 
' 

Clase - WOLFR.AMA.TOS Y MOLIBDATOS 

Grupo de la Hubnerita-Wolframita-Perberita 
- .. 

1. (Jin,Pe)(W04) 

Grupo de la Scheelita 2. Oa(W04) 

Tipo 5 - HALOGENUROS 

Clase - PLUORUROS 

Grupo a.e ~a Pluorita 1. OaP2 

Clase - CLORUROS 

Grupo de la Hali ta 1 • NaOl, 2. Olorargiri ta -AgCl 

•• • Ultimamente la wolframita se considera como un Óxido 
complejo. 

La distribuciÓn de las especies y variedades interespecies 
; 

minerales segun los tipos y clases se realiza en la 
siguiente tabla: 

Tipo 

11 1 

# 2 

# 3 

# 4 

# 5 

Clase 

1) Metales 
nativos 

2) Semimetales 
nativos 

3) No metales 
nativos 

1) Sulfuros 

2) Teluros 

3) Sulfosales 

1) Oxidos 

2) HidrÓxidos 

1) Silicatos 

2) Carbonatos 

3) Sulfatos 

4) Fosfatos, 
arseniatos, 
vanadatos 

5) Wolframatos y 
molibdatos 

1) Fluoruros 

2) Cloruros 

Total 

Cantidad total 
de especies 
minerales 

7 

1 

2 

41 

2 

10 

24 

10 

85 

11 

10 

11 

2 

1 

2 

219 

Cantidad de 
e~necies dudosas 
debilmente 
o poco estudiadas 

3 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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Sin duda que con el desarrollo de las investigaciones 
cientÍficas y los trabajos geÓlogo-mineralÓgicos el nÚmero 
de minerales descubiertos será cada dÍa mayor. Por ejem­
plo, actualmente no está estudiada detalladamente la mine­
ralogÍa de algunos tipos de yacimientos: hidrotermales de 
la Isla de la Juventud, corteza de intemperismo de los 
yacimientos sulfurosos, yacimientos sedimentarios de man­
ganeso, sedimentaciÓn de lagos, shelf de mar, skarnes, 
fosforitas y bauxitas. En estos yacimientos se puede 
suponer la posibilidad del descubrimiento de nuevas espe­
cies y variedades minerales. 

En la actualidad según nuestros datos, en la isla de Cuba 
se conocen diferentes tipos de rocas magmáticas, sedimen­
tarias y metamÓrficas, en total 219 especies y variedades 
interespecies minerales y 18 variedades intraespecies, de 
las cuales 10 especies exigen una investigaciÓn comple­
mentaria. Dentro de los minerales cubanos predominan las 
siguientes clases: silicatos (37 %), sulfuros (19 %), 
Óxidos e hidrÓ:x:idos ( 16 %) • Hasta hoy dÍa en Cuba no han 

sido descubiertos los minerales de las clases boratos, 
vanadatos, cromatos (teniendo en cuenta las cl~es gran­

des). 

Según los minerales conocidos y la situaciÓn geolÓgica, 
donde ellos fueron encontrados, se puede esperar el des­
cubrimiento de especies en las clases de boratos, wolfra­
matos y molibdatos, como también las sulfosales de Bi, 

Ag, Au. 

Llama la atenciÓn la ausencia dentro de los minerales des­
cubiertos de los radioactivos (con U, Th); los elementos 
raros (Ta, Nb, Rb, Be) y tierras raras (lantanoides). 
Hay que comprobar el descubrimiento de los minerales de 
litio y carburos (muasanita) en las rocas metamÓrficas. 

llebemos tener en cuenta que este trabajo representa un 
primer intento de clasificar los minerales de Cuba. Sin 
embargo, en él aparecen datos nuevos, que tienen no sola­
mente interés cientÍfico conocido, sino también que pue~ 
den ser utilizados para la realizaciÓn de un trabajo 
mineralÓgico regional y como una gUÍa práctica sobre los 
minerales Útiles de Cuba. 

Además, generalizando en estos momentos los datos minera­
lÓgicos del territorio cubano, en el futuro trataremos de 
elaborar conclusiones sobre hallazgos de minerales, es 
decir, discutir y definir qué es mineral conocido o desco­
nocido para Cuba, nueva especie o variedad inter o intra­
especie mineral. 

Nuestra futura tarea será realizar una distribuciÓn de 
todos los minerales conocidos por regiones determinadas y 
evidenciar las relaciones entre estos minerales y la 
situaciÓn geolÓgica concreta. Las investigaciones geolÓ­
gicas regionales hay que realizarlas a determinadas esca­
las por diferentes zonas estructural-tectÓnicas de la 
corteza terrestre con la variada historia del desarrollo 
geolÓgico; por los tipos genéticos aislados en los lÍmites 
de estas zonas, por los grandes campos men!feros, macizos 
y yacimientos. Ya en estos momentos se podrÍan realizar 
trabajos sobre la miner~log!a de las lateritas, de los 
yacimientos polimetálicos y sobre los yacimientos de man­
ganeso de Cuba, etcétera. Es necesario también generali­
zar los datos mineralÓgicos por provincias aisladas; por 
ejemplo, "MineralogÍa de la provincia d,e Pinar del RÍo". 
(como objeto actualmente mejor estudiado); "MineralogÍa 
de las provincias orientales", "MineralogÍa de la Sierra 
llaestra". La tarea más importante también es la creaciÓn 
de los trabajos fundamentales sobre la mineralogÍa de los 
macizos aislados, grandes campos menÍferos y yacimientos, 

S5 



tales como, por ejemplo, ~neralogÍa del macizo Moa­
Baracoa", "MineralogÍa del yacimiento Mercedita", ~nera­
logÍa del yacimiento El Cobre". Todos estos trabajos 
particulares constituirán en un futuro el trabajo general 
"MineralogÍa de Cuba". 

La importancia de los trabajos particulares es que ellos 
permitirán valorar las perspectivas de los objetos geolÓ­
gicos eoncretos, dar la dir~cciÓn geolÓgica correcta de 
los trabajos prácticos, aumentar la complejidad de la uti­
lización de los subsuelos. Después establecerán las par­
ticularidades mineralÓgicas especÍficas de las regiones 

n! 
, , 

~e feras, revelaran la zonalidad de la distribucion de 
los diferentes tipos de yacimientos y las asociaciones 
mineralÓgicas; en fin aumentarán y mejorarán la efectivi­
dad de ·los trabajos de bÚsqueda, exploraciÓn y pronóstico. 

Todos ~os trabajos de mineralogÍa regional, desde los par­
ticulares hasta lós más generales, deberían dividirse en 
dos partes principales. La primera parte abarcaría las 
caracteristicas y las particularidades fundamentales de la 
situaciÓn geolÓgica concreta, las relaciones con las rocas 
y los procesos existentes, las condiciones fÍsico-qUÍmicas 
de formaciÓn y las asociaciones mineralÓ¡icae principales. 
La segunda parte incluirÍa la descripciÓn •1etemática de 
todos los minerales, caracter!sticaa de su constituciÓn 
(composiciÓn y estructura), propiedades tipomorfas y los 
datos sobre la génesis, indicaciÓn •obre el grado de abun­
dancia y el orden de formaciÓn de lo• minerales en diferen­
tes tipos de rocas y de yacimiento• 1 tamblÍn sobre las 
particularidades cristaloquímio .. , t~baro.Ítricas, de 
luminiscencia y otras, que se obtendráD con la ayuda de 

, L , 
los metodos modernos de 1nve•t1¡ao1oa .tneralogica. 

• 

Actualmente las tareas d 
e las investigaciones mineralÓgi­

cas regionales son las siguientes [6, 15]: 

1. E~tudio complejo de la mineralo { 
logicos Y realizaciÓn del 1" t g a de los objetos geo-
rales. ~a ado completo de los mine-

2. InvestigaciÓn de las relaciones mut 
temporales entre los uas espaciales y 

minerales. 

3~ Investigación de estructura, 
de los minerales. composiciÓn Y propiedades 

4. DeterminaciÓn de la evoluciÓn d~ 1 
logénesis en relaciÓn con os procesos de 

la evoluciÓn geolÓgica regiones investigadas. 
minera­
de las 

5. Elaboración de los criterio . , 
bÚsqueda Y valoraciÓn d s ~neralogicos de prognosis, 

e yacim1entos minerales. 

r
Eelgimétoldo principal de las investigaciones mineralÓ"4cas 

ona es es el ma mi , ~ 
. peo neralogico. Como resultado del 

mapeo se realiza el m mi , 
1 apa neralogico complejo del ob· t 

e cual es el model · ' Je o, 
serie d 1 . o m1neralogico espacial-temporal Y la 

e os mapeos particulares u . 
. regularidades miner 1, i ' q e refle;:¡an unas u otras 

, a og caa espaciales. En el 
ralogico se reflejan los . . , mapa mine-

! campos mineralogicos normales 
~as ano~ a~ mineralÓgicas, distribuciÓn de los minera: 
es, asoc~ac~ones y complej . , 

El futur d l . . os m:neralogicos en el espacio. 
o e a c~enc~a mineralogica Y práctica depende 

del desarrollo de la mineralogÍa regional • 
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CONCLUSIONES 

a o acJ.oo'n realizaciÓn del estudio mineralÓgico La oroaillZ y , o 

o t 't o de Cuba y las regiones meru.feras tJ.enen gran SJ.S ema J.CO . , o o 
importa.n.cia, ya que el resultado practico de :as :;_nvestJ.-
gaciones mineralÓgicas regionales de Cuba sera :1 esta­
blecimiento de las regularid~des de concentra:ion,d~ los 
minerales Útiles y la creacion de las bas:s cJ.entJ.fJ.ca~ 
de la metalogenia y las bÚSquedas mineralogicas de yacJ.-

Esperamos que este trabajo se pueda mientos minerales. 
el estudio de la minera­considerar como un primer paso en 

logia regi?nal de Cuba. 

REF.DRENCIAS 

ACADEMIA DE CIENCIAS DE LA URSS: Geolog!a y ~ineralea 
1• ~tileª de Cub&. Ed. de Ciencias, Moscu, 19 7. 

ACADEMIA DE CIENCIAS DE LA URSS: Geolog~a T9~~:erales 
2. Útiles de Cub§• Ed. de Ciencias, Moscu, 

"Informe sobre los resultados de 
}. ANANINt, Vb. oyoso¡~o~~queda y exploraciÓn en el yací-

los ra aJ t d)" Fondo Geo-
~ento Delita (Isla de la Juven u • 
logico, 1975. 

OGICAS "Geolog{a Y 4 CENTRO DE INVESTIGACIONES GEOL : del RÍo" • Fondt 
• meta~o~enia de la provincia de Pinar 

Geologico Nacional, La Habana, 1980. 

38 

5. DOMIUGUEZ, E. y R. ISMAG4LOV: "Resultados de las 
investigaciones mineralogicas de las rocas de la 
provincia de Las Villas". CIG, 1981. 

6. GINSBURG, A. ~·= "Problemas y tareas principl:)les de 
la mineralogJ.a regional" en Revista Mineralogica 
no. 2, 1983. 

7 • GODOVICOV, A. A.: klineralog{a. Ed. N edra, MoscÚ, 1983. 

8. KOKSHAROV, N.: Materiales para la mineralog{a de Rusia. 
Petersburgo, 1982. 

9. LASAREIJCO, E. K.: "Categoria~ taxonÓmicas de la mine­
ralo~J.a" en Revista r.tineralogica. E d. Ciencias, 
Moscu, 1978. 

1 o. las 

11. SAJONOV, I. y E. ESCOBAR: "Par)icularidades geolÓgo­
estructurales del campo metalJ.fero El Cobre de la 
provincia de Oriente". CIG. 

12. SEVERGUIN, V.: Ensayo de descri~ciÓn mine.ralÓgica del 
Estado ruso. Petersburgo, 180 • 

13. TURORTSEV, D., ~. ESTRUGO, A. ZHIDKOV y V. ANANIN: 
''Yacimiento aurífero Delita" en Serié GeolÓgica 
no. 6, 1982. 

14. TURORTSEV, D. , M. ESTRUGO ,Y V. AN.AN:!;N: "Estudio com­
parativo de la composicion mineralogica de las aguas 
de Cuba". CIG, 1975. 

39 



F.: Topomineralog{a (MineralogÍa resion&l), 
15. YUCHKIN, N. " 1982 Ed. Nedra, Koscu, • 

16. 
t mineralÓgicas de 

YUCHKIN, N. F. t "Invest:\gacio~~= ~l~cipios de ~a 
A. E. Fersman.Y criea~I~~c~?. en R~vista Mineralogiot 
topomineralogia e en 
no. 5, 1983. 

© REVISTA MINERIA Y GEOLOGIA, CUBA. 

CDUt 552.-4:551.242.03 (729.16) 

ALGUNAS PARTICULARIDADES DEL METASOMATISMO 

Y DEL METAMORFISMO DE CONTACTO 

EN LAS ROCAS DEL MACIZO DAIQUIRI 

RESUMEN 

En el trabajo se da una breve descripciÓn de las particu­
laridades geolÓgicas del macizo Daiquiri; seguidamente se 
caracteriza el complejo de las rocas de los diques exis­
tentes en el mismo; luego son descritos los fenómenos del 
metasomatismo y metamorfismo siendo analizadas las posi­
bilidades de localizaciÓn de elementos raros en las roca: 
alteradas; por Último se describen las particularidades 
petrográficas de los xenolitos presentes en las rocas 
intrusivas. 

Este trabajo ha sido confeccionado sobre la base de los 
materiales de campo obtenidos por los autores durante el 
levantamiento geolÓgico 1: 50 000 de esta área. 
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