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Resumen: Se describieron las caracteristicas fisico-geograficas, ambientales y
agroproductivas de la UBP Agroalimentaria Los Pinos. En el estudio experimental se
utilizé el método descriptivo. Los resultados arrojaron muy baja fertilidad natural,
impidiendo la retencién del agua por presentar nédulos ferruginosos que le confieren
una elevada permeabilidad, provocando un drenaje rapido durante las precipitaciones.
Geomorfolégicamente, el area se ubica en zonas de llanuras fluviales erosivas
acumulativas, en las cuales se manifiestan procesos que no permiten la retencién de
los horizontes enriquecidos de materia organica debido a las crecidas y accion de las
zonas mas elevadas y de mayores pendientes. Ademas, no se tiene un rendimiento

estable de las producciones en todos los meses.
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Physical-geographical and environmental characteristics

of the UBP Agroalimentaria Los Pinos Centeno, Moa

Abstract: The physico-geographical, environmental and agro-productive
characteristics of the Los Pinos Agro-food UBP were described. In the experimental
study the descriptive method was used. The results showed very low natural fertility,
preventing water retention by presenting ferruginous nodules that confer high
permeability, causing rapid drainage during rainfall. Geomorphologically, the area is
located in areas of cumulative erosive river plains, in which processes are manifested
that do not allow the retention of the enriched horizons of organic matter due to the
floods and action of the higher and steep areas. In addition, there is no stable

performance of the productions in every month.

Keywords: environmental characteristics; physical characteristics; geographic

characteristics; soil fertility.

150



Ciencia & Futuro V.10 No.1 marzo-junio 2020 ISSN 2306-823X

Introduccién

Los recursos naturales, conjunto de bienes materiales que proporciona la naturaleza,
son valiosos porque contribuyen al bienestar y el desarrollo de nuestra vida de manera
directa al aportar materias primas y alimentos, asi como de manera indirecta, a través

de los servicios ecoldgicos indispensables para la continuidad de la vida en el planeta.

Es de vital importancia el andlisis de la estrecha relacibn que se establece entre el
suelo, el agua, las plantas, los animales y el hombre; y como un mal uso y
desconocimiento de ellos puede traer consigo pérdidas representativas en las
producciones. La mejor utilizacién de un recurso natural depende del conocimiento que

se tenga al respecto, y de las leyes que rigen la conservacién de aquel.

El municipio de Moa por mas de 60 afios se ha dedicado a la actividad minero-
metaldrgica, siendo una de las principales causas de contaminacion del medio. Sus
efectos estan presentes en mayor o menor medida en todas las areas de la region.
Como consecuencia de la actividad minera y procesamiento metaldrgico de los
yacimientos de Ni y Co es necesario desarrollar estudios que permitan caracterizar las
unidades agricolas en dicho municipio y aplicar medidas que contrarresten efectos

negativos.

El insuficiente conocimiento de las caracteristicas fisico-geogréaficas y ambientales de la
UBP Agroalimentaria Los Pinos Centeno, Moa, conducen a evaluar las caracteristicas

fisico-geograficas y ambientales de la UBP Agroalimentaria Los Pinos Centeno, Moa.

Caracterizacion de la UBP Agroalimentaria Los Pinos

La UBP Agroalimentaria se encuentra en Los Pinos de Centeno, municipio de Moa,
provincia de Holguin. Limita el norte con la carretera Moa-Sagua de Tanamo, al sur con
la mina Zona A, de la empresa Pedro Sotto Alba, al este con el poblado Cabafias y al
oeste con el poblado Los Pinos. Subdividida en dos areas de producciéon: una destinada
a cultivos varios y otra a plantas medicinales. Con relacion a la infraestructura, posee

una oficina y las areas destinadas a la siembra.
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Materiales y métodos

Metodolégicamente, se analizan las caracteristicas: hidrograficas, geomorfoldgicas,
recursos edaficos, hidrogeolégicas y aspectos agronémicos, segun estudios regionales

de varios especialistas de cada tema.

Caracteristicas hidrograficas: La hidrografia se caracteriza sobre la base de la
cartografia de las cuencas y red de drenaje del territorio con sus principales drenes
naturales y sus afluentes permanentes que los alimentan (Batista, 2003; De Miguel,
1998).

Caracteristicas geomorfoldgicas: Se realiza sobre la base de la propuesta de Rodriguez
(1998), donde se definen las principales zonas geomorfoldgicas del territorio de Moa,
teniendo en cuenta las caracteristicas morfométricas del terreno como pendientes de

laderas, hipsometria del relieve, morfologia y procesos geomorfolégicos modeladores.

Recursos edaficos: Se exponen los principales tipos de suelos presentes en el territorio
(Rodriguez, 1998; Almaguer, 2006 y Oropeza, 2005).

Suelos ferriticos: Presentan un horizonte diagndstico sub-superficial férrico, el cual
posee determinadas caracteristicas fisico-quimicas como la presencia de ndédulos
ferruginosos que representan menos del 20 % del volumen de la masa del suelo; tiene
mas de 50 % de sesquidxidos de hierro. La composicion de minerales secundarios esta
representada por hematita, geothita, gibbsita y trazas de minerales arcillosos 1:1; el
grado de saturaciéon por bases mayor de 50 %, la estructura de agregados finos, poco
estables, y debe ser al menos de 10 cm de espesor si descansa directamente sobre la

roca madre. Poseen muy baja fertilidad natural y el pH en agua es ligeramente &cido.

Suelos esqueléticos (Lithosoles): De perfii ACD o AD, poco profundos, con alto
contenido de gravas y fragmentos de la roca madre en superficie, donde hay escaza
alteracion de los minerales primarios. Aparecen en niveles fuertes de pendientes (15°
a 35°), rodeando las superficies interfluviales de los rios Moa y Cabafia. No han podido
evolucionar a consecuencia de la continua erosidn a que estan sometidos en relieves
inestables, sobre rocas duras y compactas; por lo que no poseen horizontes de
diagndstico, y los pedoldgicos presentan poca alteracion quimica de los minerales
primarios, predominando aqui los procesos de desintegracion fisica y mecanica de las

rocas madres, acompafiados de acumulacidon de materia organica poco humificada.
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Suelos aluviales (no carbonatado): Se relacionan espacialmente con las areas de la
llanura de inundacién del rio Cabafa. Se agrupan las de los valles anegadizos y los que
actualmente no estan sujetos a inundaciones, pero que no presentan rasgos en el
perfil provocados por el desarrollo de nuevos procesos edafogenéticos. Caracterizados
por la ausencia de horizontes genéticos bien diferenciados. El pH, la saturacién, la
capacidad de cambio son variables en relacién con los materiales de origen y las

condiciones de sedimentacién en el valle.

Suelos cenagosos: Gran parte del afio estan sumergidos o con el manto freatico a
pocos centimetros de la superficie. Ocupan las areas del litoral, ubicadas al oeste y
norte de la presa de cola de la empresa niquelifera Ernesto Guevara. Reciben la

influencia de las aguas del mar, por lo que se encuentran salinizados.

Caracteristicas hidrogeoldgicas: Se utiliza como referencia la clasificacion del territorio
en complejos acuiferos (Rodriguez, 1998; Guardado y Almaguer, 2001 y De Miguel,

2004) como se muestra a continuacion:

Complejo acuifero de las ofiolitas: Se extiende en direccién noreste-sureste, al oeste
del rio Moa. Litolégicamente se encuentra constituido por serpentinitas alteradas,
peridotitos y piroxenitas. La capacidad acuifera se halla poco estudiada, su nivel es de
1,3 m hasta 12 m. El coeficiente de filtracion (K) esta comprendido entre valores
menores de 1 m/dia a 14,7 m/dia, el gasto de aforo (Q) desde menos de 1 I/s hasta

mas de 4 |/s.

Complejo acuifero de los sedimentos costeros: Se extiende por casi todo el norte de la
region, formando una faja estrecha de 1 km a 2 km de ancho. El relieve es costero con
cotas de 0-2 sobre el nivel del mar. Su edad es cuaternaria. Litolégicamente esta
constituida por depésitos arcillosos con fragmentos angulosos de composicion variada.
Las rocas acuiferas son calizas organdgenas, en menor grado sedimentos no
consolidado y depdsitos arcillo-arenoso con fragmentos angulosos de composicion
multiple. La profundidad varia en rango de 1-5 m. El coeficiente de filtracion puede
alcanzar valores aproximados de hasta 64,4 m/dia, el gasto de aforo es de 14 |/seg.
Los tipos de agua predominantes son de grietas y carsticas y, en algunos casos,
intersticiales. En su mayoria tienen interrelacién hidraulica con las aguas del mar. Por

su composicion quimica son cloruradas-hidrocarbonatadas-sédicas-calcicas.
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Complejo acuifero de las lateritas: Se extiende por casi toda la zona ocupando gran
parte del area. Representa un acuitado, debido al predominio de aguas capilares y de
potencias considerables de lateritas, que alcanzan valores de 30 m, con un marcado
desarrollo de los procesos de capilaridad, donde sus ascensos pueden alcanzar mas de
20 m. Su fuente de alimentacién es por precipitaciones atmosféricas. La composicion

quimica es hidrocarbonatadas-magnésicas y sodicas con baja mineralizacion.

Complejo acuifero de los sedimentos terrigenos carbonatados: Estd formado por
margas estratificadas, calizas compactas, depésitos brechosos, de caracter tanto
tecténico como sedimentario, aleurolitas y conglomerados. Las rocas estan constituidas
por conglomerados brechosos y las calizas, en menor proporcion, las margas

estratificadas.

Complejo acuifero de los sedimentos aluviales. Se extiende en direccidon norte-sur,
formando una franja ancha en su parte superior y estrecha en su parte inferior. Ocupa

todas las terrazas del rio Moa y Cayo Guam, asi como los valles de sus afluentes.

Litoléogicamente esta formado por gravas, arenas, arcillas, cantos rodados, con una
potencia de 15 m aproximadamente perteneciente a la formacion Rio Macio. Su edad
se considera que es del Cuaternario. Sus aguas son de tipo freaticas; existe
interrelacion hidraulica entre el rio y el acuifero, que cambia la direccion del flujo en
dependencia del periodo de lluvia y seca, respectivamente. El coeficiente de filtracion

(K) varia desde 13-290 m/dias, mientras que su gasto de aforo (Q) es de 2-57 I/seg.

Resultados y discusion

Caracteristicas fisico-geograficas y ambientales de la UBP Agroalimentaria

Los Pinos

Clima

Presenta un clima tropical con abundantes precipitaciones, al ser una de las areas de
mayor pluviometria del pais. Se encuentra estrechamente relacionada con el relieve
montafioso que se desarrolla en la regidon y con la direcciéon de los vientos alisios

provenientes del océano Atlantico cargado de humedad.
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Figura 1. Mapa pluviométrico del territorio de Moa. Escala 1:50 000 (Instituto Nacional de

Recursos Hidraulicos, La Habana, 2005; tomado de Ramirez, 2010).

Hidrografia

La abundancia de precipitaciones, combinada con el relieve y las caracteristicas del
clima, favorecen la existencia de una red hidrogréafica de tipo dendritica, que corre de
sur a norte. Segun plantea Batista (2003) esta representada por el rio Moa, el cual es
de caracter permanente, drenando en el mismo sentido que presenta la red.
Desembocan en la bahia de Moa, formando deltas cubiertas de mangles, apreciandose
una zona de erosién y otra de acumulacion. Ademas, expresa que esta variedad le
hace adoptar a la red fluvial un esquema similar a las nerviaciones de las hojas de los
arboles, ramificandose los afluentes en varias direcciones, aunque generalmente se

unen a la corriente principal en un angulo bastante agudo.

Recursos edaficos

Los suelos de Moa se caracterizan por su color rojo purpura, estando situados dentro
de la regiobn mas extensa de tipo ferriticos en Cuba, sobre macizos de rocas ultra
basicas serpentinizadas; ademas, presentan otras caracteristicas que coinciden con lo
planteado (Oropeza, 2005), al expresar que estos suelos son profundos, de baja

fertilidad y buen drenaje interno.

En el area de estudio el tipo de suelo presente es fersialitico rojo parduzco
ferromagnesial; tiene como caracteristica: presencia del horizonte fersialitico y color
pardo rojizo, son los mas extensivos dentro del grupo. Cuando se forman sobre rocas
carbonatadas pueden presentar diferente grado de lavado. Para los subtipos se
establecen diferencias por la humificacion, presencia de caracteristicas vérticas, y por
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la manifestacion de la evolucidon agrogénica o erogénica. Para los géneros debe tenerse

en cuenta la influencia de la roca madre en el caso de la serpentinita.

Figura 2. Suelos del area de estudio.

Caracterizacion geolodgica

El &rea se encuentra representada por una variada composicion litolégica.
Estratigraficamente esta compuesta por las rocas del complejo ofiolitico (peridotitas,
gabros, basaltos) y los sedimentos fluviales del Cuaternario. Esto coincide con
Rodriguez (1998) al expresar que segun el mapa geolégico se sitla casi
exclusivamente sobre el complejo antes mencionado, que esta representado por
serpentinitas muy meteorizadas, y ocupa estas rocas un &area de 53,18 km?,

representando el 66, 5 %.

Segun Cebridn (1986) la cuenca se encuentra ocupada por sedimentos aluviales de los
dep6sitos del Cuaternario y abarca un area de 1,54 km? que representa el 1,91 %. En
esta se depositan los margenes, cauces y desembocaduras fluviales del rio y estan
constituidos por bloques, cantos rodados, gravas, arenas, aleurolitas y arcillas
derivadas de la erosion fluvial. También presentan cuerpos de gabros de gran
estructura y ocupan un area de 23,64 km?, representando el 29,41 % y se encuentran

ubicados al noroeste y suroeste.
Orografia

El area esta constituida casi en su totalidad por el sistema Sagua-Baracoa y las
montafas bajas de las cuchillas Moa-Toa. Coinciden estos resultados con lo planteado
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por Rodriguez (1998) al decir que en esta area las costas son abrasiva o erosivo—
tectdnicas, ligeramente diseccionadas, con alturas de 20 m-25 m, que corresponden a

las zonas de ascenso gradual.

Caracteristicas hidrogeoldgicas

Las condiciones hidrogeoldgicas se basan en las particularidades geoldgicas,
geomorfolégicas, climatolégicas e hidrogeoldgicas. De Miguel (1998, 2004) y Guardado
y Almaguer (2001) plantean que en esta region son abundantes las precipitaciones y
constituyen la principal fuente de recarga de las aguas subterraneas. Teniendo en
cuenta los tipos de rocas presentes en la region y en el area de estudio, asi como la

capacidad de almacén, existen tres complejos acuiferos:

Acuifero de las ofiolitas: Se extiende en direccidn noreste-sureste, al oeste del rio Moa.
Litolégicamente, estd constituido por serpentinitas alteradas, peridotitos,
serpentinizadas y piroxenitas. Con profundidad de 1,3 hasta 12. El coeficiente de
filtracion (K) estd comprendido entre valores menores de 1 a 14,7 m/dia; el gasto de
aforo (Q) desde menos de 1 I/s hasta mas de 4 I/s. Las aguas son de tipo

hidrocarbonatadas-clérica-sddicas e hidrocarbonatadas-magnesianas.

Complejo acuifero de las lateritas: Situado por casi toda la zona, ocupando gran parte
del area. Representa un acuitardo, debido al predominio de aguas capilares y de
potencias considerables de lateritas, que alcanzan valores de 30 m, con un marcado
desarrollo de los procesos de capilaridad, donde los ascensos pueden alcanzar mas de
20 m. La fuente de recarga son las precipitaciones atmosféricas. Por su composicion

quimica son hidrocarbonatadas-magnésicas y sédicas de baja mineralizacion.

Complejo acuifero de los sedimentos aluviales: Se desarrolla en direccibn norte-sur,
formando una franja ancha en su parte superior y estrecha en su parte inferior. Ocupa
todas las terrazas del rio Moa, asi como los valles de su afluente Cabafa.
Litolégicamente esta formado por gravas, cantos rodados, arenas arcillosas y arcillas
arenosas, con una potencia de 15 m aproximadamente, perteneciente al rio Macio. Su
edad se considera que es del cuaternario. Las aguas son de tipo freaticas, existiendo
interrelacion hidraulica, cambiando la direccion del flujo en dependencia del periodo de
lluvia y seca, respectivamente. El coeficiente de filtracion (K) varia desde 13 m/dias-

290 m/dias, mientras que su gasto de aforo (Q) es de 2 I/seg-57 I/seg. La profundidad
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del agua es pequefia, con valores comprendidos entre los 1 m-5 m; segun
clasificaciones de Kurlov y Aliokin por su composicion quimica estan denominadas

aguas hidrocarbonadas magnésicas.

Vegetacion

El 4rea de estudio presenta una vegetacion natural de charrascales que producto de la
accion antrépica del hombre ha sido transformada por una vegetacién secundaria
estructurada en zonas de sabana, provocando la disminucion de la vegetacion natural
por vegetacion de sabanas. Hay presencia de algunas especies frutales como: coco,

mango, naranja agria y otras especies forestales como: jucaro, majagua, palma real.

; ,,‘,’r&. e AR

Figura 3. Vegetacion el area de estudio.
Caracteristicas agroproductivas de la unidad
La UBP Agroalimentaria Los Pinos es la Unica de su tipo en el municipio de Moa, su

objeto social es la produccion de plantas medicinales para la venta al hospital y

farmacias del municipio.

Tabla 1. Produccion de las plantas medicinales UBP Agroalimentaria Los Pinos

Meses Cultivo Formas de Acopio Produccién (kg)
Enero Platano tallo 20
Platano Vianda cascara 100
Romerillo Follaje (silvestre) 40
Sébila hoja 140
Pino Macho Hojas (silvestre) 20
Total 320
Febrero Cultivo Formas de Acopio Produccién (kg)
Platano tallo 20
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Platano Vianda cascara 300
Romerillo Follaje (silvestre) 105
Sébila hoja 360
Llantén follaje 24
Naranja Agria Corteza (silvestre) 25
Pino Macho Hojas (silvestre) 50
Total 884
Marzo Cultivo Formas de Acopio Produccién (kg)
Platano tallo 20
Platano Vianda cascara 300
Romerillo Follaje (silvestre) 105
Séabila hoja 360
Pino Macho Hojas (silvestre) 50
Naranja Agria Corteza (silvestre) 25
Llantén follaje 24
Total 884
Abril Cultivo Formas de Acopio Producciéon (kg)
Platano tallo 50
Platano Vianda céscara 500
Romerillo Follaje (silvestre) 180
Salvia de Follaje (silvestre) 12
Castilla
Séabila hoja 560
Tilo follaje 15
Llantén follaje 24
Naranja Agria Corteza (silvestre) 25
Orégano follaje 120
francés
Pino Macho Hojas (silvestre) 50
Total 1536
Mayo Cultivo Formas de Acopio Produccion (kg)
Platano tallo 20
Platano Vianda cascara 560
Romerillo Follaje (silvestre) 180
Total 760
Junio Cultivo Formas de Acopio Produccion (kg)
Salvia de Follaje (silvestre) 12
Castilla
Sabila hoja 730
Tilo follaje 15
Llantén follaje 24
Majagua Flores (silvestre) 28
Naranja Agria Corteza (silvestre) 43
Orégano follaje 170
francés
Pino Macho Hojas (silvestre) 50
Total 1832

Otros cultivos
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Meses Cultivo Formas de Acopio Produccion (kg)
Mayo Cafandonga Fruto (silvestre) 60
Junio Cafiandonga Fruto (silvestre) 60

Total 120

Medidas de mitigacion
1. Utilizacién de residuos agricolas y forestales en la proteccién de los suelos.
2. Empleo de cercas de malla y cercas vivas para frenar erosion en los limites de
areas de cultivo, que permite la pérdida de los residuos utilizados para la
proteccion de los suelos.

3. Seleccidon de técnica agroproductiva que permita incrementar las producciones.

Conclusiones

Los suelos poseen muy baja fertilidad natural, que impiden la retenciéon del agua y
humedad por presentar ndodulos ferruginosos que le confieren una elevada

permeabilidad, lo cual provoca un drenaje rapido durante las precipitaciones.

Geomorfolégicamente, el area se ubica en zonas de llanuras fluviales erosivas
acumulativas, en las cuales se manifiestan procesos que no permiten la retenciéon de
los horizontes enriquecidos de materia organica debido a las crecidas y accion de las

zonas mas elevadas y de mayores pendientes.

Muy pocas producciones agricolas son estables durante el afio; influenciado esto por el
tipo de suelo, las caracteristicas geomorfolégicas y las técnicas agroproductivas

utilizadas.
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