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objetivo de determinar su estado actual y proponer medidas que contribuyan a su
cuidado y conservacion. Durante el cartografiado se identificaron 18 geositios, de los
cuales cuatro pueden ser catalogados de importancia nacional debido a sus
potencialidades paisajisticas e interés cientifico tales como: la desembocadura del rio
Imias, calizas biohérmicas Villa Imias, estratificacion de conglomerados y Farallon Alto

de Jojo.
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Evaluation of the geosites in the Imias municipality for
the protection and conservation of the geological heritage

Abstract: The sites of geological interest in the municipality of Imias were evaluated,
in order to determine their current status and propose measures that contribute to
their care and conservation. During the mapping, 18 geosites were identified, of which
4 can be classified as nationally important due to their scenic potential and scientific
interest, such as: the mouth of the Imias River, Villa Imias biohermic limestone,

conglomerate stratification and Alto de Jojo Farallén.
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Introduccion

Con el paso del tiempo, la sociedad ha cambiado su percepcion del entorno y considera
un derecho, una necesidad y un deber proteger el medio ambiente y promover el
desarrollo sostenible. El patrimonio geoldgico es un recurso no renovable, por su valor
cientifico, pedagdgico, paisajistico, turistico o cultural, y por su contribucién para el
reconocimiento e interpretacion de procesos geoldgicos que modelan el planeta
(Mufoz, 1988; Dias et al., 2003; Gray, 2004; Brilha, 2005).

El patrimonio geoldgico y su conservacién continian como temas poco abordados e
incluso mal conceptualizados en el mundo y América Latina no es la excepcion; sin
embargo, en fechas recientes estos asuntos han adquirido mayor difusion y alcance
(Palacio-Prieto et al., 2016). El desafio de América Latina es incrementar el nimero de
geoparques globales, donde asume un compromiso explicito con las Ciencias de la
Tierra y la geoconservacion. Por ende, la identificacidn, clasificacion y valoracion del
patrimonio geoldgico se posiciona como una alternativa diferente de gestion ambiental
y social en los paises en vias de desarrollo, al plantearse gestiones en base a los
principios de desarrollo sostenible y producciones mas limpia que se acogen bajo las
normas ambientales (Carcavilla et al., 2011; Prieto, 2013; Pforr, Dowling & Newsome,
2014).

En la provincia de Guantdanamo existen recursos y sitios geoldogicos de interés
cientifico, didactico, socioecondmico y estético, que pueden ser gestionados por su
valor patrimonial (Gutiérrez et al., 2017; Ferreira-Gamboa, 2017; Domingos-Francisco,
2018; Veldzquez-Rodriguez, 2019). En este sentido, surge la necesidad de llevar a
cabo una investigacion que permita proponer sitios de interés geoldgicos en el
municipio Imias, para su declaracién como patrimonio de la nacién a diferentes escalas

y, por consiguiente, la puesta en marcha de medidas para su conservacion.

El municipio de Imias se encuentra situado en la parte sur oriental del pais. Las aguas
del mar Caribe bafian sus costas por la parte meridional. Se ubica hacia los extremos
sur y este de la provincia de Guantanamo. Limita al norte con el municipio de Baracoa,
al sur con el mar Caribe, al este con el municipio de Maisi y al oeste con el municipio

de San Antonio del Sur (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio, municipio de Imias.

Imias se localiza dentro del sector geoldgico de Cuba Oriental donde aparecen rocas

del Cretacico inferior-superior destacdndose las brechas, conglomerados, esquistos

metavulcandgenos, tobas, diabasas, andesitas, basaltos; todas estas se localizan

fundamentalmente hacia la regién septentrional (Figura 2). Mas al sur aparecen rocas

caracteristicas del eoceno medio como areniscas, calizas, pedernales, conglomerados,

brechas, olistrostomas. Aparecen también rocas del eoceno medio-superior, del

plioceno superior y del pleistoceno inferior. En el litoral las rocas son del pleistoceno

medio-superior donde hay arcillas, arenas, limos, calcarenitas y calizas. Todas estas

rocas de variadas edades se agrupan en diferentes formaciones geoldgicas, siendo las

mas representativas (Instituto de Geologia y Paleontologia, 2013):

Rio maya, Fm. (rm).
Maquey, Fm. (mq).
San Ignacio, Fm. (si).
San Luis, Fm. (sl).

Cabo Cruz, Fm. (ccz).

N ou kW N

Cilindro, miembro (ci).

Sierra del Purial, Fm. (sp).
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Figura 2. Esquema geoldgico del area de estudio. Escala 1:200 000 (Modificado de mapa
geoldgico del IGP Escala 1:100 000).

Materiales y métodos

Método de seleccion de los geositios

La seleccidn de los sitios de interés geoldgicos esta basada en el método de criterios de
expertos, principalmente los vinculados a la Universidad de Moa. El criterio de los
especialistas, apoyado en una amplia revision bibliografica de trabajos precedentes,
permite un analisis de las generalidades y caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas,
geoquimicas y petroldgicas, con el objetivo de cometer una eleccidn preliminar de los
contextos geoldgicos mas significativos y dirigir la recopilacion y toma de datos a los

sitios que poseen caracteristicas singulares.

Método de evaluacion de los geositios

Para la evaluacién de los geositios se tomd como base la metodologia elaborada por
Gutiérrez et al., 2017). Esta metodologia consiste en categorizar cualitativa vy
cuantitativamente los sitios de interés geoldgico, a partir de la valoracion de la calidad
de 10 parametros, a los que se le hace corresponder una puntuacion ponderada sobre
la base de 100 puntos; segun la consideracion especializada, que le asigna peso o

importancia a cada parametro y, por tanto, mayor o menor puntuacion (Tabla 1).
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Tabla 1. Parametros, calidad y puntuacién ponderada

No. Parametro Calidad Puntuacién

. o Alta 15

1 Representatividad y valor cientifico Media 10
s Alta 10

2 Valor histérico Media 7
- o . Alto 10

3 Valor estético para la ensefianza y el turismo -

Bajo 7

TR Alta 12

4 Importancia didactica Media 3
Notable 12

5 Rareza Escasa 8
Comun 4

. Irrepetible 12

6 Irrepetibilidad Repetible 3
Apropiado 3

7 Estado fisico del geositio Poco apropiado 4
Inapropiado 5

Muy vulnerable 12

8 Vulnerabilidad Vulnerable 8
Poco vulnerable 2

Grande 2

9 Tamano Medio 4
Pequefio 6

Muy accesible 6

10 | Accesibilidad Accesible >
Poco accesible 4

Inaccesible 2

Categorizacion

Para la categorizacién de los geositios (categorizacion avalada por el Decreto Ley

201/99 acordado por el Consejo de Estado de la Republica de Cuba), después que se

haya definido la calidad de los parametros, se calcula el total de punto para cada

geositio sobre la base de 100 puntos, se establece la clasificacion de los geositios en A,

B y C, determinandose previamente que:

Para una puntuacién entre 85 y 100 puntos los geositios se consideran de clase A,

deben tener una mayor proteccién y si fuera posible una categoria patrimonial,

local o nacional.

Entre 70 y 84 puntos los geositios se consideran de clase B y debe establecerse

para los mismos una forma de manejo y si resultara factible una categoria

patrimonial local.
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3. Entre 50 y 69 puntos los geositios se catalogan como clase C y deben recibir algun

tratamiento por las autoridades locales.

Evaluacion de los geositios

-Calizas coralinas carsificadas

El punto esta ubicado en la zona costera perteneciente al campismo Yacabo Abajo al
oeste de la playa Yacabo, en las coordenadas: latitud (Lat.) 20.05263 y longitud (Lon.)
-74.69653. La principal via de acceso son los senderos del area concerniente al
campismo. En su litologia estad presente desde el piso hasta el techo una potente capa
de calizas generalmente carsificadas, muy fosiliferas, con contenido de corales bien
preservados. Presenta intercalaciones de conglomerados cuyos clastos exhiben
tamafios y composiciones diferentes (mafica, ultramafica y metamodrfica) cementados
por un material carbonatado. En la parte inferior del corte se puede apreciar
claramente la accién ejercida por los procesos erosivos costeros, con la formacién de
nichos de abrasién y solapas activas. Edad: Pleistoceno superior. Su estado fisico es
inapropiado debido a su facil accesibilidad, condicién que provoca que sea muy
vulnerable. Su rareza es comun y su valor estético es alto. La importancia didactica es

alta, para el estudio de la geomorfologia y la dinamica costera (Figura 3).

Figura 3. Punto de documentacién 1, calizas coralinas carsificadas.

-Calizas masivas carsificadas

El punto se encuentra ubicado en la parte Este de la playa de Yacabo, a una distancia
de 700 m del campismo Yacabo Abajo y a 400 m de la carretera central, lo que
constituye esta su principal via de acceso, estd situado en las coordenadas: Lat.

20.05263 y Lon. -74.69653. La base del afloramiento estd constituida por una potente
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capa de calizas fosiliferas carsificadas. Se evidencia un intenso agrietamiento que
provoca el desprendimiento de bloques del mismo material. Por encima de esta
continla una capa de material terrigeno que incluye clastos de diversos tamafos y
composicién, predominantemente metamdérficos. En la parte superior del corte afloran
bloques de conglomerados, asi como bloques de calizas totalmente carsificadas y muy
fosiliferas. La parte inferior del corte recibe la influencia de procesos erosivos costeros.
Edad: Pleistoceno superior. El sitio posee un estado fisico inapropiado dada a su facil
accesibilidad, es utilizado como zona de pesca por los pobladores cercanos, lo que
conlleva a que sea muy vulnerable. Su valor cientifico es alto, asi como su importancia

didactica. Su rareza es comun (Figura 4).

- e

-
Figura 4. Punto

e

de documentacion 2, calizas carsificadas Yacabo.

-Terraza marina Yacabo

Elemento fisiografico del litoral cubano tipico en esta regiéon oriental ubicado en las
coordenadas: Lat. 20.04988 y Lon. -74.68670. En este tramo de la costa sureste de
Cuba se reconocen hasta cinco niveles de terrazas, los que localmente tienen
diferentes reflejos, debido a la fuerte actividad tectdnica, que ha elevado intensamente
este bloque, aunque de manera diferenciada. La plataforma se desarrolla en rocas de
la Fm. Jaimanitas compuestas por calizas O&rgano-detriticas, coralinas, bien
cementadas, poco recristalizadas, de color blanco amarillento, rojizo a crema. Se

presentan de forma masivas con una potencia maximade 4 ma 5 m.

En algunas partes del corte es posible apreciar intercalaciones de conglomerados de
fina granulometria. Edad: Pleistoceno superior. Estd cubierto ligeramente de malezas,
(vegetacion tipica de esta zona de costa), es accesible, lo que conlleva a que su estado
fisico sea poco apropiado. Es utilizado por los pescadores cercanos a la zona como

refugio lo que hace que sea vulnerable. Su valor estético e importancia didactica son
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altos, ademas de su valor histérico, ya que pertenece al grupo de terrazas de esta
regidon, las cuales fueron citadas y estudiadas con anterioridad por otros autores. En

cuanto a su rareza es comun (Figura 5).
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Figura 5. Punto de documentacién 3, terraza marina Yacabo Abajo.
-Calizas fosiliferas carsificadas

El punto estd situado en las coordenadas: Lat. 20.05416 y Lon. -74.65154. El corte se
desarrolla sobre una extensa capa de material terrigeno cuyos clastos presentan
variaciones en su tamafio y de composicion generalmente metamorfica (predominan
las pizarras). Por encima de esta se desarrollan calizas biodetriticas masivas,
generalmente carsificadas, muy fosiliferas, con intercalaciones de areniscas de
coloraciéon blanco crema. Edad: Oligoceno superior-Mioceno inferior. Presenta un
estado fisico apropiado y de poca accesibilidad, condicién que conlleva a que sea poco
vulnerable. Su importancia didactica es de valor medio al igual que su valor estético,

siendo su valor cientifico alto. En cuanto a su rareza es comun (Figura 6).

o\ .
Figura 6. Punto de documentacion 4, calizas fosiliferas carsificadas.
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-Cueva Yacabo 1

El punto se localiza en las coordenadas: Lat. 20.05337 y Lon. -74.69868 a 10 ms de la
carretera central. En esta zona de terrazas se hace notoria la existencia de un sistema
de cavidades y cuevas, producto de los procesos de disolucion de las rocas
carbonatadas y erosién de las mismas. Es una cavidad de 4 m de profundidad y 10 m
de ancho. Litoldgicamente se presentan intercalaciones de conglomerados y areniscas
de granulometria variada, calizas organdgenas masivas, fosiliferas, con presencia de
corales (Plioceno superior-Pleistoceno inferior). Su estado de conservacion es
desfavorable, puesto que es muy accesible, esto conlleva a que la vulnerabilidad sea
muy alta. El afloramiento posee un alto valor cientifico, estético e importancia

didactica. Su rareza se cataloga de comun (Figura 7).

R 25 Jy &% _ v
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Figura 7. Punto de dvouentacic')n 5, cueva Yacabo 1.
-Ladera Yacabo Abajo

El corte esta situado en las coordenadas: Lat. 20.05914 y Lon. -74.69008 a 3 m de la
carretera central. Posee una potencia aproximada de 18 m a 20 m. Litolégicamente se
compone de material terrigeno con secuencias de clastos que varian en tamafio y
composicion, siendo mas estables en la parte superior del corte. Los detritos rocosos
muestran un desorden en cuanto a su orientacion, lo que indica un medio sedimentario
fluvial de corrientes turbulentas e inestables. En la base hay un predominio de material
rocoso producto del desprendimiento de clastos que componen el cuerpo de la ladera,

destacandose la presencia de rocas metamorficas (pizarras).

El punto se encuentra al lado de la carretera y es accesible, pero su abrupta pendiente

(casi vertical), limita que se vea afectado por la accidon antrépica, siendo su estado

10
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fisico poco apropiado y poco vulnerable. Se presenta escasamente en la regién y posee

un alto valor estético e importancia didactica media (Figura 8).

Figura 8. Punto de documentacién 6, ladera Yacabo.

-Farallon Imias

El punto esta situado geograficamente en las coordenadas: Lat. 20.06021 y Lon. -
74.61747, a una distancia aproximada de 400 m de la -carretera central.
Litolégicamente se compone, en la parte inferior, de material terrigeno, encima hay
una potente capa de material carbonatado que presenta una coloracion blancuzca
amarillenta, deleznable; se aprecian intercalaciones de areniscas de grano fino y
areniscas de grano grueso y calizas carsificadas masivas. Existe un intenso
agrietamiento en la parte superior lo que provoca el desprendimiento de fragmentos
de rocas. Edad: Oligoceno superior-Mioceno inferior. El sitio se encuentra parcialmente
cubierto de malezas y su estado fisico es inapropiado, ademas de presentar pendientes
abruptas, por lo que es poco accesible y poco vulnerable. Su valor estético es alto y su

importancia didactica es media. Su rareza es comun (Figura 9).

Figra 9. Punto de documetacin 7, fara on m|a.

11
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-Calizas masivas carsificadas Imias

La ubicacion del punto estd dada por las coordenadas: Lat. 20.05497 y Lon. -
74.61674. Litolégicamente se compone de calizas carsificadas y material terrigeno
carbonatado. La parte superior esta constituida en su mayoria por calizas compuestas
por restos calcareos de coral fosilizado, lo que evidencia asi, su formacion en
condiciones marinas. Edad: Pleistoceno superior. Se muestra un desgaste en la
formacion rocosa producto de los procesos de erosidn costera. Su estado fisico es
inapropiado debido a su facil accesibilidad, condicidon que provoca que la vulnerabilidad
sea muy elevada. El punto estda dentro de la propia zona de bano perteneciente a la
playa Imias. Su valor estético es medio, mientras que su importancia didactica y valor

cientifico es alto. Su rareza es comun (Figura 10).

-Desembocadura del rio Imias

El punto se sitla en las coordenadas: Lat. 20.05411 y Lon. -74.60785 a 200 m de la
carretera central. Dado el debilitamiento del cauce del rio, ces6 el aporte continuo de
sedimentos arrastrados por las corrientes fluviales hacia el medio marino. Esta bajo la
influencia de procesos de colmatacion, lo que conlleva el abandono de zonas por donde
este corria, y contribuye asi a la formacion de un pequefio meandro. Hacia la parte NW
del rio, tiene lugar una potente capa de rocas calizas biohérmicas (Fm. Jaimanitas)
notable por la gran cantidad de fosiles coralinos sobre la cual se desarrolla una capa de
conglomerados polimicticos (Fm. Rio Maya). Posee un estado fisico inapropiado, por su
facil accesibilidad, lo que trae consigo que sea muy vulnerable. Ostenta altos valores
de representatividad, de importancia didactica y valor estético. Su rareza es comun
(Figura 11).

12
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Figura 11. Punto de documentacion , desembocadura del rio Imias.

-Calizas biohérmicas Villa Imias

El punto se sitla en las coordenadas: Lat. 20.05333 y Lon. -74.60607. Litoldgicamente
estd constituido por facies carbonatadas y terrigeno-carbonatadas del Pleistoceno
superior, agrupadas de forma mayoritaria en las Fms. Rio Maya y Jaimanitas.
Predominan las rocas calizas con alto grado de cavernas, intercaladas ocasionalmente
con conglomerados polimicticos (Fm. Rio Maya) y calizas biohérmicas (Fm. Jaimanitas)
en su parte alta. Se hace notoria la influencia de los procesos de erosiéon costera, al
provocar la desaparicion de partes del terreno que componen el lugar de interés
geoldégico. Su estado fisico es inapropiado, propiciado por su facil accesibilidad,
condiciéon que lo hace muy vulnerable a la acciéon antrépica. Este constituye una zona
de bafio de la Villa Imias, ademas de ser zona de pesca de algunos pobladores. Posee

un alto valor estético y alta importancia didactica. Es de rareza notable (Figura 12).

i — -

Figura 12. Punto de documentacién 10, calizas biohérmicas Villa Imias.
-Rio Jojo

El punto se localiza en las coordenadas: Lat. 20.06962 y Lon. - 74.50025, en el
poblado de Yacabo. Hacia la parte E se encuentran bloques de conglomerados que

fueron transportados por las corrientes del rio, cuyos clastos presentan cierto grado de

13
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uniformidad, cementados por material terrigeno-carbonatado. También existen
afloramientos de rocas basalticas donde gran parte de ellos se encuentran sumergidos
y presentan una coloracién azulada, grisdcea, oscura. Encima de estas tiene lugar una

capa constituida por el mismo material (de composicién basaltica), muy meteorizada.

Se hace notoria la presencia de terrazas fluviales provocadas por el abandono del
cauce del rio. Su estado fisico es inapropiado, propiciado por su facil accesibilidad.
Recibe la influencia directa del derrame de desechos sélidos y aguas albafiales
provenientes de las instalaciones cercanas, lo que conlleva a que sea muy vulnerable.
Tiene altos valores de representatividad e importancia didactica. Al evaluar el

parametro rareza se aprecia que es comun (Figura 13).

-Cantos rodados de ladera

La ubicacién del punto estd dada por las coordenadas: Lat. 20.06723 y Lon. -
74.48360, perteneciente a la zona de anteplaya de Cajobabo. Esta caracterizado por la
presencia de grandes bloques de rocas calizas masivas, ocasionalmente carsificadas,
que no solo son testigos de la intensidad de la accién abrasiva del oleaje, sino
productos de desprendimientos ocurridos debido a eventos sismicos y la intensidad de
los procesos marinos. La coloracion estd dada por tonalidades que varian entre un gris
oscuro, marrén, amarillento y blanco, ademas de otros de coloraciéon azulosa y
cremosa. Posee un estado fisico poco apropiado. Su valor cientifico, estético e

importancia didactica es alto. Es vulnerable, accesible y de rareza comun (Figura 14).

14
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-Deslizamiento de ladera playita Cajobabo

El punto se localiza a 300 m de la punta salto del Joro en las coordenadas: Lat.
20.06622 y Lon. -74.48224. Se aprecia desprendimiento de rocas y clastos de material
terrigeno. En la parte baja se pueden observar intercalaciones de conglomerados de
granulometria variable y cemento calcareo, areniscas de grano fino bastante
compactadas y calizas biohérmicas algaceas, coralinas y micriticas muy duras. El
contenido de arcilla es variable. El color es blanco, amarillento, rosado o grisaceo en
las rocas mas alteradas. Su estado fisico es apropiado debido a su dificil acceso,
aunque es vulnerable a los procesos erosivos dado al lugar en que se encuentra y al
tipo de rocas que la constituye. Posee un alto valor estético e histérico, también su

importancia didactica es alta. Es de rareza comun (Figura 15).

e

Figura 15. Punto de documentacién 13, deslizamiento de ladera Playa Cajobabo.

-Punta Salto del Joro

Punto perteneciente a la zona de anteplaya de la Playa de Cajobabo, ubicado
geograficamente en las coordenadas: Lat. 20.06495 y Lon. -74.47977. Acantilado de
mas de 70 m de altitud. Es apreciable el desprendimiento de grandes bloques de rocas

constituidos generalmente por calizas aporcelanadas y calizas carsificadas. Se pueden

15
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observar intercalaciones de areniscas de grano fino de color grisdceo y material
terrigeno. Se evidencia un intenso agrietamiento principalmente en la parte alta, unas
de las causas principales del desprendimiento de estos bloques. Su estado fisico es
apropiado y es de dificil acceso, es vulnerable a los procesos erosivos. Su importancia

didactica es media y de rareza escasa (Figura 16).

5 L MY ) L
Figura 16. Punto de documentacion 14, punta Salto del Joro.

-Estratificacion de conglomerados

Situado a 600 m del monumento desembarco por Playitas de Cajobabo en las
coordenadas: Lat. 20.06629 y Lon. -74.47837. Se aprecian variaciones en la vertical
del ambiente sedimentario. También aparecen gravelitas orientados segun el sentido
de la corriente; estas nos indican un medio sedimentario fluvial de corriente moderada
y constante. Por Ultimo, las areniscas de gruesa granulometria, finalmente
estratificadas, refieren ambientes litorales tipo playa, cercanas a la fuente, también
ambientes fluviales de flujo moderado casi estacionario. Su estado fisico es
inapropiado, debido a la facil accesibilidad, lo que propicia que sea muy vulnerable.

Posee alto valor estético e importancia didactica. Su rareza es notable (Figura 17).

-

Figura 17. Punto de docmetacin 15, estratificacion de conglomerados.
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-Seccién formaciéon Maguey

El punto estd situado en las coordenadas: Lat. 20.06731 y Lon. -74.47459. Sitio
rodeado por vegetacion tipica de esta zona de costa. Se aprecian alternancia de
areniscas, limolitas y arcillas calcareas de color gris y margas de color blanco a crema,
que contienen intercalaciones de espesor variable de calizas biodetriticas, arenaceas y
graveliticas de colores blanco amarillo y crema. La estratificacion es fina a media en
algunos horizontes, particularmente de limolitas y calizas biodetriticas. Su estado fisico
es apropiado. Es poco accesible y vulnerable. Tiene alto valor estético e importancia

didactica. Su rareza es escasa (Figura 18).

o2 ?; :-;. = ".-' IZ -
Figura 18. Punto de documentacion 16, seccién formacion Maquey.

-Farallon Alto de Jojo

Emblematico sitio de interés geoldgico en el cual estda levantado el monumento
Desembarco por Playitas de Cajobabo, ubicado en las coordenadas: Lat. 20.06710 y
Lon. -74.47267. Destaca su altura de aproximadamente 100 m. Se caracteriza por las
potentes alternancias de calizas, areniscas, margas y aleurolitas (Fm. Maquey). Edad
Oligoceno superior-Mioceno inferior. Es de facil accesibilidad, factor que propicia que
su estado fisico sea inapropiado, por lo que es muy vulnerable. Este sitio recibe Ia
influencia de la accion antrépica de muchos visitantes en conmemoracion al
desembarco de Marti y Gémez por esta zona. Presenta un alto valor estético e
histérico, asi como también una alta importancia didactica. Es de rareza notable
(Figura 19).
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Figura 19. Punto de

17, farallén Alto de Jojo.

-Nichos de marea

Esta ubicado en las coordenadas: Lat. 20.06137 y Lon. -75.51444, a 2 km del poblado
de Cajobabo. Litolégicamente, se presentan intercalaciones de calizas masivas
carsificadas, siendo mas abundantes al NW y conglomerados polimicticos en matriz
terrigeno carbonatada. La disposicion de los clastos se presenta en forma desordenada
lo que sefala periodos de alta energia fluvial. Se exhibe la ocurrencia de cavidades,
formadas probablemente por la disoluciéon de las rocas de composicion carbonatada,
ademas de rocas con cierto grado de inclinacién. El punto presenta un estado fisico
poco apropiado, es de poca accesibilidad y vulnerable. Su valor estético e importancia

didactica es alta. Su rareza es escasa (Figura 20).

Figura 20. Punto de documentacion 18, r'1i<chos de marea.
Analisis del comportamiento de cada parametro

A partir de los resultados obtenidos se determind que el 17 % de los geositios
conservan un estado fisico poco apropiado. El 44 % fue clasificado como inapropiado y
el 39 % se clasifica como estado fisico apropiado. En cuanto a la variable
representatividad y valor cientifico el 61 % tiene una clasificacidn alta, el 39 % obtuvo

menor clasificaciéon, puesto que tienen homdlogos o equivalentes con mayor
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representatividad y en mejores condiciones en otros sectores. Al analizar el valor
histéorico el 39 % cumplen con la condicién de alto valor, el 61 % de los sitios
estudiados obtienen una calificacion medio. El 83 % de los geositios presentan alta

importancia didactica, mientras que el 17 % manifestd una calificacion media.

El 67% de los sitios de interés geoldgico evaluados poseen valor estético alto, mientras
gue un 33 % presentan un valor estético medio. En cuanto a la rareza, solo un 11 %
fue catalogado de notable, el 28 % estd representado por los geositios de rareza
escasa y el 61 % fue catalogado de comun. La irrepetibilidad proyecté como resultados
que un 89 % de los sitios son repetibles y un 11 % irrepetible. El 44 % de los geositios
se consideran muy vulnerables, el 17 % se describen como poco vulnerables y el 39 %

se clasifican como vulnerables.

En cuanto al tamafio, solo el 17 % clasifica como grande, el 72 % fue evaluado de
mediano y el 11 % restante de pequefio. El analisis del parametro accesibilidad,
determind que el 50 % de los geositios visitados fueran evaluados de muy accesible y

un 11 % como de inaccesible.

Clasificacion y categorizacion de los geositios

Las puntuaciones otorgadas a cada geositio acorde a los pardmetros evaluados
permitid clasificarlos, segln su puntuacion en A, B y C como establece la metodologia
utilizada. Se propone designar como patrimonio nacional (Categoria A) la
desembocadura del rio Imias, las calizas biohérmicas Villa Imias, la estratificacion de
conglomerados y el farallon Alto de Jojo. Como patrimonio local (Categoria B) las
calizas coralinas carsificadas, las calizas masivas carsificadas, la terraza marina
Yacabo, la cueva Yacabo 1, la ladera Yacabo Abajo, las calizas masivas carsificadas
playa Imias, el rio Jojo, los cantos rodados de ladera, el deslizamiento de ladera playa
Cajobabo, la punta Salto del Joro y los nichos de marea. Los de categoria C deben
recibir un tratamiento por las autoridades y dentro de estos se encuentran las calizas

fosiliferas carsificadas, el farallon Imias y la seccion Fm. Maquey.

De acuerdo a esta clasificacion de los 18 sitios de interés que presentaron rasgos
geoldgicos significativos, el 22 % esta clasificado de A, el 61 % de By el 17 % estan
clasificados de C. Esta informacion permite hacer una valoracién tangible del potencial
patrimonial del area de estudio, al presentar el 73 % de sus geositios evaluados en las

primeras clasificaciones (A y B).
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Medidas de conservacion

—Proporcionar a las autoridades municipales y provinciales el informe del estado actual
de conservacion de los sitios de interés geoldgico del municipio, con el fin de explotar
su potencial turistico u otro interés local.

—Evitar los asentamientos poblacionales en las areas adyacentes del geositio para
prevenir el vertimiento de desechos que puedan contaminar el medio.

—Chequear paulatinamente el estado de los geositios con el fin de reducir el deterioro
de los mismos, tanto por la accién antropica como natural.

—Implementar un sistema de sefializacidon cercano a la ubicacién del sitio de interés

para evitar acciones que conlleven a su deterioro.

Conclusiones

El 39 % de los geositios evaluados presentan un estado fisico apropiado. El 61 % de
los geositios poseen alta representatividad y valor cientifico. El 39 % tiene alto valor
histérico. Ostentan alta importancia didactica el 83 %. En cuanto al valor estético, el
67 % manifiestan alto valor. En cuanto a la rareza solo el 11 % fue evaluado de
notable y el 28 % de escasa. En la irrepetibilidad se considera como repetible el 89 %.
De muy vulnerable fue estimado el 44 %, el 50 % fue catalogado de muy accesible y

el 17 % se estimo de grande.

Se propone designar como patrimonio nacional los geositios: desembocadura del rio
Imias, calizas biohérmicas Villa Imias, estratificacion de conglomerados y farallon Alto

de Jojo.

Se sugiere un plan de medidas de conservacion para los geositios de mayor

vulnerabilidad.

Referencias bibliograficas

BRILHA, J. B. 2005. Patrimédnio geoldgico e geoconservagdo: a conservagdo da natureza

na sua vertente geoldgica. Palimage.

CARCAVILLA, L.; BELMONTE, A.; DURAN, J. & HILARIO, A. 2011. Geoturismo: concepto y

perspectivas en Espafia. Ensefianza de las Ciencias de la Tierra 19(1): 81.

DiAs, G.; BRILHA, J. B.; ALVES, M. I.; PEREIRA, D. I.; FERREIRA, N.; MEIRELES, C.; PEREIRA, P.

20



Ciencia & Futuro V.11 No.3 septiembre-noviembre 2021 ISSN 2306-823X

& SIMOES, P. P. 2003. Contribuicdo para a valorizagdo e divulgacdo do patrimdnio
geoldégico com recurso a painéis interpretativos: exemplos em areas protegidas do
NE de Portugal.

DOMINGOS-FRANCISCO, T. 2018. Caracterizacion de geositios para la proteccion y
preservacion del patrimonio geoldgico en la ruta Baracoa-Puriales de Caujeri.

Instituto Superior Minero Metallrgico De Moa, p. 89.

FERREIRA-GAMBOA, A. I. 2017. Caracterizacion de geositios para la proteccién vy
conservacion del patrimonio geoldgico del municipio Baracoa. Disponible en:
http://ninive.ismm.edu.cu/handle/123456789/1208.

GRAY, M. 2004. Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature. John Wiley &

Sons.

GUTIERREZ, R.; ARRIENTOS, A.; ALADO, E.; LORES, L. & URRAZOLA, G. 2007. Propuesta de
metodologia a emplear para las acciones de proteccion y conservacion del
patrimonio geoldgico. En: VII Congreso De Geologia (GEOLOGIA 2007). Taller
Conservacién del Patrimonio y la Herencia Geoldgica. Memorias en CD-Rom. La

Habana, Cuba, 20-23 marzo.

INSTITUTO DE GEOLOGIA Y PALEONTOLOGIA. 2013. Léxico Estratigrafico de Cuba. La Habana,
Cuba.

MuNoz, E. E. 1988. Georrecursos culturales. Geologia ambiental, p. 85-100.

PALACIO-PRIETO, J.; SANCHEZ-CORTEZ, J.; SCHILLING, M. & ROSADO-GONZALEZ, E. M. 2016.
Patrimonio geoldgico y su conservacién en América Latina. Situacidén y perspectivas
nacionales. Coleccion: Geografia para el Siglo XXI. Libros de Investigacion del
Instituto de Geografia, Universidad Nacional Auténoma de México. Investigaciones
geogréficas. ISBN: 978-(96) 265.

PFORR, C.; DOWLING, R. & NEwsOME, D. 2014. Geotourism: A Sustainable Development
Alternative for Remote Locations in Western Australia? En: Resource Curse or Cure?
Springer, p. 153-162.

PRIETO, J. L. P. 2013. Geositios, geomorfositios y geoparques: importancia, situacion
actual y perspectivas en México. Investigaciones Geograficas, Boletin del Instituto
de Geografia. 82: 24-37.

21



Ciencia & Futuro V.11 No.3 septiembre-noviembre 2021 ISSN 2306-823X

VELAZQUEZ-RODRIGUEZ, C. 2019. Caracterizacién de geositios para la protecciéon y

conservacion del patrimonio geoldgico del municipio de Maisi, Guantanamo.

22



