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Resumen: Se analizaron las posibilidades que ofrecen las fuentes renovables de
energia en comunidades rurales aisladas en Cuba desde las dimensiones del desarrollo
sostenible. Para el estudio se desarrolld6 una recopilacion y andlisis de diferentes
fuentes de especialistas en el area, cuestionarios a familias de las comunidades rurales
y entrevistas a expertos. Se abordan elementos esenciales relacionados con el objeto
de estudio y la energizacion en estas comunidades. El empleo de las energias
renovables conlleva a multiples beneficios: proporciona mejoras en las familias, mitiga
la emision de gases de efecto invernadero, por lo que contribuye a la conservacion de
la biodiversidad, constituyen un continuo estimulo a productores y consumidores al
brindar posibilidades de soluciones energéticas a pequefia escala que favorecen al
aumento en la productividad del trabajo y generacién de fuentes de empleos. Estos
beneficios, a su vez, generan un impacto positivo desde las dimensiones del desarrollo

sostenible en la localidad.
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Sustainable prospects for renewable energy sources in
isolated rural communities

Abstract: The possibilities offered by renewable energy sources in isolated rural
communities in Cuba from the dimensions of sustainable development were analyzed.
For the study, a compilation and analysis of different sources of specialists in the area,
questionnaires to families in rural communities and interviews with experts was
developed. Essential elements related to the object of study and energization in these
communities are addressed. The use of renewable energies leads to multiple benefits:
it provides improvements in families, mitigates the emission of greenhouse gases, thus
contributing to the conservation of biodiversity, and constitutes a continuous stimulus
to producers and consumers by offering possibilities of energy solutions. small-scale
that contribute to the increase in labor productivity and generation of job sources.
These benefits, in turn, generate a positive impact from the dimensions of Sustainable

Development in the locality.

Keywords: sustainable development; isolated rural communities; renewable sources

of energy; greenhouse gases.
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Introduccion

La propuesta de un Desarrollo Sostenible (DS) se constituye como una de las opciones
viables para acceder a nuevos esquemas de crecimiento nacional y mundial, donde
aspectos anteriormente pocos significativos adquieren prioridad y nuevas direcciones,
entre ellos, la superacién de la pobreza, el acceso a la educacion y al empleo, a la
salud, a la seguridad social, a la proteccion del ambiente, y una serie de valores como
la justicia social, la identidad cultural, la igualdad entre los pueblos, la libertad politica,

la democracia, el respeto a los derechos humanos, entre otros (Arias, 2003).

Hoy dia no se concibe una vida digna sin el uso de las formas modernas de la energia y
las Comunidades Rurales Aisladas (CRA) no deberian ser la excepcidn a esta norma. La
electricidad es un elemento clave para el bienestar de los ciudadanos y para el
desarrollo de los pueblos, tanto desde el punto de vista de la vida comunitaria, como

de la vida doméstica.

Segun datos de la International Energy Agency (IEA), 1 060 de personas (equivalente
al 14 % de la poblacién mundial) no tienen acceso a la electricidad y cerca de 2,800
millones (38 % de la poblacién mundial) carecen de servicios modernos de energia
para cocinar sus alimentos. En general, las personas sin acceso a la energia se
encuentran en paises pobres o en desarrollo y se concentran en mayor medida en
areas rurales (IEA, 2017).

En este sentido, la Organizaciéon de Naciones Unidas (ONU) junto a Organizaciones no
Gubernamentales (ONG) han trazado estrategias encaminadas a facilitar el acceso a la
energia en zonas rurales mediante Fuentes Renovables de Energia (FRE). Cuba no se
encuentra ajena a esta situacién y viene desarrollando proyectos de colaboraciéon con
este objetivo, que a su vez, generan un impacto trascendental en el desarrollo

sostenible de estas comunidades.

Miradas hacia el desarrollo sostenible

La sostenibilidad es uno de los temas relevantes para la humanidad en el desarrollo de
la sociedad en sus diferentes determinaciones: ambientales, econémicas y sociales, 34
afios después de haber aparecido el informe de las Naciones Unidas en 1987,
denominado informe Brundtland, también llamado Nuestro Futuro Comun (Pérez,
2019).
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En este contexto, la Declaracién de Johannesburgo sobre desarrollo sostenible (2002)

|\\

planted que el desarrollo sostenible es el “proceso mediante el cual se satisfacen las
necesidades econdmicas, sociales, de diversidad cultural y de un ambiente sano de la
actual generacion, sin poner en riesgo la satisfacciéon de las mismas a las generaciones
futuras”. Se configura en el ambito nacional, regional e internacional como la nueva
estrategia de “desarrollo” que permitirda alcanzar niveles de vida mas justos y
equitativos, en los que se conjugue una proteccidon y uso responsable de los recursos
naturales con un incremento en los niveles de bienestar de la mayoria de la poblacion
y un crecimiento econdmico sostenido. Supone una integracién de esfuerzos que se
condensen en importantes y comprometidos canales de participacion y cooperacion,
entre el Estado, la comunidad cientifica, la iniciativa privada, las organizaciones no

gubernamentales y la poblacion en general.

Esta redencion de relaciones, no Unicamente debe llevarse a cabo a nivel macro, es
necesario también modificar los esquemas nacionales de desarrollo, y disefiar nuevas
politicas de crecimiento que tomen como elemento imprescindible la conservacion vy
uso adecuado de los recursos naturales. Razén por la que, alcanzar un desarrollo
sostenible a nivel mundial, nacional y regional conlleva una enorme complejidad, dado
que el planeta estd conformado por una heterogeneidad de naciones que responden de
manera particular a sus circunstancias histéricas, espaciales y temporales, lo cual
exige la adopcion de politicas globales y locales, que analizando la cambiante

configuracion geopolitica mundial se torna aun mas dificil.

Sin embargo, existe una tematica base en la que convergen todas las naciones del
mundo: la energia, y es que por mucho tiempo la escasez energética ha sido una de
las caras menos reconocidas de la pobreza, siendo el inadecuado acceso a la energia lo
que restringe el desarrollo de las personas. Ya a finales de la década pasada se dejaba
en evidencia que la priorizacion —en el marco de la politica energética de los estados—
del abastecimiento de energia a las personas que se encuentran en situacién de
pobreza, resultaba ser un elemento fundamental para el logro de un desarrollo

sostenible a nivel mundial.

En septiembre de 2015, los lideres mundiales, en el marco de las Naciones Unidas,
adoptaron de manera unanime el documento "Transformando nuestro mundo: la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible" (Llamazares, 2006). En el punto central de

la Agenda se situan los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), denominados
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también Objetivos Globales u Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), y 169 metas
especificas que deberian alcanzarse en los proximos 15 afos como un llamado
universal para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que todas las
personas gocen de paz y prosperidad para el 2030. Ademas, tienen un caracter
integrado e indivisible y conjugan las tres dimensiones del desarrollo sostenible:

economica, social y ambiental.

Los ODS incluyen en el séptimo lugar “asegurar el acceso a energia asequible,
confiable, sostenible y moderna para todos” (Asamblea General de Naciones Unidas,
2000). Para el 2030 el objetivo fundamental es ampliar la infraestructura y mejorar la
tecnologia para prestar servicios de energia modernos y sostenibles para todos en los
paises en desarrollo, en particular los paises menos adelantados, los pequernos estados
insulares en desarrollo y los paises en desarrollo sin litoral, en consonancia con sus

respectivos programas de apoyo.

El acceso a la energia comprende servicios que se pueden clasificar en tres niveles
(Figura 1).

Nivel 3: Necesidades de
una sociedad moderna

Nivel 2:
Usos productivos i

Electricidad para luminacior

Nivel 1: Necesidades
humanas basicas

Figura 1. Niveles de acceso a la energia (AGECC, 2010).

Estos servicios energéticos constituyen una unidad indisoluble con las tres perspectivas
de la sostenibilidad; y la sostenibilidad, es posible si se articula sobre sus tres ejes
imprescindibles. La sostenibilidad econdmica incluye todas las variables precisas para
garantizar la reproduccidon de las condiciones de produccion y consumo, de modo que
estas sean compatibles con la sostenibilidad ambiental y social, rompiendo
definitivamente con el desastre energético. La sostenibilidad social muestra Ia

adaptabilidad, entre otros factores, a los cambios demograficos, a la estabilidad de los
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sistemas culturales, a la equidad en la distribucién geografica del desarrollo y a la
participacion democratica de mujeres y hombres en la toma de decisiones; y la
sostenibilidad ambiental atiende a la estabilidad de los sistemas biolégicos, a la

limpieza de los ecosistemas y a su repercusion sobre la salud.

Cuba ante los Objetivos de desarrollo del Milenio

Desde la adopcién de la Declaracion del Milenio por la Asamblea General de las
Naciones Unidas (2000), Cuba hizo suyos los principios acordados en este documento
y se comprometié a cumplir los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) y sus metas

para el afio 2015.

Para Cuba la consecucion de la Agenda 2030 y sus objetivos se concreta en la
alineacion de los 17 ODS con el Plan Nacional de Desarrollo Econdmico y Social hasta
2030 (PNDES 2030). Asimismo, la Constitucién de la Republica de Cuba de 2019
incluye elementos que brindan soporte juridico al cumplimiento de los ODS en el pais.
Ademas se han elaborado y utilizado diferentes instrumentos que contribuyen al
seguimiento, aseguramiento y evaluacién de los resultados, entre ellos se destacan la
Matriz de Riesgos para la implementacion de la Agenda 2030, que detecta los riesgos
por actividades y las medidas a aplicar para contrarrestarlos; y la Matriz de Asignacién
de Responsabilidades (Reci), que identifica las partes interesadas que participan en la
preparacién, asi como sus funciones y responsabilidades, la relacion entre ellas, la

superposicion, fragmentacion, duplicidades o vacios de funciones y responsabilidades.

Como parte de la elaboracion del PNDES 2030 y su articulacion con la Agenda 2030, se
construyeron las matrices de correlacion entre los objetivos generales y especificos de
las diversas areas de desarrollo del PNDES 2030, los Lineamientos de la Politica
Econdmica y Social y los ODS, asi como los indicadores propuestos en la Agenda 2030
(Coya, 2019).

En el PNDES 2030 se establecen seis ejes estratégicos, disefiados bajo un enfoque
sistémico, que articulan la propuesta de desarrollo econdmico y social hasta 2030 y
contribuyen, desde su area de influencia, a la consecucién de ese proposito a largo

plazo (Figura 2).
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‘_‘\7 Gobierno socialista, eficaz,
,,\ eficiente y de integracion social;

_:*2‘. Transformacién productiva
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e Infraestructura;

Potencial humano, ciencia,
tecnologia e innovacidon;

Recursos naturales
e v medio ambiente

ya Desarrollo humano,
equidad y justicia social.

Figura 1. Niveles de acceso a la energia (Grupo Nacional para la Implementacion de
la Agenda 2030, 2021).

En los seis Ejes Estratégicos se transversaliza el enfoque de género, la reduccion de las
desigualdades, el crecimiento econémico, la sostenibilidad ambiental y el hambre cero,
integrando las tres dimensiones del desarrollo sostenible. Los contenidos de los 17
ODS estan implicitos en cada uno de ellos, por lo que, al implementar acciones
especificas encaminadas al logro de los objetivos nacionales, también se contribuye a
la consecucion de las metas de la Agenda 2030 (ONU, 2015) (Figura 3).
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Figura 3. Articulacion entre los Ejes Estratégicos del PNDES 2030 y los ODS (Cepal, 2020).

88



Ciencia & Futuro V.11 No.3 septiembre-noviembre 2021 ISSN 2306-823X

De los seis ejes estratégicos, en cinco se encuentra presente el ODM 7, y es que
indiscutiblemente la energia constituye la base para lograr un desarrollo sostenible que

conciba por igual beneficios para todos los cubanos.

El I Informe Nacional Voluntario de la Republica de Cuba (Grupo Nacional para la
Implementacion de la Agenda 2030, 2021) primero que se presenta ante el Foro
Politico de Alto Nivel de las Naciones Unidas sobre Desarrollo Sostenible, muestra los
resultados alanzados hasta el 2020 de los ODS en Cuba. En este se destacan los
avances en la implementacion de la Agenda 2030 por cada objetivo, asi como los
principales desafios enfrentados en su cumplimiento. Para su elaboracién se contd con
el Grupo Nacional para la Implementacion de la Agenda 2030, el cual constituye el

mecanismo institucional para el seguimiento de los ODS en el pais.

Entre los avances mas significativos del pais se destacan:

- Elevada capacidad institucional para brindar una red de proteccion social que
incluye el acceso universal y gratuito a importantes servicios sociales, con énfasis
en la atencién a las personas y grupos vulnerables bajo el principio de no dejar a
nadie atras (ODS 1, 5, 10y 16).

— Sélido Sistema Nacional de Salud Publica, con amplia cobertura y acceso universal,
asi como una fuerte integracion con la industria biotecnolégica y médico-
farmacéutica (ODS 3).

— Sistema educacional publico, inclusivo y gratuito en todos los niveles de ensefianza
(ODS 4).

— Trabajo sostenido de suministro de agua potable y de saneamiento gestionados de
manera segura (ODS 6).

— El nivel de electrificacién de la poblacién cubana abarca practicamente a la totalidad
de la poblacién (ODS 7).

- Fortalecimiento de la dimensién ambiental del desarrollo sostenible. La
implementacién del Plan de Estado para el enfrentamiento al Cambio Climatico
(Tarea Vida) deviene otro resultado importante, con la adopcion de medidas de
mitigacién y adaptacién que priorizan la seguridad fisica y alimentaria de la sociedad
y los asentamientos mas vulnerables (ODS 13).

— Cuba comparte experiencias y buenas practicas y las pone al servicio de otras

naciones, ocupando una posicion de liderazgo en la cooperacion Sur-Sur y
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Triangular, resultado de la creciente participacién de profesionales y técnicos del

pais en diversos ambitos (ODS 17).

El compromiso de Cuba con la implementaciéon de la Agenda 2030 enfrenta aun
importantes desafios, siendo el bloqueo econdmico, comercial y financiero impuesto

por los Estados Unidos el principal obstaculo para su consecucion.

Dentro de los desafios que persisten (independientemente del avance alcanzado hasta
el 2020) se encuentra el relacionado a la transformacion de la matriz energética del
pais hacia una mayor participacién de las FRE, en aras de atenuar la alta dependencia

de combustibles fésiles y emplear tecnologias ecolégicamente sostenibles.

Para avanzar en esta direccion y con el propdsito de alcanzar en 2030 un 37 % de
generacion de electricidad a partir de FRE, se implementa el Programa Nacional para el
desarrollo perspectivo de las fuentes renovables y el uso eficiente de la energia (2014-
2030). Su objetivo es elevar la eficiencia energética y el desarrollo de FRE, lo que
contribuye, entre otros beneficios, a reducir la generacion de Gas efecto invernadero,
mitigar el cambio climatico y promover un desarrollo econdmico menos intenso en

carbono.
Fuentes renovable de energia en Cuba

En los actuales tiempos de globalizacion, el desarrollo y el crecimiento econdmico se
sustenta en una matriz energética fosil, donde el petrdleo y sus derivados sostienen
una creciente demanda de energia, ya sea para superar la pobreza y el subdesarrollo
(la mayoria), o para mantener y/o aumentar el alto nivel de vida alcanzado (los

menos). Esta dependencia de fuentes energéticas fdsiles es, en gran medida, la

I nw III

responsable del “calentamiento global”, cuyas consecuencias se visualizan desastrosas
y obligan a actuaciones colectivas y urgentes a nivel mundial si se concuerda con Fred
Pearce, cuando sefiala que para evitar un aumento de 2 °C en la temperatura media
del planeta se necesita que las emisiones de CO, alcancen “su valor maximo en
aproximadamente cinco afios, reducirse por lo menos a la mitad en los cincuenta
subsiguientes y continuar después con una tendencia a la baja” (Pearce citado por

Welzer, 2010).
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La ciencia ha demostrado, y asi lo recomiendan diversos organismos internacionales?,
gue el empleo de las fuentes renovables de energia o denominadas también limpias
(porque se producen en forma continua y son inagotables a escala humana), logran
mitigar las consecuencias del efecto invernadero y por tanto protegen en gran medida
al medio ambiente. Ademas, su disponibilidad energética es mayor que las fuentes de

energia convencionales, sin embargo, su utilizacién es escasa.

En el ano 2000, el 94,5 % de la poblacién de Cuba tenia acceso a la energia eléctrica;
en 2015, se logra un 99,5 % de electrificacion de la poblacidén, para un incremento de
cinco puntos porcentuales y ya desde el afio 2018, este indicador alcanza
practicamente el 100 % (Rioseco, 2020). El pais realiza grandes esfuerzos por lograr
que toda la poblacién tenga acceso permanente a la electricidad por al menos una via.
Los mayores beneficios han recaido en la poblacién rural mas intrincada del pais a la
cual se le han instalado 15 924 moddulos solares fotovoltaicos. De cara al 2030, se
trabaja para dar un mejor servicio eléctrico a los poco mas de 126 000 clientes que no
poseen una conexion eléctrica idonea o las poco mas de mil viviendas que no la

poseen.

Sin perder de vista las condiciones nacionales e internacionales, en medio de la
pandemia de la COVID-19, el pais apuesta a las FRE y se prevé que de una generacion
de electricidad de 820 GWh al cierre de 2019 se crezca a 9 961 GWh para el afo 2030.
Ello significa un crecimiento de mas de diez veces en la generaciéon con FRE y un
incremento de la penetracién de las FRE en la generacién desde un 4 % hasta un 37 %
mediante bioeléctricas (612 MW), parques eodlicos (734 MW), parques solares

fotovoltaicos (2104 MW) y pequenas centrales hidroeléctricas (56 MW).

Adicionalmente, cabe destacar la voluntad de ampliar la infraestructura y mejorar la
tecnologia para prestar servicios energéticos modernos y sostenibles. En 2019, el 10
% del total de las inversiones se destind a la actividad de suministro de electricidad,
gas y agua y la tasa de crecimiento entre 2015 y 2019 fue del 19 %. Asimismo, se
promueve la inversidn extranjera directa en las FRE. Durante 2019, el 57 % de los

negocios activos se concentro en tres sectores, siendo uno de ellos, el de la energia.

! Secretaria de la Organizacién de Cooperacién y Desarrollo Econémicos (OCDE), Mercado Comun de Africa
Oriental y Austral (COMESA por sus siglas en inglés), Banco Asiadtico de Desarrollo, Comunidad del Pacifico,
Banco Europeo de Inversiones (BEI), Banco Europeo para la Reconstruccion y el Desarrollo (BERD), Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), Organizacidén Latinoamericana de Energia (OLADE), entre otros.
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En la nueva cartera de oportunidades de inversidon extranjera en Cuba, actualizada
para el periodo 2020-2021, se define como uno de sus principios la contribucion al
cambio de la matriz energética del pais mediante el aprovechamiento de las FRE y se
declara su desarrollo como uno de los sectores priorizados. En este sentido, fueron

incluidos 15 nuevos proyectos.
Caracterizacion de las zonas rurales aisladas

En aras de aglutinar los aspectos relacionados al tema referido, es oportuno conocer la
conceptualizacion y caracteristicas fundamentales de las Zonas Rurales Aisladas o
como también se les denominan Comunidades Rurales Aisladas. Segun lo planteado en
el articulo La electrificacion sostenible de zonas rurales aisladas de paises en desarrollo
mediante microsistemas eléctricos renovables, por Izquierdo y Eisman (2008), el
término “zona rural aislada” se circunscribe especificamente a aquellas zonas que por
su dificultad de acceso o por razones econdmicas, hacen muy dificil su conexion a las
redes de distribucién, y por ello, han quedado excluidas del proceso de electrificacion

mediante la extensién de redes en un plazo de tiempo razonable.

Las zonas rurales aisladas tienen caracteristicas que hacen que la extensién de redes
sea en muchos casos prohibitiva. Se caracterizan, por un lado, por tener una alta
dispersién geografica y estar alejadas de los nlcleos habitados, contar con débiles
infraestructuras viarias y de comunicacion, y en muchos casos, con zonas
medioambientalmente valiosas. Por otro lado, tienen una baja densidad de consumo, y
un bajo nivel de ingresos, con pocas perspectivas de crecimiento, presentan dificultad

de acceso a suministros.

En estas comunidades la produccion estd basada en el uso de fuerza humana y animal.
El transporte desde sus hogares hasta los puntos de interseccion con caminos se
realiza utilizando como base la traccién animal. Algunas comunidades estan
conectadas por caminos, pero normalmente por la baja densidad poblacional no

existen servicios regulares de transporte publico.

En Cuba existe una superficie de 19 000 km? de zonas montafiosas, que representa
alrededor del 17 % de su superficie, y donde se estima hay mas de 720 000
habitantes. La poblacién de estas zonas rurales se distribuye en asentamientos

campesinos dispersos y de dificil acceso. Estos asentamientos cuentan con servicios de
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médico de familia, de salud y educacionales, para los cuales el abastecimiento de
electricidad mediante plantas generadoras con base en diesel resultdé sumamente

costoso ante los onerosos precios internacionales.

Ante ello, el uso de energias renovables se presenta como una alternativa
econdmicamente competitiva, técnicamente fiable, socialmente pertinente vy
ambientalmente eficiente para su aprovechamiento. La idoneidad de las fuentes de
energia renovables se sustenta, fundamentalmente, en sus menores costos, su
naturaleza inagotable, su caracter autbnomo como fuente de energia, asi como en la
potencial reduccién de la dependencia energética, en la promocién del desarrollo local

y en su reducido impacto al medio ambiente.

Empleo de las fuentes renovables de energia en zonas rurales aisladas

El desarrollo sostenible supone una integracion de esfuerzos que concentre
importantes y comprometidos canales de participacién y cooperacion entre el Estado,
la comunidad cientifica, la iniciativa privada, las organizaciones no gubernamentales y

la poblacién en general.

El uso de nuevas formulas y enfoques para el analisis de los problemas, asi como para
la planificacién de estrategias, considerando los limites de los recursos naturales y la
necesidad del conocimiento de la problematica comunitaria, constituyen las nuevas
exigencias en la elaboracion y ejecucion de propuestas de desarrollo e intervencion en
el contexto actual. De ahi que la elaboraciéon de cualquier estrategia de desarrollo,
requiere conocer a nivel comunitario sus caracteristicas, necesidades, preferencias,
potencialidades, los recursos materiales disponibles y la situacién de sus recursos

naturales.

Evidentemente, ello implicaria el uso del espacio fisico, la gestion econdmica y la
valorizacion de la iniciativa comunitaria como elementos sustantivos del desarrollo a
nivel local, solo asi se podran disefiar e implementar proyectos de FRE para la
ampliacion y mejoramiento de suministro energético en comunidades con estas
caracteristicas mediante una ldgica de intervencidon basada en criterios de las partes

involucradas y expertos en la implementacion de estos proyectos.

Los métodos y herramientas mas comunes para la evaluacion de las caracteristicas y

potencialidades de las CRA son la aplicacidon de encuestas, trabajo grupal y otras

93



Ciencia & Futuro V.11 No.3 septiembre-noviembre 2021 ISSN 2306-823X

técnicas de recopilacion de informacién consideradas por los especialistas en el area,
todo ello con el fin de recopilar la informacidn necesaria para las propuestas de

tecnologias apropiadas, considerando tres principios fundamentales:

— La importancia de los conocimientos de la poblacion rural.

— La participacién de la poblacién que se considera imprescindible para poder
desarrollar una tecnologia realmente apropiada a sus necesidades.

— La sostenibilidad medioambiental, que es una tercera condicién a la que se debe
también prestar atencion en el disefio de las tecnologias apropiadas, para lo
cual estas deben reducir los residuos, incrementar la eficiencia en el uso de los

recursos, y sustituir los productos y procesos dafiinos para el medio.

Este fin consiste en crear oportunidades para los que se sienten que estan aislados,
porque es en estas comunidades donde la tecnologia tiene todavia un amplio recorrido
por delante para promover el bienestar de las personas y su desarrollo. Es crucial
definir desde el principio, con precisién, pero también con flexibilidad, el alcance
geografico, demografico y social de la CRA, asi como profundizar mas sobre el
contexto y su situacidon actual, caracterizar sus necesidades de servicios, estimar las

necesidades a cubrir y conocer si hay programas en marcha.

Ejemplos del impacto de las fuentes renovables de energia en las

comunidades rurales aisladas

El objetivo de un proyecto de electrificacion de comunidades rurales aisladas no
consiste Unicamente en garantizar que las personas que carecen de suministro puedan
tener acceso, sino conseguir ademas que dicho suministro se obtenga en condiciones

de calidad, de manera que posibilite otros beneficios.

Varias han sido las experiencias en el empleo de las FRE en comunidades rurales de
Cuba, todas con resultados positivos para las comunidades, a continuacién, se
muestran ejemplos de su empleo, el primero, con detalles de su impacto en las

dimensiones del desarrollo sostenible:

La comunidad Santa Maria de Loreto de la provincia de Santiago de Cuba posee un
nucleo poblacional compuesto por 46 viviendas donde habitan unas 200 personas que
tienen como actividad fundamental la produccidén de café y frutales (Rodriguez, 2006).

Por mas de 25 afios, la comunidad conté con una planta de diesel de 32 kVA para
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abastecerse de energia eléctrica. Su servicio era irregular y demostraba con creces que

era insostenible por la falta de repuestos, combustibles y lubricantes.

En 1986 se puso en marcha un programa de electrificacion rural para médicos de
familia con sistemas fotovoltaicos independientes. La Central Fotovoltaica Santa Maria
de Loreto se convirtidé en una de las experiencias mas importantes del pais, no
solamente porque era la primera en construirse en una escala media, sino porque
representaba una oportunidad para conocer como este tipo de instalaciones se

comportan en un clima tropical ante el efecto de las altas temperaturas.

Multiples fueron los beneficios con esta instalaciéon, en la parte ambiental, al no
funcionar mas la planta diesel, ademas de eliminarse el alto nivel de ruido, propio de
su funcionamiento, dejaron de consumirse entre 60 L y 80 L de petrdleo diarios
evitando la emisidon de 15 t anuales de biéxido de carbono, a lo que se sumaba la
contaminacién de terrenos aledafios causados por derrames de combustibles vy
lubricantes. Con respecto al sector econdmico, la productividad del trabajo aumentd, la
produccion del café incrementd, desde unas 30 mil latas en 1997 hasta mas de 50 mil
en 1997; de la misma manera, se dejo de consumir una cantidad considerable de
combustible diesel utilizado en los procesos de manufactura, que ademas implicaba

transportarlo hasta la localidad.

Los beneficios sociales a mas de 200 personas se hicieron patentes al mejorar su
calidad de vida por el servicio de iluminacion doméstica, medios de comunicacion y
conservacion de alimentos, mejor servicio de atencién médica y la poblacién elevo su
nivel de conocimiento al tener mayores posibilidades de informacidon a través de la
radio y la televisidn, en los ninos se incrementaron las habilidades en la computacién y
la posibilidad de realizar actividades recreativas propias de su edad en horas

nocturnas.

En el poblado agricola Los Gallegos del municipio guantanamero de Maisi; a finales de
2007 se instalé una mini-hidroeléctrica, se beneficid asi a 76 familias campesinas del
lugar y a otros pobladores de la cercana comunidad de Rio Seco. La central logré
reducir 25 t de emision de diéxido de carbono por afio y mitigar la degradacion de

cinco hectareas de suelo por causa de sequias.
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La histérica Sierra Maestra, que abarca a las provincias orientales de Granma vy
Guantanamo, ya en el siglo diecinueve la energia hidraulica de los causes de las zonas
montafiosas era utilizada para mover despulpadoras de café y molinos de granos. En la
actualidad, las poblaciones aisladas de esta zona montafiosa aprovechan los cauces

hidricos para la generacion eléctrica (Domingo, 2009).

El uso de energias renovables en los proyectos de electrificacion rural presenta claras
ventajas, dadas las condiciones en que estos se enmarcan. La principal ventaja es el
hecho de que la generacién se produzca en el mismo lugar del consumo, en segundo
lugar, las tecnologias renovables permiten soluciones individuales y de pequefia escala

gue no serian tampoco posibles con otros combustibles tradicionales.

Ademas, la electricidad producida a partir de su aplicacién en estas zonas proporciona
acceso a los servicios basicos, los cuales a veces resultan escasos. El rol de estas
dentro del contexto rural trasciende la expansién de los servicios de energia, y se
relaciona directamente con la promocién de un DS basado en el alivio de la pobreza

(Midmore, 2000) y la preservacion de los recursos.

Beneficios del empleo de las fuentes renovables de energia desde las

dimensiones del desarrollo sostenible

Basado en estos argumentos y con las consideraciones ya expuestas, se enuncian las
bondades desde una perspectiva sostenible que, a juicio de los autores de este trabajo

ofrecen las FRE en comunidades con estas caracteristicas:

Dimension Social

— Genera un gran cambio en el estilo de vida de las familias garantizando
comodidades en el hogar de alumbrado y actividades hogarefias representadas
fundamentalmente por las mujeres como la coccién y refrigeracion de alimentos,
lavado, planchado, entre otros.

— Contribuye a disminuir los flujos migratorios hacia otras comunidades o ciudades, lo
cual es clave para disminuir la tensidn energética en zonas urbanas.

— La iluminacion de las vias publicas aumenta la seguridad de los ciudadanos y
refuerza la convivencia social.

— Mayores conocimientos sobre el acontecer regional, nacional e internacional gracias

a la informacion disponible en la televisién y la radio.
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— Permite el bombeo del agua mediante arietes hidraulicos.

— Proporciona mejor calidad en las actividades festivas para todas las edades en las
comunidades.

— Genera oportunidades de empleo en la comunidad y posibilidades de prestacion de

nuevos servicios rurales, también fortalece los ya existentes.

En la salud resaltan entre los mas importantes:

- Mejoras de los servicios en las instalaciones sanitarias (consultorios médicos
familiares, hospitales, policlinicos).

— Mejora en la salud de los hogares debido a la mayor limpieza del aire derivada del
cese en el uso de combustibles contaminantes; las enfermedades pulmonares y las
alérgicas son las mas frecuentes por la inhalacion de anhidrido carbdnico o dioxido
de carbono (CO2).

— Mejoras en la nutricion y empleo de medicina tradicional derivadas del mayor

conocimiento.
La educacion percibe un alto impacto en la ensefianza:

— Mejora de la calidad de las instalaciones escolares mediante el uso de equipos
electrénicos e informaticos que funcionan con alimentacion eléctrica.

— Aumento del tiempo para el estudio en los hogares.

Dimension econdomica

— Supone un ahorro en los costes familiares, ya que la energia eléctrica resulta
mucho mas factible que otros tipos de energia como la utilizacidon de keroseno para
la iluminacién y coccion de los alimentos.

- Fomento de las actividades econdmicas propias de las comunidades (ganaderia,
agricultura, entre otras) mediante medios mas efectivos que requieran de energia.

— Se favorecen los trabajos por cuenta propia mediante el uso de maquinarias o
equipamientos.

— Aumenta considerablemente las horas de trabajo y, por tanto, la productividad.

— Generan e incrementan ingresos para los pobladores y hacia la propia comunidad.
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Dimension medioambiental

— Sostenibilidad ambiental; las FRE son respetuosas con el medio ambiente, pueden
garantizar el uso de energias primarias autdctonas reduciendo la emisiéon de CO2
al sustituir el keroseno y otros generadores productores de energia que emplean

diesel.

Conclusiones

El desarrollo de un estudio integral en las comunidades rurales aisladas con la activa
participacion de los lideres y pobladores, junto al respaldo material-financiero que

brindan las instituciones locales y los organismos involucrados, permite:

—Identificar las principales potencialidades y alternativas de solucién para las
comunidades sobre el empleo de las FRE.
—Evaluar una tecnologia de FRE que permita un desarrollo sostenible en estas

comunidades.

La mejor herramienta para lograr un DS con el empleo de FRE es brindarle a los
comunitarios todos los conocimientos basicos de su funcionamiento y hacer de ella, un

elemento clave para el desarrollo socioecondmico y ambiental de la comunidad.

Los proyectos de electrificacién rural basados en FRE garantizan beneficios a los
pobladores desde el hogar hasta la propia comunidad, mitiga la migracién y contribuye

a la preservacién de la biodiversidad y el medio ambiente, en general.

Recomendaciones

Desarrollar talleres basicos a los pobladores de las comunidades relacionados con las

fuentes renovables de energia y sus beneficios.

Fortalecer las organizaciones politicas y de masa, y el liderazgo local, con programas
de difusion de las opciones energéticas, considerando el involucramiento de las
mujeres y jovenes en el proceso de desarrollo tecnoldgico, lo cual contribuird en la

adopcion sostenible de estas tecnologias.
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