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Resumen: Se describieron las principales afectaciones medio ambientales que genera
el vertimiento de los desechos sélidos y liquidos en la Unidad Empresarial de Base Cria
porcina Moa. La metodologia de investigacién consta de tres etapas de trabajo;
Preliminar: donde se accedié a toda la informacion bibliografica existente sobre el
tema; una segunda etapa correspondiente a los trabajos de campo y por ultimo la fase
de procesamiento de la informacidén. Con el objetivo de describir mediante imagenes
las principales afectaciones que produce al medio ambiente el vertimiento de los
desechos sélidos y liquidos y asi establecer un plan de medidas correctoras, que
permita mitigar o erradicar los efectos negativos. Las principales afectaciones se

determinaron en los suelos, el aire, y las aguas (superficiales y subterraneas).
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The dumping of waste into the environment of the Moa
Pig Farming Base Business Unit

Abstract: The main environmental effects generated by the dumping of solid and
liquid waste in the Moa Pig Farming Base Business Unit were described. The research
methodology consists of three stages of work; Preliminary: where all the existing
bibliographic information on the subject was accessed; a second stage corresponding
to field work and finally the information processing phase. With the objective of
describing through images the main effects that the dumping of solid and liquid waste
produces on the environment and thus establish a plan of corrective measures, which
allows mitigating or eradicating the negative effects. The main affectations were

determined in soil, air, and water (surface and underground).

Keywords: environmental contamination; porcine; environmental impact.
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Introduccion

El ambiente es el conjunto de elementos de la naturaleza que, tanto en sus
caracteristicas mediales como en sus formas de manifestacion concreta, estan
integrados en un sistema ecoldgico dindmico y equilibrado en sus numerosos sistemas,
y que sirven de soporte a las condiciones y la calidad de vida en sus diversas formas
(Boursier, Béline & Paul, 2005).

El conocimiento de los recursos naturales, su ubicacion, sus caracteristicas y potencial,
es uno de los requisitos fundamentales para obtener una planificacion eficiente que
conduzca al desarrollo futuro. Ademas, es de gran importancia el analisis de la
estrecha relacion que se establece entre el suelo, el agua, las plantas y los animales; y
como un mal uso y desconocimiento de ellos puede traer consigo pérdidas
representativas en las producciones y afectaciones al medio ambiente (Hidalgo,
Anache, Silva, 2019).

En Cuba la produccion de cerdo ha tenido un fuerte crecimiento y su produccion
intensiva ha provocado impactos severos en el medio ambiente, por la acumulacion de
desechos sélidos sin tratar y por la contaminacién de diferentes cuerpos de agua
donde son descargados sus residuales. Ademas de constituir un foco potencial de

infeccidn y una fuente importante de contaminacién atmosférica.

La contaminacién implica no solo un deterioro del ambiente, sino también una fuga de
energia y nutrientes, lo cual, a la postre, significa un desaprovechamiento de los
recursos. La produccién porcina debe adoptar sistemas de calidad, sistemas de analisis
de peligro y puntos criticos de control y buenas practicas de producciéon, que
contribuyan a disminuir los riesgos para la salud humana y animal y alcanzar los

indicadores de crianza con eficiencia y eficacia (Cervantes & Yescas, 2004).

El problema de la contaminacién generada por industrias porcinas es reconocido en
todo el orbe y ha sido motivo de estudio de investigadores quienes proponen diversos
tratamientos de aguas residuales (Méndez et al., 2009; Sandoval et al., 2020) y del

manejo de desechos solidos (Avendafio, 2021) ocasionados por empresas ganaderas.
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Producto del insuficiente tratamiento de los desechos sdlidos y liquidos de la Unidad
empresarial de Base (UEB) Cria porcino Moa este trabajo evaluar la incidencia

medioambiental de los desechos sdlidos y liquidos en la UEB Integral cria porcina Moa.
Caracterizacion del area de estudio

La UEB Cria porcina se encuentra ubicada en el poblado de Yaguaneque, municipio
Moa. Limita por el norte con la carretera que da acceso al poblado Yaguaneque,
Consejo Popular Centeno, por el sur, este y oeste con terrenos en brefia pareadas

zonas boscosas.

Su objeto social es la produccién y comercializacién de carne de cerdo en pie para

abastecer los productores estatales y particulares.

Presenta un clima tropical con abundantes precipitaciones, al ser una de las areas de
mayor pluviometria del pais. Se encuentra estrechamente relacionado con el relieve
montafioso que se desarrolla en la region y con la direccion de los vientos alisios

provenientes del Océano Atlantico cargado de humedad.
Material y métodos

La metodologia utilizada tiene por objetivo mostrar una forma de evaluacién a seguir,
que comprenda el estudio de las insuficiencias en los sistemas de tratamiento de los
residuales solidos y liquidos. Se desarrolla en tres etapas de trabajo, las cuales se

describen a continuacion:
I Etapa. Preliminar. Recopilacién y revisién de la informacién existente

En esta etapa se realiza una busqueda de informacion bibliografica en: una serie de
articulos cientificos, trabajos investigativos, revistas, tesis de grado, de maestria y
doctorales, asi como informes relacionados con el tema a tratar. Se utiliza
documentacién de la rectoria porcina, de sitios web de internet especializados en el

tema y entrevistas a los trabajadores de la unidad.
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II Etapa. Trabajo de campo

Los trabajos de campo tienen el objetivo de describir en el terreno las deficiencias en
el sistema de tratamiento de los desechos sélidos y liquidos de la unidad vy la

identificacion de los impactos negativos sobre el medio.
III Etapa. Procesamiento de la informacién

En esta etapa al obtener las informaciones necesarias de campo que garantizan el
cumplimiento de los objetivos de la investigacién se evalla y procesan mediante
herramientas de Office 2010, entre ellas Microsoft Excel y Word, etc. Para luego ser

interpretados y asi poder proponer las medidas correctoras.
Resultados y discusion

La unidad presenta un sistema de tratamiento de residuales soélidos y liquidos
completo, conformado por: targeas, desagies, tuberia subterrdnea, biodigestor vy
biogds. A continuacién se realiza una descripcion de los principales problemas
detectados en cada uno de los elementos que conforman el sistema de tratamiento y la

afectacion al medio ambiente.

La produccion porcina produce subproductos como son las excretas que al ser
dispuestos sin control, pueden ocasionar perjuicios al ambiente, estos efectos se
pueden clasificar en términos de la contaminacion del aire, agua y suelo (México
Yerabok, 2006)

En la figura 1 se aprecia la atargea por donde pasan los desechos soélidos y liquidos
después de lavadas las naves y bafiado los animales. Es el primer lugar por donde son
vertidos los desechos. Cada nave cuenta con dos atargeas y todas estan en buen

estado constructivo.
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Figura 1. Atargea de la nave 1 de reproduccion.

Luego de pasar por las atargeas llegan hasta los desaglies, que estan ubicados al final
de cada nave, pero en estos momentos presentan un estado critico de construccion y

capacidad lo que provoca que se desborden con frecuencia.

Figura 2. Desagule de los desechos.

Todo esto genera impactos medioambientales; entre ellos el encharcamiento, que
produce una serie de riesgos indirectos como la proliferacién de animales portadores
de microorganismos que transmiten enfermedades a toda la poblacién; conocidos
como vectores, que ademas de alimento, encuentran en los residuos solidos un refugio
y ambiente favorable para su reproduccion, lo que se convierte en un caldo de cultivo
para la transmisidon de enfermedades, desde simples diarreas hasta cuadros severos de
tifoidea u otras dolencias de mayor gravedad. Ademas se produce la contaminacion del
aire; debido a que los malos olores producen infecciones respiratorias e irritaciones

nasales, de los 0jos y molestias.
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Rittman y McCarthy (2001) explican que las emisiones de amoniaco, sulfuros de
hidrogeno, metano y didoxido de carbono producen molestias por los olores
desagradables, siendo ademas precursores de trastornos respiratorios en el hombre y
animales, como parte de los gases emitidos durante la degradacion microbiana se
encuentra la produccion de oxido nitroso N,O, que influye en la destruccion de la capa

de ozono.

Figura 3. Tuberias subterraneas.

Las tuberias se encuentran en muy mal estado técnico y constructivo, llevan muchos
anos de explotacion y nunca se le ha dado mantenimiento. En el afio 2017 se aprobd la
reparacién capital pero no se ha podido ejecutar. Provocando esta situacién grandes
dafios al medio ambiente, entre lo que se encuentra la contaminacion de fuentes
hidricas, tanto superficiales como subterraneas. Estd dada por la gran cantidad de
vertimientos en el rio que queda cerca de la unidad y la descarga del liquido por

lixiviacion.
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Figura 4. Biodigestor y biogas.

La mitad del biodigestor esta funcionando y el biogas todavia no funciona. Lo que
genera contaminaciéon del suelo; dado por el abandono y la acumulacion de residuos,
provocando la pérdida de las caracteristicas fisico-quimica y la disminucién de sus

funciones.

Granados (2013) considera que el vertido de un volumen de estiércol excesivo puede
ocasionar la acumulacion de nutrientes en el suelo y producir su alteraciéon en pH, la
infiltracion al subsuelo de nitratos, contaminaciéon microbioldgica, entre otros. Otro
problema relacionado es la acumulacién de metales pesados en la capa superficial del

suelo, particularmente por la presencia de sales de hierro y cobre.

En el rio, la descarga de basuras a las corrientes de agua, incrementa la carga
organica que disminuye el oxigeno disuelto, aumenta los nutrientes que propician el
desarrollo de algas y dan lugar a la eutrofizacion, causa la muerte de peces, genera

malos olores y deteriora la belleza natural de este recurso y de su entorno (Figura 5).
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%

Figura 5. Contaminacion del rio.

Todos los impactos producidos en: fuentes hidricas, terrenos no poblados, o
simplemente en lugares no apropiados, genera la alteracion paisajistica y de
ecosistemas y, en consecuencia, afectando a la salud; causando un deterioro en la
calidad de vida de los trabajadores y de los animales de la unidad y una alteracion a

los recursos naturales.

Coincidiendo con lo planteado por Cervantes & Yescas (2004) la contaminacion del
agua superficial por las excretas se manifiesta por la presencia de amonio y sulfatos,
entre otros. El exceso de nutrientes favorece el crecimiento de las algas
desencadenando con ello el agotamiento del O, disuelto, favoreciendo la proliferaciéon
de larvas de insectos nocivos, y en casos severos se provoca la eutroficacion de los
cuerpos de agua. Por su parte el amonio es téxico para los peces y los invertebrados

acuaticos.

De igual forma, se produce la contaminacién de mantos acuiferos por la actividad
porcicola y avicola, debido a la presencia de sélidos suspendidos, coliformes y

nitrégeno entre otros, sobre todo en suelo permeable (Pacheco et al., 1997).

Jiménez (2010) analiza los efectos negativos que pueden causar las heces cuando se
vierten aguas residuales generadas en una granja porcina, en este caso se afecta no
so6lo las aguas superficiales, sino también las subterraneas, lo que altera la calidad de
la misma, cambiando los usos destinados del agua y aumentando la aparicién de algas
con capacidad de producir toxinas, que causan mortalidad de diversos organismos,
acuaticos.

494



Ciencia & Futuro V. 12 No. 4 diciembre 2022-febrero 2023 ISSN 2306-823X

Propuesta de medidas para eliminar o minimizar el impacto causado al medio

ambiente
1. Reparaciéon inmediata de los desaglies y tuberia subterraneas.

2. Terminacion de la construccion del biodigestor

W

. Lograr el funcionamiento del biogas.

N

. Implementacion del sistema de gestién ambiental de la unidad.
5. Realizacién del saneamiento ambiental de la zona afectada, incluyendo el rio.
6. Capacitacién a todos los trabajadores y técnicos de la unidad.

Conclusiones

Existen impactos negativos como consecuencia del vertimiento de desechos soélidos y
liquidos en la UEB Cria porcina Moa en los suelos de la unidad, las fuentes hidricas,

tanto superficiales como subterraneas y contaminacion del aire.

Se proponen una serie de medidas para contrarrestar los impactos negativos causados

por el vertimiento de desechos en la UEB Cria porcina Moa.
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