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Resumen: El yacimiento Dumafiuecos y la manifestacion Mir son depdsitos de arcillas
caoliniticas que estan genéticamente relacionados con la Formacion Caobilla,
conservando caracteristicas distintivas. En este contexto se caracterizaron
petrograficamente las rocas adyacentes a estos depdsitos caoliniticos. La metodologia
utilizada se dividié en cuatro etapas: revision bibliografica, trabajos de campo, anélisis
de laboratorio e interpretacion de resultados. En el yacimiento Dumafiuecos, se
analizaron exclusivamente muestras cuarzificadas provenientes de la parte inferior del
corte geoldgico. La paragénesis mineral de este yacimiento estd dominada por cuarzo,
acompafiado de oxi-hidroxidos de hierro, jarosita, minerales metalicos y arcillosos. Las
texturas varian desde masivas hasta brechadas, dependiendo de la muestra analizada.
Por otra parte, en la manifestacion Mir, se determind que la roca madre posiblemente
sea andesita. La composicién mineral en este caso incluye plagioclasas, minerales
metalicos, matriz silicificada, cuarzo, feldespatos, minerales arcillosos, clastos, cementos
carbonatos, 6xidos e hidroxidos de hierro, piroxenos y jarosita. Las texturas presentes
varian entre brechosas, porfidicas y microliticas-relicticas, dependiendo de la muestra

analizada.

Palabras claves: caolin, filosilicatos, minerales arcillosos, silicato

Abstract: The Dumafiuecos deposit and the Mir manifestation are kaolinitic clay deposits
that are genetically related to the Caobilla Formation, preserving distinctive
characteristics. In this context, the present research focuses on petrographically

characterizing the rocks adjacent to these kaolinitic deposits. The methodology used was
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divided into four stages: literature review, field work, laboratory analysis and
interpretation of results. The findings obtained indicate that, in the Dumafiuecos deposit,
only quartz samples from the lower part of the geological cut were analyzed. The mineral
paragenesis of this deposit is dominated by quartz, accompanied by Fe oxyhydroxides,
jarosite, metallic and clay minerals. The textures vary from massive to brecciated,
depending on the sample analyzed. On the other hand, in the Mir sample, it was
determined that the source rock is possibly andesite. The mineral composition in this
case includes plagioclase, metallic minerals, silicified matrix, quartz, feldspars, clay
minerals, clasts, carbonate cements, iron oxides and hydroxides, pyroxenes and jarosite.
The textures present vary between brecciated, porphyritic and microlitic-relictic,

depending on the sample analyzed.
Keywords: kaolin, phyllosilicates, clay minerals, silicate
Introduccion

En Cuba existe una gran variabilidad genética de depdsitos y yacimientos de arcillas
caoliniticas. Estos se encuentran diseminados por todo el territorio nacional; como
evidencia de ello, se encuentran los yacimientos: Rio del Callején, Pino, Tofio, Brooklyn
y Santa Isabel en la zona occidental; Hortensia, Pontezuela, Gaspar y Bafiadero en la
zona Central y Dumafiuecos, Mir, Caisimu, El Cobre y Cayo Guam en la zona oriental
(Cortés et al., 2006; Formell-Cortina, 2021; Espinosa-Borges et al., 2022; Hidalgo-
Suarez et al., 2022).

Los principales depdsitos de arcillas caoliniticas en la region centro-oriental de Cuba se
encuentran ubicados en el Arco Volcanico Cretacico; genéticamente vinculados a
fendmenos de alteracion epitermal de baja sulfuracion de la Formacion Caobilla y tienen
origen hidrotermal (Cortés et al., 2004); Es el caso del yacimiento Gaspar (Ciego de
Avila), Pontezuela (Camagtiey), Caisimt y Dumafiuecos (Las Tunas) y Mir (Holguin). El
objetivo de este estudio es caracterizar las rocas adyacentes a los depdsitos caoliniticos

Dumanuecos y la manifestacion Mir.

La formacion de estos depdsitos presenta un interés cientifico y practico, ya que
participan de un conjunto de secuencias geoldgicas cuya zonacion en términos de
alcalinidad es contradictoria. Este estudio es esencial para el establecimiento de la
evolucion de las series magmaticas de la region, lo que a su vez puede proporcionar

valiosa informacién sobre los procesos geodinamicos y la historia geoldgica de la zona.
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Ademas, en esta formacién se encuentran los sectores mineralizados Gaspar y El Pilar
(Milian et al., 2001; Gonzalez Jiménez, 2022; Garcia Obregén, 2024). Debido a su
entorno de formacion, estas depodsitos caoliniticos se clasifican dentro del grupo de
depdsitos hidrotermales o primarios (Wilson, 1999; Galan, 2006; Velde & Meunier, 2008;
Velde, 2013; Dill, 2016).

Se hace fundamental establecer las regularidades petrograficas presentes en las rocas
adyacentes a estos depdsitos para comprender mejor sus particularidades con relacion

a la Formacién Caobilla.
Ubicacién geografica

El yacimiento de caolin Dumafiuecos se localiza en el poblado homdnimo del municipio
de Manati, en la provincia de Las Tunas (Figura 1). Limita al este con el municipio de
Puerto Padre, al oeste con la provincia de Camaguey, al sur con el municipio Las Tunas

y al norte con el mar Caribe (Océano Atlantico).

La manifestacion Mir se encuentra en el poblado de igual nombre, perteneciente al
municipio Calixto Garcia, en la provincia de Holguin. Se trata de una cantera de préstamo

situada a 3 km al SW del poblado de Mir, dentro del mismo municipio (Figura 1).

T%E
Dumafiuecos

Figura 1. Esquema del mapa de Cuba, senalando los depdsitos de arcillas caoliniticas de Miry

Dumafiuecos.
Geologia del area

En la manifestacién Mir las rocas estan relacionadas al arco volcanico albiense-
campaniense con tendencia acida representadas por riolita parcialmente alteradas y
componentes vulcanégeno-sedimentarios compuestos por tobas (Hidalgo-Suarez et al.,
2022). En estas rocas se han desarrollado procesos hidrotermales posteriores que

propiciaron la formacién de sulfuros representados por calcopirita y bornita. Las
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principales alteraciones desarrolladas en el depdsito estan representadas por procesos
de caolinitizacion muy intensos en algunos sectores y en menor medida oxidacion

(Hidalgo Suarez et al., 2019). El perfil esquematico se muestra en la Figura 2.

[ ]Fm Caobilla

[[] Sombrero de hierro con calcopirita
[ ] caolin redepositado

[ vetas de caolinita

Figura 2. Perfil esquematico de la manifestacion Mir (Gonzalez-Jiménez, 2022).

Las rocas del yacimiento Dumafiuecos pertenecen a las series inferiores y superiores del
arco volcanico del Aptiano-Campaniano, las cuales estan representadas por el complejo
de las rocas efusivas de composicién intermedia y basica relacionadas a la formacion
Caobilla. Una caracteristica tipica de esta regidn es la presencia de intrusiones acidas de
granitos (Cortés et al., 2006). En los alrededores de las rocas intrusivas se observan
formaciones sedimentarias y vulcandégeno-sedimentarias del Mioceno (Stanek, 1996).
En particular el yacimiento de caolin Dumafiuecos se ha formado por transformaciones
de riolitas y parcialmente por las transformaciones de rocas tipo andesitas y tobas. La
transformacion de la riolita en caolinita fue causada por procesos post magmaticos
(Espinosa-Borges et al., 2022). La meteorizacion ha originado arcillas coloreadas
(presencia de hematita y anatasa). Por la forma de los cuerpos minerales (Figura 3), se
trata de una antigua estructura volcanica con zonas tectdnicas anulares, posiblemente
una caldera. En esta area se desarrolla la formaciéon Caobilla, que esta constituida por
una secuencia vulcandégeno-sedimentaria donde predominan las variedades acidas

(dacita, riodacita y riolita) calcoalcalinas, las variedades medias incluyen andesitas.

[ caotinita W Intrusivo
[ sedimentos del Nedgeno I:lcuarzo
Mobas O atunita

O Quarzo-sericita

[[] Fm. caobilla L
D Quarzo-caoclinita

Figura 3. Perfil esquematico del yacimiento Dumafiuecos (Espinosa-Borges, 2019).
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Materiales y métodos

Debido a su grado de estudio, algunos depodsitos estan elevados a la categoria de
yacimientos y otros solo constituyen manifestaciones minerales. La manifestacion Mir no
tienen un interés comercial industrial en este momento, sino meramente investigativo;
esto se debe a que no cuenta con una debida evaluacidén geoldgica (Gonzalez-Jiménez,
2022; Hidalgo-Suarez et al., 2022). La geologia del yacimiento Dumanuecos ha sido

estudiada por Espinosa Borges (2019) y Espinosa-Borges et al., 2022).

Trabajos de campo

Los trabajos de campo fueron realizados por el grupo de Geotecnologia de la Universidad
de Moa. En la manifestacion Mir se muestrearon las zonas apicales de las vetas de
caolinita, expuestas a los agentes de intemperismo. Mientras que en el yacimiento
Dumafiuecos se muestreo la zona cuarzificada proveniente de la parte inferior del corte

geoldgico.

Analisis de laboratorio

Las secciones delgadas fueron preparadas en el Laboratorio del Instituto de Geologia y
Paleontologia (IGP) en la Habana. Fueron analizadas un total de 20 muestras de rocas,
pertenecientes 10 a cada uno de los depdsitos seleccionados. Los analisis petrograficos

fueron realizados con el microscopio de luz polarizada tipo AXIO Lab. Al de la ZEISS.

Interpretacion de los resultados

Las muestras fueron analizadas y descritas segun la clasificacién de Schmidt (1981) y

Sistema de Clasificacion de las Rocas Cubanas (Aguirre & Torres, 2019).

Resultados

Yacimiento Dumafuecos

En el Yacimiento Dumafiuecos, en las muestras DM-1 y DM-2 se observan una masa de
cuarzo de grano fino-medio con abundantes inclusiones de minerales metdlicos que le
confieren un aspecto sucio, cortada por una red de vetillas rellenas por 6xi-hidréxidos

de Fe y jarosita (Figura 4).
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Figura 4. a) Muestra DM-1. NX. Cuarzo de grano fino-medio cortado por vetillas rellenas de 6xi-
hidroxidos de Fe y jarosita (Jrs). b) Muestra DM-2. NP. Notese la coloracién amarillo verdosa

caracteristica de la jarosita (Jrs) junto con éxi-hidroxidos de Fe.

En la muestra DM-3, debido a que el corte de la roca solo abarcé uno de los fragmentos
mas grandes, se aprecia una masa de cuarzo con inclusiones metdlicas que le dan un
aspecto sucio, interrumpida por algunas vetillas de 6xido-hidréxidos de Fe y jarosita
(Figura 5 a). El cuarzo se presenta en dos generaciones: una de grano fino y otra de

grano grueso, esta Ultima a menudo asociada con minerales metalicos de mayor tamafio.

Las muestras DM-4 y DM-5 presentan fragmentos angulosos de cuarzo microcristalino

fino y roca silicificada, unidos por 6xi-hidréxidos de Fe (Figura 5 b).

Estos fragmentos estan atravesados por vetillas de los mismos minerales presentes en
el cemento de la roca, mostrando en algunos clastos la forma de fenocristales de
plagioclasas pseudomorfizados por el cuarzo, indicando una posible andesita

intensamente silicificada (Figura 5 c).

Figura 5. a) Muestra DM-3. NX. Masa de cuarzo Los metdlicos de mayor tamafio de grano se
asocian al cuarzo de segunda generacion (Qz-II). Cuarzo fino de primera generacion (Qz-I). b)
Muestra DM-4. NX. Cuarzo de grano fino-grueso cortado por vetillas de 6xi-hidroxidos de Fe con

jarosita. ¢) Muestra DM-5. NX. Brecha de cuarzo. Detalle de fenocristal de plagioclasa
pseudomorfizado por cuarzo en uno de los clastos de roca intensamente silicificada.
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En las muestras DM-6 y DM-10 se aprecia una masa de cuarzo de grano fino-medio con
agregados de minerales arcillosos y finos granos de minerales metalicos dispersos junto

con jarosita (Figura 6).

Figura 6. a) Muestra DM-6. NX. Cuarzo con una mezcla de minerales arcillosos, metalicos y
jarosita. b) Muestra DM-10. NX. Masa de cuarzo de grano fino-medio con agregados arcillosos

con metalicos finos.

Por otro lado, en las muestras DM-7, DM-8 y DM-9 se distingue una roca compuesta por

fragmentos de cuarzo unidos por 6xi-hidréxidos de Fe (Figura 7).

Figura 7. a) Muestra DM-7. NX. Brecha de cuarzo cementada por 6xi-hidréxidos de Fe.

b) Muestra DM-8. NX. Fragmentos de cuarzo de grano fino-medio cementados por éxi-hidréxidos

de Fe. c) Muestra DM-9. NX. Brecha de cuarzo cementada por 6xi-hidréxidos de Fe.

Manifestacion Mir

En la manifestacion Mir la muestra MR-1 es una roca formada por fragmentos angulosos
de diorita cuarcifera (Figura 8 a), algunos son > 2cm, esta roca contiene granos de
cuarzo en cortes cuadrados, basales hexagonales y agregados muy finos entre granos,
anfibol tipo hornblenda y plagioclasas zonadas de variado tamano. Estos fragmentos de
roca contienen granos metalicos dispersos. El material cementante es carbonato de

calcio en mosaico, de grano grueso (Figura 8 b).
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Fragmento
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b) NX. MR-1. Carbonato de calcio que cementa los fragmentos.

En la muestra MR-2 se observa una roca que, por su contenido de plagioclasas tabulares
anchas, caracteristica de la andesita, se puede inferir una composicion media. Se
encuentra totalmente alterada a minerales arcillosos lo que hace dificil la preparacion de
la lamina delgada, por la pérdida de material en su confeccidn. La arcilla se evidencia en
fenocristales y matriz por lo que la roca pierde su textura original. Hay granos metalicos

dispersos en diminutos granos anhedrales y cubicos (Figura 9).

Figura 9. a) NX. MR-2. Andesita alterada donde se nota plagioclasa tabular ancha alterada a
arcilla (Plag). b) NX. MR-2. Andesita alterada que muestra la alteracion del mineral arcilloso en

matriz y fenocristal.

En las muestras MR-3 y MR-4 se observa una roca transformada a una masa de silice
oquerosa residual (Figura 10), en algunas areas se distinguen fragmentos angulosos
silicificados de relictos de roca primaria totalmente sustituidos. La roca esta manchada

por 6xidos de hierro.
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Figura 10. a) NX. RM-3. Zona epitermal de cuarzo oqueroso. b) NX. RM-4. Zona epitermal de

cuarzo oqueroso-Qz.

En la muestra MR-5 se observa una roca de textura porfidica con fenocristales de
piroxenos en cortes basales (Figura 11 a) y plagioclasas tabulares anchos, envueltos por
una matriz alterada por silice arcilla y clorita, los microlitos se muestran difusos debido
a la alteracion. La roca se altera intensamente por arcilla en fenocristales de plagioclasas,
dejando espacios vacios en cristales tabulares en confeccion de la lamina y silice en
piroxenos en matriz (Figura 11 b y c). Aparecen otros minerales tipo jarosita de color
amarillo verdoso a amarillo dorado profundo (Figura 11 d), formados por las soluciones
hidrotermales y oxidacidon de sulfuros. El mineral metdlico es de formacién posterior,

aparece en granos dispersos y vetillas cortando fenocristales.

20 pm
Figura 11. a) NX. MR-5. Andesita. Cortes basales de piroxenos (Px) silicificados. b) NX. MR-5.
Andesita. c) NP. MR-5. Andesita. Vetillas de mineral metdlico atravesando fenocristales de

plagioclasas. d) NP. MR-5. Jarosita de color amarillo dorado profundo en placas basales y

racimos de granos.
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En la muestra MR-6 se observa que la roca conserva escasos relictos de textura primaria
(Figura 12 a) debido a la intensa alteracién por minerales arcillosos, cuarzo y 6xidos e
hidréxidos de hierro. EI mineral metdlico aparece en granos dispersos, formando
agregados y vetillas. El cuarzo es de formacién posterior con relaciéon a los minerales
arcillosos y metalicos (Figura 12 b). Hay jarosita de color amarillo verdoso a dorado

profundo en racimos de granos redondeados, formada por la oxidacién del sulfuro.

Figura 12. a) NP. MR-6. Lava alterada. Relictos de textura porfidica con cristales tabulares de
feldespatos. Muestra delimitacidon de los cristales y polvillo de metalico. b) NX. MR-6. Cuarzo de

formacion posterior sefalado por flechas.

En la muestra MR-7 la roca descrita podria ser una episienita, roca formada por
alteracion hidrotermal de granitos en la que se lixivia el cuarzo y se conservan escasos
relictos de cristales de feldespatos, hay escasos restos tabulares de plagioclasas
alterados a arcilla, pero bajo microscopio se observa con aspecto fragmentario debido a
los agregados de grano fino de metalico y en forma de manchas de 6xidos amorfos. Los
minerales de alteracion estan alterando toda la masa de la roca junto con cuarzo y 6xidos
de hierro (Figura 13 a). En la muestra MR-8 la roca se ha transformado a una masa de
silice poroso residual, los minerales arcillosos han sido lixiviados pasando a la

silicificacion (Figura 13 b).
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Figura 13. a) NX. MR-7. Posible lava intensamente alterada por arcilla y cuarzo con abundantes
granos metalicos formando fragmentos y diseminados. b) NX. RM-8. Masa de silice porosa
residual (Qz).

En las muestras MR-9 y MR-10 se observa una roca de textura porfidica, intensamente
alterada por minerales arcillosos en fenocristales y matriz, lo cual hace que la muestra
tenga perdida de material en la confeccion de la ldamina delgada. Contiene fenocristales
de plagioclasas tabulares anchos de variados tamafios y se encuentran alterados por

arcilla en el centro y clorita en los bordes (Figura 14 a).

Figura 14. a) NX. MR-9. Andesita alterada. Detalle de fenocristal de plagioclasa alterado a arcilla
(centro) y en los bordes por clorita. b) NP. MR-10. Andesita alterada. Se divisan espacios vacios

en plagioclasas por la pérdida de mineral arcillosos.
Discusion
Yacimiento Dumaiuecos

La composicion mineral varia en cuanto a los contenidos de cuarzo y 6xi-hidréxidos de
Fe + jarosita, observandose un mayor contenido de cuarzo en todas las muestras. El
contenido de cuarzo es mas alto en las muestras DM-2 y DM8, con contenidos superiores
al 78%, mientras que las muestras DM-5 y DM-6 son las que mas bajo contenido de

cuarzo tiene presentando solamente un 65%. El porcentaje restante corresponde a 0xi-
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hidréxidos de Fe + jarosita, siendo las muestras DM-5 y DM-6 las que mayor por ciento

tienen con un 35%.

Las muestras DM-1, DM-2, DM-4 y DM-8 presentan texturas masivas en forma de vetas;
reflejando que los minerales no tienen una disposicidon regular, estas vetas se han
formado posteriormente a la roca en la que se encuentra. Las muestras DM-6 y DM-10
presentan textura masiva. Por otro lado, en las muestras DM-3, DM-5, DM-7 y DM-9 se
observan texturas brechadas; indicando que la roca ha experimentado una fractura
significativa y posteriormente ha sido cementada por minerales o material de relleno.
Los cristales presentes tienen tamafios variados llegando a ser criptocristalinos y no
estan foliados. Estan representados principalmente por cristales de cuarzo subhédricos,
con cara identificables y bordes redondeados por la accién de los fluidos hidrotermales.
Estos cristales proceden de la roca original, por la abundancia de este mineral se
constata que se trata de una roca volcanica de composicion acida, riolita. Predominan
los cristales cuarzo policristalino y dentro de estos se han desarrollado numerosas

inclusiones de feldespatos.
Manifestacion Mir

La composicion mineral varia de plagioclasas, minerales metalicos, matriz, cuarzo,
relictcos de fenocristales de feldespato, minerales arcillosos, clastos, cementos

carbonatos, 6xidos e hidréxidos de hierro, piroxenos y jarosita.

En relacidn con la textura de las rocas en las muestras analizadas, la roca perteneciente
a la muestra MR-1 presenta una textura brechosa. Las muestras MR-2 y MR-9 presentan
texturas porfidicas, de la misma manera la muestras MR-5 y MR-6 presentan texturas

porfidicas, pero en estos casos de tipo microlitica-relictica respectivamente.
Conclusiones

En el yacimiento Dumarfiuecos solo se analizé el material cuarzoso de la parte baja del
corte geoldgico, mientras que en la manifestacion Mir se determind que la roca madre

es posible andesita y en menor medida algunas muestras de riolita.

En el yacimiento Dumafiuecos la paragénesis mineral esta claramente dominada por el
cuarzo, acompafiado por 6xi-hidréxidos de Fe, jarosita, minerales metalicos y arcillosos

como fases accesorias.
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E la manifestacion Mir la composicion mineral incluye plagioclasas, minerales metalicos,
matriz silicificada, cuarzo, feldespatos, minerales arcillosos, clastos, cementos

carbonatos, 6xidos e hidréxidos de hierro, piroxenos y jarosita.
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