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Resumen: Se presenta un analisis tectono—estratigrafico de la cuenca
Saramaguacan, proponiéndose un acercamiento al modelo paleotectdnico
regional. Los resultados alcanzados en esta investigacion contribuyen a
aumentar el grado de conocimiento geolégico de la cuenca Saramaguacan, por
lo que pueden ser utilizados en planificaciones futuras de las estrategias y

camparias de prospeccion de hidrocarburos en la regién de estudio.
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Tectonic-stratigraphic assessment
of the Saramaguacéan basin

Abstract: This presents a tectonic-stratigraphic assessment of the
Saramaguacan basin; which recommends an approach to the regional
palaeotectonic model. The results of this investigation contribute to increasing
the level of geological knowledge on the Saramaguacan basin for use in future

strategic planning and hydrocarbon prospecting campaign in the studied area.

Key words: Saramaguacan basin; tetonic evolution.

Introduccion

La cuenca Saramaguacan esta ubicada en la parte central de la isla de Cuba, al norte
del cinturén de granitoides en la provincia de Camagley, y la porcién central de la
Sierra Maraguan, en los limites de los municipios Minas, Nuevitas y Sibanicu. Al este
limita con la cuenca del rio Maximo, al sur con la cuenca de los rios Sevilla y Najasa, al
norte con el rio Minas (Aguller, 1983). Limitada al oeste por secuencias de rocas

ofioliticas.

En el sector Sur de la cuenca aflora la formacién Vidot, la cual est4 descrita como una
secuencia vulcano sedimentaria del Cretacico Santoniano Superior—Camapaniano
Inferior segun los fésiles reportados en ella, limitada por una falla rumbo deslizante
con direccidon este—oeste y no se observa continuidad en superficie en la porcidon norte
de la cuenca; para el area noreste estad descrita la formaciéon Caobilla, como una
secuencias de rocas vulcandgenas sedimentarias del Cretacico Coniaciano al Cretéacico
Santoniano, reportada esta edad a partir de los fésiles guias de la misma, esto nos
permite inferir que la cuenca tiene un basamento en las rocas del arco Cretacico, con

una estructura de sin forma.

Es importante mencionar que en el trabajo realizado por Al Marfadi (1997) se
detectaron estructuras disyuntivas mediante su estudio por fotos aéreas. En donde
estas estructuras son fallas supuestas de rumbo noreste—sureste y noreste—suroeste

que dividen la cuenca en una serie de bloques en formas de Horst.
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Figura 1. Mapa geoldgico de la cuenca Saramaguacan.

Estratigrafia de la cuenca Saramaguacan

A esta cuenca se encuentran vinculadas varias unidades como son: formacion Vidot,
formacion Caobilla, formaciéon Duran, Miembro Lugarefio, formacion Jimaguayu, las
secuencias olistotromicas equivalente a la formaciéon Taguasco, formacion Senado,
formacion Embarcadero, asi como la formaciéon Maraguan y formacion Saramaguacan,

formacion Nuevitas, formacion Vazquez y la formacion Magantilla.

En el desarrollo facial de la cuenca va desde facies conglomeraticas a flychoides, con
ambientes de sedimentacion que transicionan de continentales a marinos, con aporte
de sedimentos provenientes fundamentalmente de las secuencias del Arco de lIsla

Volcéanico del Cretéacico.

La formacién Caobilla se extiende en forma de franja discontinua y alargada, desde la
provincia de Ciego de Avila hasta la provincia de las Tunas. Su area tipo se encuentra
en la region NW del pueblo de Florida, en los alrededores del embalse Caonao y el

caserio de Caobilla, provincia de Camaguley.

Las litologias presentes en la formacidon estan representadas por una secuencia
vulcanégena donde predominan las variedades acidas (dacita, riodacita y riolita).

Ocasionalmente entre las dacitas se encuentran traquidacitas. Las variedades medias
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incluyen andesitas de amplia difusién lateral y vertical, pero son poco significativas de
acuerdo al vulcanismo de la unidad. Tobas aglomeraticas de composicion andesito-
dacita y calizas de granos medianos, con un espesor que varia de 1500 m hasta

los 2000 m de potencia.

La formacion Sierra tiene un desarrollo muy limitado en la provincia de Camagiey,
cortando a las formaciones Camajiro y Piragua. Esta cubierta discordantemente por las
Formaciones Duran y Presa Jimaguayu. No se han reportados fosiles indices, pero con

respecto a su posicién estratigrafica se establecid su pertenencia al Cretacico Superior.

Las litologias descritas para esta formacién son lavas y lavobrechas fluidales, riolitas,
riodacitas y dacitas, con un espesor de 100 m; depositindose en un ambiente

subaéreo parcialmente submarino.

La formacién Vidot yace transgresivamente sobre la formacion Camujiro. Esta cubierta
discordantemente por las Formaciones Duran y Presa Jimaguayu. Esta se desarrolla en
las regiones de Aljibito, Camaguey, Cascorro, Florida, Minas y Vidot, provincia de

Camaguey.

La formaciéon Duréan, tiene un caracter variable en cuanto a litologia y ambiente de
sedimentacién, pues se depositdé sobre un relieve irregular en ascenso como lo
demuestra la presencia de conglomerados y areniscas. En su area tipo yace
discordantemente sobre las vulcanitas y granotoides, y es cubierta en una relaciéon

concordante por los sedimentos de la formacion Presa Jimaguayu (Blanco, 1999).

En la zona de la cuenca Saramaguacan la mejor exposicion de esta formacion esta en
el miembro Lugarefio que aflora en la cantera situada a 3 km al noroeste de Lugarefio.
La litologia en la localidad tipo del miembro aflora como un conglomerado de matriz
arenosa-gravosa-polimictica, donde estan englobados clastos rodados de tobas, rocas
vulcanégenas, serpentinitas y graboides, estos udltimos alcanzan hasta 1,5 m de

didmetros.

En sentido general, el miembro Lugarefio yace discordantemente sobre las rocas
vulcanégenas sedimentarias del Campaniano, sobre los granitoides y probablemente
sobre las ultramafitas y gabros, sin embargo, no es improbable que su relacién con
estos ultimos sean tecténicos. Las formaciones del Eoceno cubren discordantemente

esta unidad.
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La formacion Duran evidencia los inicios del levantamiento y erosion del cinturén
plegado cubano, marcado por la discordancia estructural que la separa del complejo
volcanico—sedimentario y de los intrusivos granitoides. Esta cobertura sedimentaria

terrigena se deposité en un ambiente que transicion6 de continental aluvial a marino.

La formacion Presa Jimaguayu se desarrolla al NW de Vertiente, al E-NW de Florida y
en los alrededores de Céspedes y Piedrecitas, provincia de Camaguley, la misma cubre
discordantemente las formaciones Caobilla, Crucero, Contramaestre, Duran, Guaimaro,
Piragua, Rio Yaquimo. Esta cubierta discordantemente por las formaciones Florida,

Paso Real, Vertiente y Villarroja.

Las litologias descritas en ella son: calizas organdégenas, calizas organdégenas-
detriticas, calizas detriticas, calizas micriticas, calizas brechosa a brechas calcéareas,
margas e intercalaciones de areniscas polimicticas y limonitas con un espesor

de 200 a 300 m.

El olistostrdma equivalente a la formacién Taguasco se encuentra ubicado al este del
pueblo de Guayos, provincia de Sancti Spiritus; esta yace discordantemente sobre las
formaciones Cabaiguan, Caobilla, Damagal, La Rana, Provincial y Zurrapandilla. Esta
cubierta discordantemente por las formaciones Arroyo Blanco, Lagunita, Loma lguara,

Maraguan, Tamarindo y Zaza.

Se desarrolla en la parte centro-oriental de la provincia de Sancti Spiritus, en la
noroccidental de la provincia de Ciego de Avila y en la parte donde se encuentra la

provincia de Camaguey.

Esta representada por una secuencia cadtica policomponente. Su base esta constituida
por conglomerado y conglobrecha polimicticas. La parte superior estd compuesta por
una alternancia flyschoide de areniscas, limolitas, margas y calizas con intercalaciones
de conglomerados con olistolitos de rocas cretacicas, (andesitas, granitoides, silicitas,
calizas, areniscas y margas). Los olistolitos se encuentran sumergidos en una matriz,
bien estratificada, en ocasiones en capas finas, de gravelitas, areniscas, margas,

limolitas, arcillas y mas raramente conglomerados, con un espesor de 200 a 400 m.

La formacion se depositd en condiciones de un relieve desmembrado formado por

rocas vulcanégeno-sedimentario y sedimentarias que estuvieron sometidas a una
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activa desintegracion y transporte, acumulandose sobre este mismo substrato en

aguas marinas de profundidad variables debido a la inestabilidad tecténica.

La formacion Embarcadero yace discordantemente sobre el grupo Remedio (las
formaciones Gibara, Palenque, Purio y Vilatd). Esta cubierta concordantemente por las
formaciones Nuevitas, Paso Real, Villarroja. Transiciona lateralmente a la formacién

El Recreo.

Esta se desarrolla en forma de bandas estrechas y alargadas, relacionadas con la zona
estructuro-facial Remedios, en Sierra de Cubitas y en el flanco S de la Sierra de

Gibara, provincia de Camaguey y Holguin.

La litologia diagndstica predominan las brechas calcareas con fragmentos de calizas
dolomitas, pedernales y rudistas, con intercalaciones de calizas biodetriticas y brechas-
conglomerados polimicticos con abundantes fragmentos de rocas igneas. Se deposit6
en un ambiente neritico de profundidad baja a media. Es una tipica brecha de talud

con un espesor de 300 m.

La formacion Maraguan se describe para los sedimentos de la base del Paleégeno al
este-sureste de la ciudad de Camaguey. Esta descrita hacia arriba como una
alternancia de areniscas y arena polimictica con conglomerados y gravelitas

polimicticas.

Se han descrito secuencias de arenisca de granulometria media que alternan con
limolitas y arcillas o margas, espesores de mas de cientos de metros de margas de
color amarillo a blancuzco, rica en fosiles, con arcillas y limolitas intercaladas, que
hacia la parte superior de la formacion alternan con biocalcarenitas y calizas en capas

finas.

En la porcién suroriental de la cuenca, al este de la localidad Oriente Rebelde, los
paquetes rocosos contienen a menudo conglomerados, los que en su base tienen
clastos semiredondeados a redondeados, que llegan hasta 3,10 cm, alcanzando en
ocasiones los 50 cm de diametro. Son clastos de andesitas, riodacitas, basaltos,
clastolavas, dioritas, microdioritas, sienodioritas, microsienodioritas, limolitas vy
silicitas, entre otros. Los conglomerados forman capas de espesor de 0,4

hasta 3 0 4 m; en las capas de areniscas se observan algunas polimicticas de granos
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irregulares, formados principalmente por fragmentos de rocas volcanicas e intrusivas,

con espesores medio de 0,50 m.

La formacién yace discordantemente sobre las formaciones Caobilla, Duran y el
olistotroma que se reporta como equivalente a Taguasco (lturralde, 1996). Es cubierta

discordantemente por las secuencias de las formaciones Saramaguacan y Nuevitas.

Los principales fésiles indices reportados en la formacién Maraguan son Amphistegina
parvols, Disthychoplax biserialis, especies del Eoceno Inferior-medio. La sedimentacion
de la formacién comienza con sedimentos continentales, incluso aluviales, seguida de
una sedimentacion terrigena arcillosa marina de poca profundidad. La sedimentacion
de Maraguan termina con el cambio a sedimentos marinos de aguas tranquilas y poco
profundas a depésitos bien lavados de aguas agitadas, durante un régimen dinamico

inestable. El espesor de la formacion oscila entre 240 y 270 m.

La formacién Senado esta representada por un olistostréma, en una (unidad informal),
solo se desarrolla la E de la Sierra de Cubitas, provincia de Camagiey. La misma esta
representada por una secuencia olistotrdmica policomponente, constituida por
olistolitos de serpentinitas y calizas en una matriz brechoso-conglomeratica con clastos
de vulcanitas, grabroides, calizas, areniscas con intercalaciones de capas y paquetes

de areniscas, con un espesor aproximado de 1000 m.

Yace discordante sobre las formaciones Lesca y el grupo Remedio. Estd cubierta
discordantemente por la formacién Nuevitas, solo ha sido reportada fauna fésil
redepositada del Cretacico, por su posicion estratigrafica bien definida se le ha

asignado una edad del Paleoceno-Eoceno Medio parte baja.

Se depositdé en una cuenca marina relativamente profunda, en el frente de los mantos

tectoénicos, compuestos por ofiolitas, vulcanitas y rocas de la secuencia de Placetas.

La formacion Saramaguacan en su descripcion se separan cuatros miembros por la
litologia que los caracteriza; dichos miembros son: Guanabana, El Capataz, Santa Rosa

y Jacinto.

El miembro Guanabana en su localidad tipo yace en la base del corte, directamente
sobre la formacion Maraguan. El perfil del miembro representa una alternancia casi

regular de calizas y margas de estratos finos y medios, a menudo laminar o de aspecto
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lentiforme. Hacia abajo son areniscas constituidas por calcarenitas arcillosas o limolitas
y las calizas forman capas mas finas de tres a cuatro centimetros, hacia arriba en el
corte, su espesor es mayor que el de las margas, en conjunto las calizas comprenden
mas del 57 % del perfil y las margas un 43 %. Las calizas son principalmente de
granos finos, color blando y los tipos mas caracteristicos son las calizas con

foraminiferos, calizas micrito-foraminifericas. El espesor maximo es de 100 m.

El miembro ElI Capataz sobreyace al miembro Guandbana; esta compuesto
principalmente de capas gruesas de calizas macizas densas, con fracturas concoidal y
de color blanco y gris claro. Entre los tipos de calizas predominan las criptogranulares
microbiodetriticas y microgranulares de color beige claro con moluscos, calizas
clasticas con granos de 1 mm a 1,5 cm, calizas biégenas con corales arrecifales y

calizas foraminiferas.

El miembro Santa Rosa, la secuencia de la formacion Saramaguacan continua con la
alternancia de calizas arcillosas y margas que afloran bien a lo largo del camino al
oeste de Santa Rosa, se componen de variedades diversas de calizas de color gris
oscuro a claro, con moluscos y con menos frecuencia de color beige-rosado. Los
foraminiferos presentes son pequefios, tanto para las formas bentdnicas como
plantonicas. La fauna que caracteriza este miembro estda formada por Nummulite
floridensis y Nummulite cubensis, lo que permite datar al mismo como del Eoceno

Superior.

El perfil de la formacion Saramaguacan culmina con el miembro San Jacinto con un
espesor de 150 m, representado por una alternancia de margas y arcillas con pocas
calizas, arenisca y limolitas, las calizas forman capas de 20 cm de espesor. El limite
inferior con el miembro Santa Rosa presenta caracter transicional y su limite superior
esta representado por una superficie de areniscas, sobre la cual yacen los sedimentos

miocénicos de la formacion Magantilla.

De forma general, la formacibn Saramaguacan yace discordantemente sobre la
formacion Maraguan y es cubierta discordantemente por los sedimentos de la

formacién Vazquez y los sedimentos inconsolidados del Holoceno.

Se reportaron litologia de margas, limolitas calcareas o arcillosas, argilitas y arcillas
esmécticas, arcillas arenaceas, que en la parte occidental del area de distribuciéon

contienen intercalaciones finas y concreciones de magnesita, la cual puede presentarse
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también en estratos de 5 m y mas, subordinadamente calizas biodetriticas arcillosas,
caliza micriticas, calcilutitas poco consolidadas (éstas a veces con débil fosfatizacion),
conglomerados calcareos y polimicticos, constituidos estos por serpentinitas, gabros,

cuarzo, vulcanitas y granitoides.

Algunos horizontes son ricos en macrofosiles, especialmente moldes e impresiones de
bivalvos Ostreidaes, principalmente Ostrea rugiferanitos. Estratificacion enmarcada, en

general por los cambios litolégicos, con un espesor de 52 a 200 m.

La formacién se deposité en un ambiente de cuenca restringida, en un medio reductor,
probablemente pantanoso y lagunas costeras, evidenciado por la presencia de arcilla

con yeso, pirita, restos vegetales y lignito.

Evolucidon tectono-estratigrafica de la cuenca Saramaguacan

Los procesos de orogénia responsables del desarrollo de los cinturones plegados-
fallados y sobrecorridos, es una respuesta a la interaccion entre limites comprensivos

de placa sin vulcanismo asociado (DeCelles & Giles, 1996).

La evolucion de la geologia del archipiélago cubano y del Caribe occidental, ligado a
unos limites compresivos sin vulcanismo asociado, puede analizarse a partir del

desarrollo de tres eventos geoldgicos de gran importancia (Cruz, 2006).

La extincion del Arco Volcanico del Cretacico inferior Albiano—Cretacico Superior
Campaniano; la colisiéon entre el Cinturén Plegado Cubano y el Margen meridional de la

Placa Norteamericana y el proceso de desarrollo plataférmico.

El reconocimiento de las diferentes paleo-estructuras tecténicas que actuaron y se
conjugaron en el periodo Campaniano Superior—Eoceno Superior en el que se
desarroll6 la cuenca Saramaguacan, es de suma importancia para explicar el desarrollo
del cinturén plegado cubano, sus cuencas y los procesos de generacion, las vias de

migracién y la conservacion de las acumulaciones de petréleo y gas.
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Figura 2. Sistema de cuenca de ante-pais.

En el conjunto que se destacan los sistemas de fallas de sobrecorrimiento y sus
pliegues asociados, que estan conectados por fallas rumbo deslizante y en el que no

excluye el desarrollo de importantes sistemas de fallas normales (Blanco, 1999).

En el Cretacico Superior Campaniano el area en que se encuentra ubicada la cuenca
Saramaguacan estaba ocupada por los sedimentos y estructuras de la relacion
tectono—estratigréafica surco-arco y los sedimentos asociados a los procesos iniciales de
los cabalgamientos que fueron emplazando sobre el Margen pasivo de Bahamas las
rocas del arco y las ofiolitas. Esta relacidon estratigrafica sirve de basamento a la actual

cuenca.

Simbologla

Placa Caribe ofiolita Arco Volednico del Creticico

Placa Bahama Intrusive

Figura 3. Modelo de la evolucién tectonica de la cuenca Saramaguacan.

El registro estratigrafico y las relaciones tecténicas en la cuenca Saramaguacan,
descritos a partir de la interpretacion sismica, muestra que los cabalgamientos de las
ofiolitas llegaron a superar las rocas del margen y las ofiolitas estd mas levantado

estructuralmente que en el sur.
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Figura 4. Modelo de la Cuenca Saramaguacan a partir de datos de sismica y estratigrafia.

La actual relacion tectonoestratigrafica permite discernir que todo el conjunto arco—
margen pasivo en colision desde el Cretacico Campaniano debi6é sufrir maualtiples
deformaciones, debido a los movimientos orogénicos, el hecho que en el sector norte-
noroeste estén aflorando las ofiolitas (figura 4) es una evidencia de estos intensos

movimientos tecténicos que actuaron en la cuenca a partir del Cretacico Superior.

La actividad volcanica en la etapa Campaniano-Maastrichtiano es casi nula y mas
limitada que en tiempos preCampaniano, no obstante, secuencias vulcanégenas-
sedimentaria de esta edad se han reportado en el area de estudio, en las formacidnes

Caobilla, Vidot y Sierra.

Al parecer esta sedimentacion estuvo relacionada con el limite de la actividad del Arco
Volcanico y la extincion del mismo, la formacién Duran con el miembro Lugarefio y
Jimaguayu son una evidencia de la extincién del Arco Volcanico del Cretacico y de los
inicios de la intensa erosién, pues en su seccién estratigrafica no se tienen reportado
acumulacion provenientes de ningun tipo de actividad volcanica y si tiene un régimen
de sedimentacion tipico de un sistema compresivo molasico-olistostromico, ocurrido en
cuencas superpuestas, asociadas a un sistema de cuenca de antepais, como resultado
del proceso de colisidon entre el Cinturdn Plegado Cubano y el margen meridional de la

Placa Norteamericana (Cruz, 2006).

Simbalogia

Placa Caribo | ‘ ofiolits Arco Volcanico del Croticico

Placa Bahama Intrusiva

Figura 5. Modelo de la evolucion tectdnica de la cuenca Saramaguacan.
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En este periodo comenzé a desarrollarse una intensa actividad de sobrecorrimiento,
marcada por la apariciéon de un conjunto de estructuras transcurrete (Cruz, 2006),
siniéstrales y una sedimentacion tipica de ambientes colisionales en cuencas de tipo
tensionale, transportadas y de antepais, (DeCelles & Giles, 1996; Blanco, 1999). En la
cuenca los conjuntos faciales de Coniaciano—Campaniano Inferior, (formaciones
Caobilla, Sierra y Vidot) presentan cambios faciales y en ocasiones bruscos, de facies
vulcanégenas policomponentes a carbonatadas y arcillosa detritica o detritica. Estas
caracteristicas son tipicas para las cuencas de antearco y asociado a estructuras de

sobrecorrimiento.

Las facies molasico—flyschoides son indicadoras de colapso total del volcanismo activo
del arco; asi como la presencia de clastos de granitoides en las facies del Campaniano
Superior (Blanco, 1999) pueden indicar que su proceso de emplazamiento fue
contemporaneo con los movimientos de sobrecorrimiento, fendmeno que ha sido

reportado en el colapso de otros arcos volcanicos.

Los conjuntos faciales representativos del Paleoceno (Fm. Taguasco) estan constituidos
por sedimentos terrigeno—carbonatado—arcilloso, depositados en ambientes marinos de
profundidad variable y sobre un relieve bien desmembrado, sobreyacen las secuencias
volcanicas Mesozoicas y a su vez estan cubiertas por las formaciones Saramaguacan y
Maraguan, evidenciando el desarrollo de discordancias progresivas (Cruz, 2006) en la
cuenca Saramaguacan. Durante el Eoceno Inferior en la cuenca se depositaron facies
terrigeno—arcilloso—carbonatadas (Fm. Embarcadero) con espesores de mas de 300 m,
estas facies se mantuvieron en el Eoceno Medio (Fm. Maraguan) y luego en el Eoceno

Superior (Fm. Saramaguacan).

El Eoceno Superior ha sido generalmente aceptado como un momento limite del
proceso de colision entre el Cintur6n Plegado Cubano y el margen meridional de la
Placa Norteamericana. Este cambio de la dinamica regional se considera relacionado
con el surgimiento del limite transformante del Caribe Noroccidental, que le imprime al
territorio cubano una componente del movimiento diferente a la que experimenté

durante el periodo de colisién (Cruz, 2006).

En el periodo del Oligoceno Superior hasta el Mioceno Inferior se tiene una ausencia de
la sedimentacion en la cuenca Saramaguacan continuando esta sedimentacion con la

transicion de sedimentos terrigeno—arcilloso—carbonatados con los sedimentos
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pertenecientes a la facies terrigeno—arcilloso o desarrollo de la UTE de la

Neoplataforma.

Conclusiones

Teniendo en cuenta los conocimientos tedricos mas actuales de la cuenca, se
determiné que la misma se desarroll6 en el periodo del Mesozoico—Terciario en
condiciones tectono—estratigraficas ligadas a un proceso compresivo, generado por la

colisiéon y obduccién del arco volcanico cretacico sobre el Paleomargen de Bahamas.

Se corrobora la pertenencia de la cuenca Saramaguacan al sistema de cuenca de
antepais desarrollado en Cuba, desde el Cretacico Superior Campaniano-

Maastrichtiano al Eoceno Superior.

La sedimentacion de las formaciones Magantilla, Saramaguacan y Maraguan,
ocurrieron solo en los limites de la cuenca Saramaguacan. En ocasiones en un medio
restringido, como lo demuestra los sedimentos descritos a profundidades de 45 m en

el pozo California 1X.

La tectdnica de la cuenca es muy compleja, estd marcada por la falla rumbo deslizante
Camagiey con una direccion noreste, y un conjunto de fallas inversas que imbrican las
rocas del arco, ofiolitas, sobre el Paleomargen de Bahamas; y responsables de la
formacion de las cuencas superpuestas y de las vias de migraciéon del sistema

petrolero.

Existen en la cuenca las rocas que conforman los elementos del sistema petrolero

reservorio, sello y rocas de cobertura.
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