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ANALISI$ TECTONO-SEDIMENTARIO 
DE LA PALEOCUENCA SABANETA 

RESUMEN: Se presenta un estudio eatratigriflco y paleotectónlco de la p�nca Sabaneta sobre la base de un anélisis 
lltofaclal, blofacial y de paleocorrlentes. Se realiza una reconatrucc16n pallnapútlca del pr•Eoceno Medio, moatriridose los grandes 
desplazamientos horizontales a que fueron sometidas la NCUenclu rocolH depositada en la paleocuenca, aaf como el aporte 
de vulcanltaa tanto desde un arco paleog6nlco septentrional (Sierra Maestra) como de uno meridional. 
ABSTRACT: In this article a atratlgraphlc and paleotectonlc atudy la ahown on the grounds of a llthofacial, biofacial and 
paleocurrent analyals. A pallnapaatic reconatruction before Mlddle Eooene la done, lhowlng the blg horizontal diaplacementa of rock 
aequences depoalted from both northem and aouthem volcanlo llfand arca. 
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� EL CENTRO DE INVESTIGACIONES 

le ofrece la posibilidad que Ud. espera. La paleocuenca Sabaneta está relacionada con el 
origen y evolución del arco de islas nrciario de las Antillas 
Mayores, representada por la Formación Sabaneta de edad 
Paleoceno-Eoceno Medio en Cuba Oriental y en la Espal'\ola 
por la parte alta de la Formación lmbert; siendo correlacio- 

nabla con et Grupo El Cobre (parte sur de Cuba Oriental) y 
otras unidades litoestratigráflcas en la Espai'lola y Jamaica 
(Formaciones Magua, Loma Caballero, Los Banitos, Pero- 
din, Halberstad, Rlchmond). · 

• 

CENTRO DE INVESTIGACIONES DE LA LATERITA 
Carretera de Punta Gorda, km 5 
Moa 83320, Holguín, Cuba 
Telf.: 6 7179 
Telex: 021- 32� 
Fax: (337)335 302 

El Centro ejecuta investigaciones y prueba» que .HI finna 
. necesitu en el campo de la: 

Pirometalurgia: Reducción de minerales oxidados de níquel a escala de Planta Piloto 
en hornos 'Herreshoñ'. 

Hifrometalurgia: Lixiviación amoniacal en Planta Piloto. 

Extracción por solventes: De licores ácidos de la industría del Ni + Co. 

Brlquetización, aglomeración y metalización: De minerales y otros productos. 
Y otros campos. 

El Centro ofrece consultoría especializada sobre cualquier aspecto de las tecnologías de procesamiento de 
minerales oxidados de níquel Y. cobalto. 

Diríjase a: 

Edad Cuba Jamaica LaEspaoola 
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FIGl)RA 1. Correlación de las vulcanitas paleogénicas en las Antillas Mayores 

3 



Utofacles laplllítlcas. Ocupan la parte media del cor 
te, en ocasiones muy gruesas, presentando buena estratifi 
cación y constituyen la base de numerosos ritmos de flysch. 
La orientación de los plroclastos es NESE. Estas vulcanitas 
son de color gris a verde claro y pueden ser vítreas, bento 
níticas o zeolitizadas (lturraldeVinent, 1976; Orozco, 1975, 
1988) . 

Utofacles tobáceascarbonatadas. Son típicas de la 
parte alta del corte translcionando hacia la Formación Char 
co Redondo; se caracterizan por el predominio de las tobas 
cenerftlcas vítreas y lás tufitas carbonatadas, intercaladas 
con calizas tobáceas. Esta es una típica secuencia turbidíti 
ca. 

En Mayarf Arriba como caso excepcional se localiza 
una capa de basaltos intercalada entre tobas cenerítlcas y 
laplllítlcas de la parte media superior de la Formación Saba 
neta. 

Hacia el litoral norte entre Nicaro_ y Baracoa aflora de 
modo discontinuo la Formación Sabaneta, presentando 
litofacles algo diferenciadas a las que aparecen en la zona 
meridional del Grupo NipeCrlstalBaracoa . 

Los cortes de MayaríTéneme, SaguaCananova, y 
Baraéoa son bastante parecidos, caracterizándose por la 
presencia de dos conjuntos faciales: 

Mayari Arriba 

MayaríTéneme SaguaCananova Baracoa 
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FIGURA 3. Columnas estratigráficas del Grupo de facies 
..o;ll.[idionales en Cuba Orie� 
� Caliza brechosa � Caliza arenosa f& Caliza 
conglometica � I'. Tobas gruesas � �as de grano me 
dio y_y_ Tobas ceneritlcas ..... � Basalto� Caliza de grano 
fino 
Formaciones: Gt Gran Tierra Sb Sabaneta Ch r Charco Redondo 

Sagua de Tánamo 

200 y 600 metros y sobreyace concordantemente y dlscor 
dantemente al complejo terrígeno carbonatado del Campa 
nianoMaestrichtiano (Flg.2). 

Paleoceno al Eoceno Medio mantuvieron una relación con 
vergente y a partir del Eoceno Medio hasta el Oligoceno, 
parecen haber constituido una unidad, producto de la sutu 
raclón entre ellas que dio paso a partir del Oligoceno Supe 
rior a la formación del límite transformante actual (Zona de 
Falla BarttletCalmán), generación de nueva corteza oceá 
nica, y un régimen caracterizado eh algunas secciones por 
el desarrollo de sistemas de cuencas tenslonales (pull-apart 
basin). 

Todo esto exige la realización de una reconstruc 
clón pallnspástlca del preEoceno MedJo, descontsndo 
los efectos de las fases tectónicas euperpcestes típicas 
de los períodos de suturación y neoplatafórmlcos, lo que 
precisaría las ceracterístlcas paleogeográficas de la paleo 
cuenca. 

El análisis paleotectónico realizado ha sido sustentado 
en el estudio de las principales estructuras contemporáneas al 
desarrollo de la cuenca Sabaneta (terrenos, fallas transcu 
rrentes), así como et análisis de las alineaciones primarias, 
estudios lltofaclales y biofaclales de las wlcanltas. 

•• ' 

La Formación Sabaneta se propaga en un área 
amplia de Cuba Oriental tanto en superficie como en el 
subsuelo; el ·espesor máximo de la formación varía entre 

ANAUSIS ESTRATIGRAFICO DE LA FORMACION SABANETA 

FIGURA 2. Areas de distribución de las formaciones Sabaneta y Vigía en Cuba Oriental 

El tipo y posición de la paleocuenca Sabaneta, asl 
como el origen de las vulcanitas acumuladas en ella ha dado 
lugar a Interpretaciones muy diversas,. condicionado en su 
mayoría por un estudio aun lnsúflciente sobre este tema 
(Coblella, 1988; lturraldeVlnet, 1990; Quintas y Blanco, 
1993; Proenza y Carralero, 1994). 

El origen y evolución de la paleocuenca está relaeio 
. nado con el desarrollo y culminación del proceso de obduc 
:clón en la mayor parte de Cuba, la· conve·rgencia entre 

, placas lltosférlcas (Caribe y Norteamericana), cambios de 
polaridad en el movimiento de la placa Caribe, así como la 
formación de nuevos límites_ entre placas. 

Para buscar una solución a los problemas geológicos 
regionales planteados se hace necesario partir de un análi 
sis de I08 sistemas geodif'lámicos y su interacción en el 
tiempo, teniendo en cuenta las principales estructuras, la 
superposición de fases tectónicas y la distribución de los 
complejos lltofaciales asociados. 

Los elementos principales del sistema geodinámlco 
han sido las placas Caribe y Norteamericana, que desde el 

Caracterfatlcas lltofaclalea FIGURA 4. Columnas eatrattgrtltlcas de facies septentrionales en Cuba Oriental 
� Olistostromas Q Areniscas ® Aleurolita � Serpentinita v ... Toba fina 9 Sillcita .J!X Cenerita 9 Caliza lodosa 
Formaciones: Lp La Picota Sb Sabaneta Cp Capiro Sg Saguade Tánamo McMícara · Si se observan las columnas estratigráficas de la For 

mación Sabaneta en la Sierra de Yateras, sur da Sagua de 
Tánamo y Mayarí Arriba; encontramos que están presentes 
tres conjuntos litofaclalas: 

Lltofacles laplllftlcasterrf genas y carbonatadas. 
Presentes en la parte inferior del corte que sobreyace a la 
Formación Gran Tierra. Este conjunto litofaclal se caracteri 
za por la presencia de calizas brechosas, de estratos me 
dios a gruesos, compuesta por abundantes cantos de 
calizas angulosos y mal seleccionados con orientación 
pobre. Estas calizas contienen abundante fauna típica de 
medios arreclfales y debe provenir de la erosión de calizas 
maestrlchtlanaspaleocénlcas de algunos complejos arrecl 
fales. Las calizas brechosas presentan también cantos de 

cuarzo; de lavas basálticas y andesíticas; y de tobas cene 
ríticas de color verde. Estas vulcanitas son semejantes a las 
de la Formación Santo Domingo que debieron ser su fuente 
de suministro. 

Las secuencias terrígenas están representadas esen 
cialmente por algunas capas muy gruesas de conglomera 
dos y areniscas tufíticas con estratificación media a gruesa, 
las cuales constituyen la base de algunas secuencias turbi 
díticas intercaladas entre las tobas. Los conglomerados y, 
areniscas son de color pardo, litoclastos de lavas basálticas 
y basálticoandesíticas, que pudieran derivarse de la erosión 
de las vulcanitas de Santo Domingo o de los volcanes de 
Sabaneta. 

Litofacles tobáceascarbonatadas. En la base del 
corte con predominio de tobas ceneríticas a veces silicifica 
das. 

Lltofacles tobáceascarbonatadassllfceas. Pre 
sentan una mayor cantidad de capas de calizas lodosas y 
pedernal con intercalaciones de tobas ceneríticas, predomi 
nantemente vítreas. Hacia el oeste (zona de Nicaro}, es 
notable la disminución de las facies de piroclastitas aumen 
tando las facies calcáreasarcillosas. 

Teniendo en cuenta las características litofaciales de 
la Formar.:ión Sabaneta se hace evidente que en Cuba 

Oriental existen dos grupos litofaciales bien definidos; el 
meridional, más cercano a las focos volcánicos y el septen 
trional, más alejado de los focos y con características de un 
f/ysch distal. 

Hacia la porción SE del Terreno Sagua de Tánamo hay 
un cambio facial lateral entre las Formaciones Sabaneta y 
San Ignacio, manifestado por el acuñamiento brusco de la 
Formación Sabanera, la cual es sustituida lateralmente por 
la Formación San Ignacio que más hacia el sur y el este, 
aflora en forma de bandas discontinuas por el pie de monte 
de la Sierra del Purial y Sierra de lmfas. 
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se fue desarrollando el límite actual entre las placas Carl� 
y Norteamericana. Los princlpates paleoterrenos donde .se 
localiza la Formación Sabaneta son: NipeCristaiQuantána 
mo, Sagua de Tánamo, Sierra del Purlal. Los límites entre 
ellos estuvieron bien definidos por zonas de fallas transcú 
rrentes como: Las TunasBaconao, Sagua de Tánamo oe, 
cidental, RiftoMlraflores, YumuñBaracoa. 

se reporta un manto de lavas basálticas de origen fisura! 
(Cobiella, 1974), es probable un cambio lateral del Grupo El 
Cobre hacia la Formación Sabaneta en este terreno y por 
tanto la Influencia del arco de islas Sierra Maestra sobre la 
paleocuenca Sabaneta. 

Sierra Maestra 

Análisis paleotectónlco 

FIGURA 6. Terren�s donde se localiza la Formación Sabaneta en Cuba Oriental: . 
1. Manlab6n, 2. Sierra Maestra Oriental, 3. Nlpe Guantánamo, 4. Sagua de Ténamo, s. Sierra del Purial 

De acuerdo con las particularidades tectónicas de 
Cuba Oriental, la Formación Sabaneta está distribuida en 
diversos paleoterrenos del Eoceno MedioSuperior (Quin 
tas y Blanco, 1993), que dieron lugar a la desmembración 
de la paleocuenca y la traslación de sus restos en dirección 
NW, implicando tras'auos diferenciales, posiblemente hasta 
centenas de km. Esta traslación cesó en la medida en que 

Archlpieiago Sierra Maestra 

En la Fig. 7, se aprecia el traslado del Terreno Nlpe 
CristalGuantánamo, estando en el presente la Formación 
Sabaneta (zonas de Miranda, Piloto Abajo, Sabanilla de 
Mayarí Arriba). Hacia los valles centrales se localizan algu 
nos afloramientos del Grupo El Cobre (pozos Guantánamo1 
Ermita1); si además tenemos en cuenta que en Sabanill� 

Fm. Sabaneta 

alineaciones 

Frecuencia = 5 
Radio max. = 14 
Mediana = 300 
Media = 267 
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de suministro: una situada al NW, coincidente con el arco 
Sierra Maestra y otra hacia el SE donde debieron encontrar 
se otros focos volcánicos en un territorio del cual formó 
párte la Isla de Santo Domingo. Estos focos volcánicos 
Incluso pudieron ser del tipo de volcanes de escorias, con 
un magmatlsmo ácido a medio, que difiere en gran medida 
del reportado en la Sierra Maestra, Jamaica y la isla de Santo 
Domingo. 

Globorotalla aragonensis, G. cf. aequa, Acarinlna Crassa- 
formls, Globlgerina Sennl, Acarlnlna aff trlp/ex, radio/arios. 

Hacia el centro y norte las lltofacies septentrionales 
posNn fósiles planctónlcos típicos de fondos batlales 
profundos y abisales: Carmete//a felmbrlata, Spongodls- 
cus sp, Amphlcraspidium prollxum, Globorotalia cf. ara- 
gonensls, G. cf. marginodentata, radiolarios, Globorota/la 
Velescoaensls, Acarlnlna acarlnata, A. crassaformls, Globo- 
rotall• Velescoaensls, G. compresss, G. pseudobul/oides, 
G. /mltsta, Globlgerlna trllocullnoldes, Cnlloguembe/ins 
mldwayensls, Ch. Cremata, Globorota/ls trlnidadensis, G. cf. 
angu/am. 
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Para hacer el análisis de las paleocorrlentes de flysch 
se hicieron más de 100 mediciones de las alineaciones 
primarias de loa plroclastos en I� tobas laplllfticas que son 
abundantes en la parte media de la Formación Sabaneta, 
las mediciones fueron procesadas en un diagrama de roseta 
(Fig.5); teniendo en cuenta adem� el análisis de las ca 
racterísticas geológicas regionales que indican que la 
Formación Sabaneta se formó a partir de una doble fuente 

Caracter'8tlcaa blofaclalu 

Estudio de paleocorrlentu 

Las blofaclel asociadas a las litofacles meridionales 
son típlcae de medios batiales y abisales poco profundos 
delde Miranda hasta Sabanata, mientras al Norte de Puria 
188 de Caujeff las blofacles aon caracterfstlcas de medios 
ballalea cercanos a complejos arrecifales. 

Loa fólllea encontrados. en estas facies son: Globoro- 
tall• cf. acuta, G. angulata, G. re,c, G. tormos•, radio/arios, 
Globlgerapsls sp, Hantkenlna sp, G/oborotalla cf.pseudo 
menard/1, G/oblgerlna spp, Subbotlna trllocullnoldes. . 

En la porción Oriental de la Sierra de Yateras la For 
mación San Ignacio en su parte media y superior equivale a 
la Formación Sabaneta, presentando los siguientes fósiles: 

FIGURA 5. Alineaciones de vulcanoclastos en tobas lapilllticas de la Formación Sabaneta FIGURA 7. Esquema paleogeogrAfico del Paleogeno inferior y medio durante el desarrollo de! AIV Sierra Maestra 

.::=:::t;:> dirección de corrientes con piroclastos 

(§) Foco volcánico 
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En el límite aur del complejo oftolftlco en al bloque 

Mayerf aet6n preaentes rnetamorflta8 que.forman parte de 
dlvenlol rnelangee, alendo el m6s extenso el de la Corea 
(CUll'Cltal, esqulstoe certcftlcoa arcillosos, esquistos grafftl 
coe, eequlstoa moscovftlcoe cuarzoso,, anfibolitas esquls 
toau mlc6caaa, pegmatitas granftlcas, eclogltas, etc.); 
mlenlraa 81J el axtntmo SSW del Terreno Purlal en la locali 
dad de Palenque (Leyva y otros, 1988), asociado al comple 
Jooflolftlco de Sierra del Convento, 18 encuentra un melange 
compuesto por metacuarcltas, esquistos cuarzomicáceos, 
eclogltaa, pegmatttaa granftlcaa y anftbolltu muy aemejan 
tee a lu antet1orel. 

A partir de la almllltud entre ambos complejos rocosos 
y su pmlble c:orralaci6n, esto lmpllcarfa un traslado no menor 

de 80 km en dirección NW, lo cual se complementa teniendo 
en cuenta la Información presente en el mapa gravimétrico 
de anomalías de Bouger, escala 1 :2 000 000 (Oliva y otros, 
1989); donde se aprecian dos éreas de máxlrr:q¡ gradientes 
de la gravedad, con formas semejantes en la Sierra de NiP9:" 
Cristal y Sierra del Convento, que en la reconstrucción pallns 
pástlca quedarían en zonas aledanas coincidiendo 
posiblemente con una antigua zona de subducción del pa 
leoarco {arco de Islas volcánicas cretácicas). Esto Implicaría 
en una primera aproximación, que el sector de la pa!eocuenca 
Sabaneta anállzado en el Terreno NipeCtistalGuantánamo 
estaría localizado antes del Eoceno Medio hacia el este sureste 
del arco de Islas Sierra Maestra, tomando en consideración 
desplazamientos mínimos del neoarco. 
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CONCLUSIONES 

Saglln las lltOfaclales presentes en la Formación Sa 
baneta en Cuba Oriental, existen dos grupos lltofaclales bien 
dlferencladol; 81 meridional, més cercano a los focos volcá 
nlcoe, y el Nptentrk>nal m6s alejado da los focos y con 
caracterfatlcas de un flysch distal. 

La paleocuenca Sabaneta recibió aporte de material 
volcénlco de dos fuentes de suministro, un arco volcánico 
septentrional y otro meridional. 

Anterior al preEoceno Medio, el sector de la paleo 
cuanca Sabaneta presente en el terreno NipeCrlstalGuan 
tánamo estuvo ubicado al sursuroeste del arce Sierra 
Maestra y fue sometido a Intensos desplazamientos trans 
currentes a panlr del Eoceno Medio. 

RESUMEN: Fueron tr�tadas 168 muestras, a las cuales se les realizó anillsis qulmico (absorción atómica y microsonda), 
granulom6trlco, Rx, ATO, IR y microscopia electrónica. Los resultado demuestran que las partículas menores de 50 µm componen 
el 85 % d�I volumen de las menas ocrosas y estin compuestas, generalmente, por fases monominerales: goethlta, en la zona ocrosa 
Y esmectttas, s,rpentina Y goethita en la base del eene. Según anilisls de microsonda y microscopia electrónica el nlquel se 
encuentra asociado a las esmectitas en la base del corte y a las goethltaa en la zona de loa ocres. 
ABSTRACT: Thls paper Is about the composltlon of the fine gralns, lesa than 50 µm, In the laterltes of northeastern Cuba. The 
Ni, <?o and Fe ·are associated with the fine grain in ali part of proflle and lt Is ponlble to use not only the ore zone but the complete 
prof1le. ' 
The n:iineralogical composltion of fine gralns in lateritic zone are goethlte, in the low part of proflle are smectlte serpentlnlte and 
goeth1te. ' 
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por: 

Zonas genéticas 
Rocas frescas 

Desintegración y agrieta 
miento 
Lixiviación y coretlzaclón 
temprana 
Ocretizaclón Incompleta 

Ocretización completa 

Oxidación y aglomeración 
de los hidróxidos de Fe 

Zonas litológicas 
Constltuídas por las rocas 
madres 
Rocas madres agrietadas y 
mineralizadas 
Rocas madres 1.lxlviadas y 
levemente coretlzadas 
Ocres estructurales iniciales 
o semiocres 
Ocres estructurales finales y 
ocres 111.estructurales 
Concreciones ferruginosa 
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Las Investigaciones sobre la composición sustancial 
y mineralógica de los productos del lntemperlsmo de las 
rocas ofiolftlcas se realiza atendiendo a las características 
de la muestra global, por lo que debemos aenalar que el 
estudio de las partículas finas que aparece en aste trabajo 
se ejecuta por primera vez [6). 

El estudio detallado de la muestra global ea dlffcll de 
obtener debido a la alta proporción de material de grano fino, 
la pobre crlstalinldad y los diferentes estados de alteración 
de los minerales en estos materia181. 

El volumen de las partículas finas en la roca, así como 
su enriquecimiento en elementos útiles, determina la nece 
sidad del estudio detallado de las mismas con vista a su 
beneficio (7), logrando con ello mayor eficiencia en la ex 
tracción del níquel y el cobalto. 

Loa grupos homogéneos de partículas, según sus 
tamanos, poseen característcas mineralógicas y químicas 
muy propias, que pueden ser aprovechadas industrialmente 
para am�lar el espectro de utilización de estos depósitos 
ocr&os. . 

En el perfil de estas cortezas de lntemperismo, las 
partículas predominantes corresponden a los tamaños de 
granos menores de 50 µm, lo que en menor o mayor 
grado se comporta estable en todo el perfil. En las partes 
9uperiores, en la llamada zona de oxidación donde se 
forman las concreciones de hierro, existe cierta variación de 
esta tendefícla, así como en las partes bajas o zonas pálidas 
debido a la existencia de fragmentos de roca alterada. 

Por diferentes factores geoqulmicos, tectónicos, etc., 
algunas de estas zonas están ausente!'I o poseen mayor o 
menor desarrollo. · 

Sobre las rocas del complejo ofiolftico del este de 
Cuba se forman extensas áreas de corteza de lntemperismo 
hasta su desarrollo laterftico, las cuales contienen cuantio 
sas reservas de níquel, cobalto y otros elementos útiles que 
constituyen la base del desarrollo Industrial nlquelífero. 

Los Investigadores de las cortezas de intemperls 
mo, en especial los de la Empresa Geólogo Minera de 
Santiago de Cuba, han demostrado la regularidad qua 
existe en la zonalldad de las cortezas del norte oriental 
cubano [15). 

Desde abajo hacia arriba el perfil está compuesto 


