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RESUMEN: Se presenta un estudio estratigréfico y paleotecténico de Ia paleocuenca Sabaneta sobre la base de un anélisis
litofaclal, blofacial y de paleocorrientes. Se realiza una reconstruccién palinspéstica del pre-Eoceno Medio, mostréndose los grandes
desplazamientos horizontales a que fueron sometidas las secuencias rocosas depositadas en la paleocuenca, asi como el aporte
de vuicanitas tanto desde un arco paleogénico septentrional (Sierra Maestra) como de uno meridional.

ABSTRACT: In this article a stratigraphic and paleotectonic study is shown on the grounds of a lithofacial, biofacial and

paleocurrent analysis, A palinspastic reconstruction before Middle Eocene is done, showing the big horizontal displacements of rock
sequences deposited from both northern and southemn volcanic istand arcs.
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FIGURA 1. Correlacién de las vulcanitas paleogénicas en las Antillas Mayores
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El tipo y posiciun de la palsocuenca Sabaneta, asi
como el origen de las vulcanitas acumuladas en ella ha dado
lugar a interpretaciones muy diversas, condicionado en su
mayorfa por un estudio aun insuficiente sobre este tema
(Cobiella, 1988; lturraide-Vinet, 1990; Quintas y Blanco,
1983; Proenza y Carralero, 1994).

! El origen y evolucion de la paleocuenca esta relacio-
-nado con el desarrollo y cuiminacién del proceso de obduc-

" ci6n en la mayor parte de Cuba, la- convergencia entre

placas litosféricas (Caribe y Norteamericana), cambios de
polaridad en el movimiento de la placa Caribe, asf como la
formacién de nuevos limites entre placas.

Para buscar una solucién a los problemas geol6gicos
regionales planteados se hace necesario partir de un anéli-
sis de los sistemas geodinamicos y su interaccién en el
tiempo, teniendo en cuenta las principales estructuras, la
superposicion de fases tectonicas y la distribucion de los
complejos litofaciales asoclados.

Los elementos principales del sistema geodindmico
han sido las placas Caribe y Norteamericana, que desde el

Paleoceno al Eoceno Medio mantuvieron una relacién con-
vergents y a partir del Eoceno Medio hasta el Oligoceno,
parecen haber constituido una unidad, producto de la sutu-
racién entre ellas que dio paso a partir del Oligoceno Supe-
rior a la formacién del iimite transformante actual (Zona de
Falla Barttiet-Caimén), generacién de nueva corteza oceé-
nica, y un régimen caracterizado en algunas secciones por
el desarrollo de sistemas de cuencas tenslonales (pull-apart
basin).

Todo esto exige la realizacién de una raconstruc-
cién palinspéstica del pre-Eoceno Medjo, descontando
los efectos de las fases tecténicas superpuestas tipicas
de los perfodos de suturacién y neoplataférmicos, lo que
precisarfa las caracteristicas paleogeogréficas de la paleo-
cuenca.

El andlisis paleotecténico realizado ha sido sustentado
en ol estudio de las principales estructuras contemporéaneas al
desarrolio de la cuenca Sabaneta (terrenos, fallas transcu-
rrentes), asf como el andlisis de las alineaciones primarias,
estudios litofaciales y biofaciales de las vulcanitas.

ANALISIS ESTRATIGRAFICO DE LA FORMACION SABANETA

La Formacién Sabaneta se propaga en un érea
amplia de Cuba Oriental tanto en superficie como en el
subsuelo; el espesor méaximo de la formacién varfa entre

200 y 600 metros y sobreyace concordantemente y discor-
dantemente al complejo terrigeno carbonatado del Campa-
niano-Masstrichtiano (Fig.2).

FIGURA 2. Areas de distribuci6n de las formaciones Sabaneta y Vigia en Cuba Oriental

Caracteristicas Iitofaclales

Si se observan las columnas estratigréficas de la For-
macion Sabaneta en la Sierra de Yateras, sur de Sagua de
Ténamo y Mayarl Arriba; encontramos que estén presentes
tres conjuntos ltofaciales:

Litofacies lapliliticas-terrigenas y carbonatadas.
Presentes en la parte inferior del corte que sobreyace a la
Formacion Gran Tierra. Este conjunto litofacial se caracteri-
za por la presencia de calizas brechosas, de estratos me-
dios a gruesos, compuesta por abundantes cantos de
calizas angulosos y mal seleccionados con orientacién
pobre. Estas calizas contienen abundante fauna tipica de
medios arrecifales y debe provenir de la erosién de calizas
maestrichtianas-paleocénicas de algunos complejos arreci-
fales. Las calizas brechosas presentan también cantos de

cuarzo, de lavas basalticas y andesiticas, y de tobas cene-
riticas de color verde. Estas vulcanitas son semejantes a las
de la Formacién Santo Domingo que debieron ser su fuente
de suministro.

Las secuencias terrigenas estén representadas esen-
clalmente por algunas capas muy gruesas de conglomera-
dos y areniscas tufiticas con estratificacién media a gruesa,
las cuales constituyen la base de algunas secuencias turbi-

diticas intercaladas entre las tobas. Los conglomerados y.

areniscas son de color pardo, litoclastos de lavas basalticas
y baséltico-andesfticas, que pudieran derivarse de la erosién
de las vulcanitas de Santo Domingo o de los volcanes de
Sabaneta.

Sagua de Tdnamo Mayarf Arriba
| |
— ChR 'll I
1
~ N Ay ChR 1 T
viv]iv S I
V. v ¥ YIVYL Y4 V¥
~ v~ ¥ YIAT vl’
L™ | \\:AL
v |V W™ %
Y v -
v ¢ C Sb L
Vowyae » O |
Yo Y- -
V v v Sb #J:
>, B
Ve Ve Y V_ ¥
VY. v o+ V.
D
vV W ¥
Y Ve " e
N Y ¥ A 3
5 Ve x' !lp
L "]
s Ve Ve Ve
L
hd "l ']
* 8 % 9 & G‘ ] "'_:
[ T re—
e 3

FIGURA 3. Columnas estratigraficas del Grupo de facies
ridionales en Cuba Orien
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Litofacles lapilliticas. Ocupan la parte media del cor-
te, en ocasiones muy gruesas, presentando buena estratifi-
caciény constituyen la base de numerosos ritmos de flysch.
La orientacién de los piroclastos es NE-SE. Estas vulcanitas
son de color gris a verde claro y pueden ser vitreas, bento-
nfticas o zeolitizadas (lturralde-Vinent, 1976, Orozco, 1975,
1988).

Litofacies tobéceas-carbonatadas. Sontipicas dela
parte alta del corte transicionando hacia la Formacioén Char-
co Redondo; se caracterizan por el predominio de las tobas
ceneriticas vitreas y las tufitas carbonatadas, intercaladas
con calizas tobdceas. Esta es una tipica secuencia turbiditi-
ca

En Mayarfl Arriba como caso excepcional se localiza
una capa de basaltos intercalada entre tobas cenerfticas y
lapilliticas de la parte media superior de la Formacién Saba-
neta,

Hacia el Iitoral norte entre Nicaro y Baracoa aflora de
modo discontinuo la Formacién Sabaneta, presentando
litofacies algo diferenciadas a las que aparecen en la zona
meridional del Grupo Nipe-Cristal-Baracoa.

Los cortes de Mayar-Ténems, Sagua-Cananova y
Baracoa son bastante parecidos, caracterizéndose por la
presencia de dos conjuntos faciales:
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FIGURA 4. Columnas estratigraticas de facies septentrionales en Cuba Oriental
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Litofacies tobaceas-carbonatadas. En la base del
corte con predominio de tobas ceneriticas a veces silicifica-
das.

Litofacies tobaAceas-carbonatadas-siliceas. Pre-
sentan una mayor cantidad de capas de calizas lodosas y
pedernal con intercalaciones de tobas cenerfticas, predomi-
nantemente vitreas. Hacia el oeste (zona de Nicaro), es
notable la disminucién de las facies de piroclastitas aumen-
tando las facies calcareas-arcillosas.,

Teniendo en cuenta las caracteristicas litofaciales de
la Formacién Sabaneta se hace evidente que en Cuba

Oriental existen dos grupos litofaciales bien definidos; el
meridional, més cercano a las focos volcénicos y el septen-
trional, més alejado de los focos y con caracteristicas de un
flysch distal,

Hacia la porcién SE del Terreno Sagua de Tanamo hay
un cambio facial lateral entre las Formaciones Sabaneta y
San Ignacio, manifestado por el acufiamiento brusco de la
Formacién Sabaneta, la cual es sustituida lateraimente por
la Formacién San Ignacio que més hacia el sur y el este,
aftora en forma de bandas discontinuas por el pie de monte
de la Sierra del Purial y Sierra de Imfas.




Caracteristicas blofaclales

Las biofacies asociadas a las lifofacies meridionales
son tipicas de medios batiales y abisales poco profundos
desde Miranda hasta Sabaneta, mientras al Norte de Puria-
les de Cauljerf las blofacies son caracterfsticas de medios
batlales cercanos a complejos arrecifales.

Los fésiles encontrados en estas facies son: Globoro-
talla cf. acuta, G. angulata, G. rex, G. formosa, radiolarios,
Globigerapsis sp, Hantkenina sp, Globorotalia cf.pseudo-
menardil, Globigerina spp, Subbotina triloculinoides.

En la porcién Oriental de la Sierra de Yateras la For-
macién San Ignacio en su parte media y superior equivale a
la Formacién Sabaneta, presentando los siguientes féslies:

Globorotalia aragonensis, G. cf. aequa, Acarinina Crassa-
formis, Globigerina Senni, Acarinina aff triplex, radiolarios.
Hacia el centro y norte las litofacies septentrionales
poseen fésiles plancténicos tipicos de fondos batiales
profundos y abisales: Carmetslla feimbriata, Spongodis-
cus sp, Amphicraspidium prolixum, Globorotalia cf. ara-
gonensis, G. ct. marginodentata, radiolarios, Globorotalia
Velascoaensis, Acarinina acarinata, A. crassaformis, Globo-
rotalia Velascoaensis, G. compressa, G. pseudobulloides,
G. Imitata, Globigerina triloculinoides, Chiloguembelina
midwayensis, Ch. Cremata, Globorotalia trinidadensis, G. cf.

angulata.

Estudio de paleocorrientes

Para hacer el anélisis de las palsocorrientes de flysch
se hicleron més de 100 mediciones de las alineaciones
primarias de los piroclastos en las tobas lapillticas que son
abundantes en la parte media de la Formacion Sabaneta,
las mediciones fueron procesadas en un diagrama de roseta
(Fig.5); teniendo en cuenta ademés el andlisis de las ca-
racterfsticas geoldgicas regionales que indican que la
Formacién Sabaneta se formé a pantir de una doble fuente

N

de suministro: una situada al NW, coincidente con el arco
Sierra Maestra y otra hacia el SE donde debleron encontrar-
se otros focos volcédnicos en un territorio del cual formé
parte la isla de Santo Domingo. Estos focos voicéanicos
incluso pudieron ser del tipo de volcanes de escorias, con
un magmatismo 4cido a medio, que difiere en gran medida
del reportado en la Sierra Maestra, Jamaicay laisia de Santo

Domingo.
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FIGURA 5. Alineaciones de vulcanoclastos en tobas lapiliiticas de la Formacién Sabaneta

Anélisis palectecténico

Archipielago Sierra Maestra
&

De acuerdo con las particularidades tectSnicas de
Cuba Oriental, la Formacién Sabaneta est4 distribuida en
diversos paleoterrenos del Eaceno Medio-Superior (Quin-
tas y Blanco, 1993), que dieron lugar a la desmembracién
de la paleocuenca y la traslacién de sus restos en diraccién
NW, implicando tras!ados diferenciales, posiblemente hasta
centenas de km. Esta traslacién cesé en la medida en que

FIGURA 8. Terrenos donde se localiza la Formacién Sabaneta en Cuba Ori
: iental:
1. Maniabén, 2. Sierra Maestra Oriental, 3. Nipe Guantanamo, 4. Sagua de Tanamo, 5. Sierra del Purial

En la Fig. 7, se aprecia el traslado del Terreno Nipe-
Cristal-Guantanamo, estando en el presente la Formacpi:n

Sabaneta (zonas de Miranda, Piloto Abajo, Sabanilla de
Mayarf Arriba). Hacia los valles centrales se localizan algu-
nos afloramientos del Grupo El Cobre (pozos Guantanamo-1

Ermita-1); si ademds tenemos en cuenta que en Sabanilla;
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FIGURA 7. Esquema paleogeografico del Paleogeno inferior y medio durante el desarrollo de! AlV Sierra Maestra
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se fue desarrollando el limite actual entre las placas Caribe
y Norteamericana. Los principales paleoterrenos donde se
localiza la Formacién Sabaneta son: Nipe-Cristal-Guantna-
mo, Sagua de Ténamo, Sierra del Purial. Los limites entre
ellos estuvieron bien definidos por zonas de fallas transcu-
frentes como: Las Tunas-Baconao, Sagua de Ténamo Oc-
cidental, Rifto-Miraflores, Yumuri-Baracoa.

se reporta un manto de lavas basélticas de origen fisural
(Cobiella, 1974), es probable un cambio lateral del Grupo Ei
Cobre hacla la Formacién Sabaneta en este terreno y por

tanto la influencia del arco de islas Sierra Maestra sobre la
paleocuenca Sabaneta,
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En ol limite sur del compisjo ofioltico en el bloque
Mayaif estdn presentes metamorfitas que-forman parte de
diversos melanges, siendo el més extenso el de fa Corea
(cuarcitas, esquistos cericfticos arcillosos, esquistos grafiti-
cos, esquistos moscovhicos cuarzosog, anfibolitas esquis-
tosas micéceas, pegmatitas granfticas, eclogitas, etc.);
mientras en el extremo S-SW del Terreno Purial en la locali-
dad de Palenque (Leyvay otros, 1988), asociado al comple-
jooficiftico de Sierra del Convento, se encuentra un melange
compuesto por metacuarcias, esquistos cuarzo-micéceos,
eclogitas, pegmatitas granficas y anfibolitas muy semejan-
tes a las anteriores.

A partir de la simliitud entre ambos complejos rocosos
y 8u posible comralacion, esto implicarfa un traslado no menor

de 80 km en direccién NW, lo cual se compiementa teniendo
en cuenta la informacién presente en al mapa gravimétrico
de anomalias de Bouger, escala 1:2 000 000 (Oliva y otros,
1989); donde se aprecian dos éreas de maximos gradientes
de la gravedad, con formas semejantes en la Sierra de Nipe-
Cristal y Sierra del Convento, que en la reconstruccion palins-
péastica quedarfan en zonas aledafias coincidiendo
posiblemente con una antigua zona de subduccién del pa-
leoarco (arco de islas volcénicas cretdcicas). Esto implicaria
enuna primera aproximacion, que el sector de la paleocuenca
Sabaneta andlizado en el Terreno Nipe-Cristal-Guantdnamo
estarfa locallzado antes del Eoceno Medio hacia i este sureste
del arco de Islas Sierra Maestra, tomando en consideracion
desplazamientos minimos del neoarco,

CORTEZA DE INTEMPERISMO.
ALGUNAS CARACTERISTICAS
DE SUS PARTICULAS FINAS

Dra. Aida Aimaguer Furnaguera

CONCLUSIONES

: en la Formacién Sa- Anterior al pre-Eoceno Medio, el sector de la palec-
bm s:gﬁmn iasgofacmlasm eadstanmdgls” grupos litofaciales bien cuenca Sabaneta presente en el terreno Nipe-Cristal-Guan-
diterenciados; &l meridional, més cercano a los focos voicé- ténamo estuvo ubicado al sur-suroeste del arco Sierra
nicos, y el septentrional més alejado de los focos y con Maestra y fue sometido a intensos desplazamientos trans-
caracteristicas de un flysch distal, currentes a partir del Eoceno Medio.

La paleccuenca Sabaneta recibié aporte de material
voicénico de dos fuentes de suministro, un arco volcénico

septentrional y otro meridional.
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RESUMEN: Fueron tratadas 168 muestras, a las cuales se les realizé andlisis quimico (absorcién atémica y microsonda),
granulométrico, Rx, ATD, IR y microscopla slectrénica. Los resultado demuestran que las particulas menores de 50 #m componen
el 85 % del volumen de las menas ocrosas y estin compuestas, generalmente, por fases monominerales: goethita, en la zona ocrosa
y esmectitas, serpentina y goethita en la base del corte. Segin andlisis de microsonda y microscopia electrénica el niquel se
encuentra asoclado a las esmectitas en la base del corte y a las goethitas en la zona de los ocres,

ABSTRACT: This paper is about the composition of the fine grains, less than 50 tm, in the laterites of northeastern Cuba. The
Ni, Co and Fe are associated with the fine grain in all part of profile and it is possible to use not only the ore 2one, but the complete

The mineralogical composition of fine grains in lateritic zone are goethite, in the low part of profile are smectite, sarpentinite and

Sobre las rocas del complejo ofiolitico del este de
Cuba se forman extensas 4reas de corteza de intemperismo
hasta su desarrolilo laterftico, las cuales contienen cuantio-
sas reservas de niguel, cobalto y otros elementos (tiles que
constituyen la base del desarrollo industrial niquelffero.

Los investigadores de las cortezas de intemperis-
mo, en especial los de la Empresa Gedlogo Minera de
Santiago de Cuba, han demostrado la regularidad que
existe en la zonalidad de las cortezas del norte oriental
cubano [15].

Desde abajo hacia arriba el perfil est4 compuesto

por:

Zonas genéticas Zonas litolégicas

Rocas frescas Constitufdas por las rocas
madres

Desintegraciény agrieta-  Rocas madres agrietadas y

miento mineralizadas

Lixiviacién y coretizacién ~ Rocas madres lixiviadas y

temprana levemente coretizadas

Ocretizacién incompleta Ocres estructurales iniciales
0 semi-ocres

Ocretizacion completa Ocres estructurales finales y

ocres inestructurales
Oxidacién y aglomeracién  Concreciones ferruginosa
ds los hidréxidos de Fe

Por diferentes factores geoquimicos, tectonicos, etc.,
algunas de estas zonas estén ausentes o poseen mayor o
menor desarrollo.

Las investigaciones sobre la composicién sustancial
y mineral6gica de los productos del intemperismo de las
rocas ofiolfticas se realiza atendiendo a las caracterfsticas
de la muestra global, por lo que debemos sefalar que el
estudio de las particulas finas que aparece en este trabajo
se ejecuta por primera vez [6].

El estudio detallado de la muestra global es dificil de
obtener debido ala alta proporcién de material de granofino,
la pobre cristalinidad y los diferentes estados de alteracién
de los minerales en estos materiales.

El volumen de las particulas finas en Ia roca, asl como
su enriquecimiento en elementos (itiles, determina la nece-
sidad del estudio detallado de las mismas con vista a su
beneficio [7), logrando con ello mayor eficiencia en la ex-
traccién del niquel y el cobalto. '

Los grupos homogéneos de particulas, segin sus
tamanos, poseen caracteristcas mineral6gicas y quimicas
muy proplas, que pueden ser aprovechadas industriaimente
para amglia: el espectro de utilizacién de estos depésitos

En el perfil de estas cortezas de intemperismo, las
particulas prgdominantes corresponden a los tamarios de
granos menores de $0 #m, lo que en menor o mayor
grado se comporta estable en todo el perfil. En las partes
Superiores, en la lamada zona de oxidacién donde se
forman las concreciones de hierro, existe cierta variacion de
estatendeficia, asf como en las partes bajas o zonas pélidas
debido a la existencia de fragmentos de roca alterada.




