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PATRONES DE METEORIZACION DE ROCAS
OFIOLITICASDE CUBA ORIENTAL:
SU IMPORTANCIA PARA LA MINERIA

Weathering trends of eastern cuban ophiolitic rocks.
its importance for mining

Waldo Lavaut Copa

RESUMEN

L a corteza de meteorizacién que contiene |os principa-
les yacimientos de Fe-Ni-Co del territorio oriental de
Cubaocupaunasignificativaparte del areadelaofiolita
delas Sierras de Nipe-Cristal y Moa-Baracoa (30 % de
su superficie total). Durante la prospeccién geol6gica
de dichos yacimientos se haencontrado laexistenciade
los diferentes complejosy nivelesintrusivos de la aso-
ciacion ofiolitica con una extensa variedad de rocas
méficasy ultraméficas, cuyameteorizacion haocurrido
siguiendo diferentes patrones, con mayor 0 menor acarreo
y acumul acion de componentes Utiles (Ni y Co) y noci-
vos (Si0,,AlL,O,, MgO). Dentro de ellas | as variedades
méficas se destacan como fuertes contaminantes de la
mena de alimentacion de las plantas metal Urgicas, por
bajar laley de Ni eincrementar losindicesde SO, libre
y otros minerales nocivos a proceso, como gibbsita,
halloysita, caolinita, beydellita, montmorrillonita prin-
cipa mente, por 1o que constituye un aspecto de primor-
dial importancia su identificacion, estudio y apropiada
cartografia por los gedlogosy mineros, por cuanto una
buena parte de lamineriaavanza hacia areas rel aciona-
das con nivelesmas altos de laasociacién ofioliticadon-
de es mayor la frecuencia de rocas maficas y rocas
transicionales entrelas mafitasy ultramafitas que gene-
ralmente producen cortezas mineralizadas con Ni, pero
con alto contenido de nocivos.
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litolbgica, cartografiado, €l ementos contaminantes, po-
tencial menifero.

ABSTRACT

The extensive crust of waste with the main Fe-Ni-Co
ore deposits in Eastern Cuba overlies a significant
portion (30 % of total surface) of the ophiolite of the
Sierrade Nipe-Cristal and Moa-Baracoaranges. During
prospecting works of these ore depositswere found the
different intrusive ophiolitic complexesand levelswith
adiversity of mafic and ultramafic rocks having different
trends of the weathering process with more or lessloss
or retention of mineralizing (Ni,Co) and contaminant
(Si0,, AlLO,, MgO) components meanly for mafic
varieties which decrease Ni and increase significantly
the content of free SiO, and other nocive to the
metallurgical process minerals like meanly gibbsite,
halloysite, caolinite, beydellite, montmorrillonite, so
becoming an important aspect their identification, study
and cartography by both geologistsand minersasfar as
animportant part of mining workings goestowardsareas
related with higher levels of ophiolites where are more
frequently mafic and transitional within mafic and
ultramafic rocks which generally produce Ni-
mineralized crusts of waste, but with high content of
contaminants.

KEY WORDS: weathering crust, trend of weathering,
lithol ogical modelling, mapping, contaminant elements,
ore potential.
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INTRODUCCION

En € territorio de Cuba Oriental, los macizos de Sierra
de Nipe-Cristal y Moa-Baracoa constituyen la ma-
yor parte del segmento oriental del cinturén ofiolitico
cubano, siendo considerados porciones alctonas de
litosfera oceanica con una extension de 170 km, un
ancho de 10-12 km, aproximadamente 1 000 m de
espesor promedio y con unasuperficietota de2 700 km?
(Proenza y otros, 1998). Estos macizos fueron
obducidos hasta la superficie durante la colapsacion
de la paleoestructura volcanica de Cuba, y mantie-
nen unaelevada base erosional en su mayor area du-
rante un tiempo geolégico prolongado: no menos
de 80-85 millones de afios, o sea, desde el Cenoma-
niano. El 30 % de su superficie esta cubierto elu-
vialmente por unacorteza deintemperismo | ateritica
de 10 m de potencia promedio, desarrollada en terre-
nos amesetadosy de suave pendiente (principal men-
te 5-15), con cotas entre +50 hasta +900 m respecto
al nivel del mar, prolongadamente (Maestrichtiano-
Paleoceno hastael Reciente) (Lavaut, 1998). Laedad
del emplazamiento tecténico de estos macizos se
considera entre el Cretécico Superior (Campaniano)
y el Paleoceno Inferior, segun las evidencias
estratigréficas de | os cabalgamientos asociados a las
ofiolitas (Quintas y otros, 1994).

El macizo Nipe-Cristal esta constituido principal-
mente por rocas del complejo tectonizado y, en me-
nor grado, también, del cumulativo méfico y de la
zona de transicion (impregnacion) entre ambos. Al-
gunos investigadores (Navarrete y otros, 1991) re-
portan ademas la presencia del complejo de diques
paralelos de diabasas, pero las relaciones de campo
de estos diques indican su pertenencia a la parte su-
perior transicional (zona de impregnacion) del com-
plejo tectonizado, ya que de manera amplia cortan
tardiamente los cuerpos de harzburgita alternantes
con dunitay cromitasde alto cromo incluidasen esta
Ultima, asi también como a diques de piroxenitas
(websterita) que cortan a las rocas ultramaficas y
cromitas. No obstante, por su composicién quimica,
estas mafitas son compatibles con diques paralelos.
El grado de serpentinizacion de las ultramafitas es
en general mayor de 50 % y cercano a 95-100 %
para las muestras de superficie, debido sobre todo a
la hidratacién metedrica, pues se observa una ten-
denciaaladisminucioén hasta 30-45 % de la serpen-
tinizacién con el incremento de la profundidad. La
presenciadelosdiques cortantes de piroxenita, abun-
dantes inclusiones de pargasita, correlacién negati-
va del patron de tierras raras ligeras, el carécter
eminentemente metal rgico delas cromitas (cromitas
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de alto cromo), entre otras, indican paralas rocas de
este macizo ofiliolitico unagénesisapartir de fundi-
dos boniniticos con altas tasas de fusion parcia y
alto contenido de volétiles (fusién mantélicahidrica)
en condiciones mantuales relativamente calientes,
compatibles con el ambiente profundo de una zona
de suprasubduccion (Proenzay otros, 1998; Zhou et
al., 2001).

Las principales rocas ultramaficas que constitu-
yen el macizo Nipe-Cristal son las harzburgitasy, en
menor grado (20-30 % de difusion), las dunitas, que
forman cuerpostabulares, lenticulares o esferoidales
dentro de lamasa harzburgitica, por lo cual en deter-
minadas localidades se generan frecuentes bandea-
mientos (alternancias dunito-harzburgiticas) con la
separacion de cuerpos relativamente potentes (15-
60 m) de dunita, por lo general con cromitas en su
interior (70 % de probabilidad), ello controlala dis-
tribucion de depésitos y yacimientos cromiferos de
este macizo. En el macizo es significativa la propa-
gacion de rocas méficas, aunque predominan hacia
la periferia.

L as mafitas mas difundidas espacialmente son las
diabasasy doleritas, que muestran unavariacion cen-
tripeta simétrica del tamafo del grano, con la
granulometria gruesa hacia el centro que en ocasio-
nes llega a formar tamafios pegmatoides pequefio y
mediano de los piroxenos. La variacion de la
granulometria de las mafitas condiciona la genera-
cion de gabro-diabasas y microgabros, y, minorita-
riamente, de gabros. Se encuentran en este macizo,
también con menor difusion, diferenciados que cons-
tituyen leucocratidos ofioliticos representados por
dioritascuércicasy tonalitaleucocratica (micromon-
zodioritas), en laslocalidades Pinalito y La Chivera,
gue cortan alas peridotitas formando diques.

El macizo Moa-Baracoa presenta un corte
ofiolitico mas completo, pero con una difusion muy
restringida del complejo tectonizado (peridotitico)
que se ha reconocido en el blogue de Monte Bueno
conunos40 kn? deextension (Gyarmati y otros, 1990),
aunque también seindicaen localidades aisladas del
macizo Moa-Baracoa; por ejemplo, la region de El
Toldo, Miraflores, etcétera.

Las tectonitas se constituyen por harzburgitas y
dunitas subordinadas con cuerpos de cromitas, y pre-
sentan unaestructura protogranul ar con deformacion
del olivinoy piroxenos; minoritariamente se asocian
dunitas plagioclasicas, wehrlitas, Iherzolitas,
piroxenitas y anfibolitas de bajo grado de meta-
morfismo del Jurasico Superior-Cretécico Inferior.
Aungue se considera problematica la determinacion



de la posicion del Moho petrogréfico y la segrega-
cion de piroxenos, son las harzburgitas y wehrlitas
|as rocas més frecuentes, y ocasional mente aparecen
piroxenitas, Iherzolitas, asi como transiciones entre
estas rocas. Los complejos de gabros forman cuer-
pos de 1-3 km de ancho y 10-15 km de longitud,
cuya parte inferior se caracteriza por un significati-
vo bandeamiento. Las principales rocas méficas es-
tablecidas son: gabros olivinicos, gabronoritas,
gabros, leuco y melanogabros, troctolitas, gabros
pegmatiticos, anortositas y leucocratidos ofioliticos
(dioritas, plagiogranito oceanico, abitita). El com-
plejo de diques de diabasas no es caracteristico en
este macizo, se ha reportado en forma de bloques
tectonicos incluidos en la parte superior de los nive-
les de gabros, y estén representados por diques de
diabasa, microgabro, dolerita y basalto. Las rocas
ultramaficas con plagioclasa (dunita plagiocléasica,
harzburgita plagioclésica, Iherzolita plagioclésica,
wehrlitaplagioclasica, torctolita, etc.) indicanlapre-
sencia de la zona de transicion, que en este macizo
esta bien manifestada. La génesis de las ofiolitas de
este macizo se asocia a magmas thol eiticos genera-
dos por tasas reducidas de fusion parcial, afin con
los basaltos de tipo MORB en mantos pocos profun-
dos, o posiblemente de cuenca de back-arc influido
por la percol acién magmatica proveniente de las par-
tes profundas de una zona de subduccion (Proenzay
otros, 1998).

L os macizos de ofioliticos de las Sierras de Nipe-
Cristal y Moa-Baracoa contienen las principal es areas
con cortezas de intemperismo en Cuba Oriental, las
que incluyen los mas grandes yacimientos
ferroniquel ifero-cobalticos de Cuba. Por esta razon,
se requiere caracterizar el proceso de meteorizacion
de las variedades de rocas que componen a esta
ofiolita y sus cortezas de intemperismo en ambos
macizos, |o que hasta el momento no se harealizado
suficientemente, por lo cual se requiere un cartogra-
fiado geolégico y litol6gico més preciso, asi como la
evaluacion de los aspectos relacionados con la me-
talurgia 'y la minera. Respecto a esto, €l presente
articulo contribuye a esclarecer algunas cuestiones
geol égicas de la meteorizacion de las variedades de
rocas ofioliticasy su incidenciaen el valor econémi-
co de los depdsitos minerales, asi como llamar la
atencion de los especialistas relacionados con estos
aspectos, dada la importancia para un correcto mi-
nado y aprovechamiento del mineral.

MATERIALES Y METODOS

El presentetrabajo se basaen el procesamiento, com-
paracion y generalizacion de la informacion obteni-
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da durante los trabaj os de prospeccion geol dgica de
mas de 26 943 pozos, asi como proveniente de re-
conaoci mientos geol dgicos magistral es reali zados so-
bre afloramientos clave ubicados en el &rea de los
macizos ofioliticos, y del andlisisy de lageneraliza-
cion de lainformacion de fondo y publicada.

Se estudio ladistribucion de las variedades de ro-
cas que componen €l substrato de la corteza de in-
temperismo, con €l objetivo de resaltar la presencia
y ubicacién de rocas gabroideas, tanto frescas (basa-
mento) como intemperizadas (en los depositos
friables), por laimportancia que esto reviste parala
mineriay tratamiento geol 6gico y tecnol 6gico delos
yacimientos, pues los gabroides meteorizados son
fuertes contaminantes del mineral que sevaa proce-
sar y muchas veces pasan inadvertidos, sobre todo
cuando estén fuertemente meteorizados, encubiertos
por la vegetacion o escaparon alavista del gedlogo
por alguna otra causa. Con este fin, se generalizo la
informaci 6n existente sobre las cortezas de intempe-
rismo de las rocas ultraméficas y gabroides, presen-
tesenlosmencionados yacimientosy areas al edafias.

Se realizo el estudio petrolégico de las rocas del
basamento de la corteza de intemperismo, utilizan-
do en ello méas de 334 descripciones petrograficas
y 133 andlisis quimicos completos (silicatos), siste-
matizando y generalizando lainformacién delosya-
cimientos de las regiones Mayari-Nicaro y Moa-
Baracoa, desde este punto de vista.

DISCUSION DE LOSRESULTADOS

El estudio detallado de la zonalidad vertical de los
perfiles de meteorizacién de las cortezas de rocas
ultraméficas y méficas realizado, permitid diferen-
ciar en general seiszonaslitol 6gicas de distintacom-
posicion quimica y mineralégica. Estas zonas
litologicas, en €l sentido de la profundidad, son las
siguientes (entre paréntesis y en negritas se indican
las siglasy cddigos numéricos con que se representan
en la préactica en Cuba): 1) zona de ocres inestruc-
turales con concreciones ferruginosas (OICP o 1);
2) zona de ocres inestructurales sin concreciones
ferruginosas (Ol 0 2); 3) zona de ocres estructurales
finales (OEF o0 3); 4) zonade ocres estructuralesini-
cides (OEI o 4); 5) zona de rocas madre lixiviadas
(RML 0 5), y 6) zona de rocas madre agrietadas
(RMA o 6). Esta zonalidad vertical refleja la
gradualidad de la meteorizacion como proceso de
transformaci 6n metasomética de las rocas madre por
los agentes naturales del intemperismo.

La corteza de intemperismo, tanto para las rocas
maficas como para las ultramaficas, sigue una
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direccion del proceso de meteorizacion con tenden-
cias generales semejantes que se pueden describir
como € incremento paulatino del contenido de hierro
en los productos saproliticos que marcan los esta-
dios primario e intermedio de lameteorizacion, y un
brusco incremento en el contenido dealuminioen la
parte lateritica del corte, sobre todo en la zona su-
perficial de concreciones ferruginosas (Ol CP) dela
corteza de intemperismo, donde se experimenta ade-
més un empobrecimiento en el contenido de hierro a
consecuencia de la removilizacion geoquimica del
mismo hacialazona directamente infrayacente (zona
Ol 0 2), bajo la accion del medio écido creado por
las soluciones aciduladas de las aguas de lluvia, ac-
¢ion delos acidos organicos provenientes de laflora
(raices, hojarascas, etc.) y fauna.

Sin embargo, la diferencia més sobresaliente en
el patron de meteorizacion de las rocas méficas y
ultraméficas ofialiticas consiste en un fuerte escal 6n
en el contenido de aluminio en todos |os productos
del intemperismo (todas las zonas litol 6gicas), con-
dicionado por la diferencia en lacomposicién de las
rocas madre que dieron origen ala corteza de intem-
perismo. (Vea Fig. 1) Al mismo tiempo, este esca-
[6n en el contenido de aluminio presenta un ancho
campo composicional en el caso delasrocas maficas
en comparacion con el de las rocas ultraméficas, o
que representa la existencia de unaampliavariacion
enlacantidad de plagioclasade dichasrocas. Lacom-
posicion de esta plagioclasa es generalmente béasica
y aveces media. En laFigura 2 se expone el patron
de meteorizacion de las variedades de rocas of ioliti-
cas mésdifundidas en CubaOriental, y consisten en:
harzburgitas de Las Cuchillas de Moa, harzburgitas
y wehrlitas plagiocléasicas de Cantarrana, gabros de
Quesigua (Moa), y diabasas de Pinares de Mayari.

Las posibles composiciones petrogréficas de las
rocas se representan en laFigura 3, donde se definen
como veértices del triangulo de clasificacion las com-
posiciones extremas que pueden encontrarse dentro
deladfiolita. Laclasificacion petrogréficade lavarie-
dad definitivase realiza de acuerdo con laclasificacion
internacional mente adoptada para la determinacion
delasrocas méaficas normales, méficas con olivino y
ultraméficas.

Lacomposicion de los productos de la meteoriza-
cion delasrocas ofioliticas representa un interés ex-
tremo, por cuanto de ello depende la posibilidad de
existencia de depositos minerales (menas) y de la
mayor 0 menor contaminacion del mineral de alimen-
tacion de las plantas metal irgicas. Como se muestra
en la Figura 3, los minerales y rocas extremas que
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componen la ofiolitadeterminan este aspecto, yaque
el portador efectivo de Ni y Co es el olivino mien-
tras que la existencia de plagioclasa en las rocas
madre aporta el aluminio requerido para la forma-
cion delosfuertes contaminantesdel mineral; lapre-
ponderancia de piroxeno rdmbico conduce a una
disminucion del contenido de Ni, a mismo tiempo
que crece lacantidad de silice libre en la corteza, asi
como con mucha mayor rapidez en caso de ser €l
piroxeno de tipo monoclinico, en cuyo caso, ademas,
se experimenta una importante caida del contenido
de hierro. Por consiguiente, también las composicio-
nes intermedias pueden producir cortezas de impor-
tancia industrial con menor 0 mayor cantidad de
complicaciones contaminantes, asi como cortezas
pobres en Ni y Co, e incluso total mente improducti-
vas por su bajo contenido de Ni y alta cantidad de
contaminantes.

Lacomposicion quimicade los mineralesy rocas
madre ofioliticos se expone en la Tabla 1, donde se
puede comprobar la significativa dependencia entre
las rocas y los minerales tipicos que entran en su
composicion, asi como se pueden ver los elementos
guimicos que aporta cada mineral y variedad
petrogréfica a la corteza de meteorizacion, los que
son concentrados en algunos casos y acarreados fue-
ra de los limites de la corteza en otros. Asi, la com-
posicion mineral y quimica de los productos del
intemperismo para la parte estructural (in situ) de la
corteza de intemperismo también muestra unafuerte
correspondenciadirectaentrelacomposicion quimica
de los minerales que la componen y la composicion
quimicaglobal de lacorrespondiente zonalitol6gica
de la corteza de intemperismo. (Vea Tabla 2)

En las Tablas 3 ala 10 se exponen, en forma de
columnas de pozos |os patrones de meteorizacion de
las variedades de rocas méficas y ultraméficas en-
contradas en diferentes localidades de la ofiolita de
Cuba nororiental. Se puede observar de estos cortes
la fuerte dependencia entre la variedad petrografica
derocamadrey las perspectivasindustriales paraNi
y Co delas cortezas de intemperismo que sobre ellas
se genera.

CONCLUSIONES

1) La corteza de intemperismo de las rocas méficas
y ultraméficas presenta tendencias generales se-
mejantes en el patron del proceso de meteoriza-
¢ion, con un incremento paulatino del contenido
de hierro en los productos saproliticos que mar-
can los estadios primario e intermedio de la me-



teorizacion, asi como un brusco incremento en el
contenido de aluminio en la parte lateritica del
corte, sobre todo en lazona superficia de concre-
ciones ferruginosas (OICP) de la corteza de in-
temperismo en la que simultaneamente ocurre un
empobrecimiento en el contenido de hierro.

2) La composicién quimicay mineral de las zonas
litol6gicas de la corteza de intemperismo de
ultramafitas es funcion directa de la naturaleza
petroldgicade larocamadre (substrato), y existen
variedades de rocas ofioliticas que producen de-
poésitos mineralizados con Ni y Co en mayor pro-
porcién que otras, por lo que la aparicion en el
bloguey el corte geol 6gicos de variedades de rocas
ofioliticas plagioclasicasy con elevado contenido
de piroxenos, constituye un fendmeno negativo
paralamineria.

3) El potencial econémico de la corteza de intempe-
rismo, en su conjunto, es determinado por los fac-
tores geol 6gi cos sefialados, por 1o que serequiere
de un cartografiado més preciso y de un estudio de
las éreas “contaminadas’ con tales variedades de
rocas ofioliticas, asi como precisar el nivel
petrologico del corte ofiolitico presente en los
depdsitos minerales, con vistas alamineria selec-
tivay regjustes tecnol 6gicos necesarios.

Mineria y Geologia, ISSN 0258 5979, Nos. 3-4, 2004

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

GoticHTLY, J. P. (1981): “Nickeliferous laterite deposits’,
Economic Geology, 75" Anniversary volume: 710-735.
Canada.

GvarmATI, P, J. LEYE, Zs. Pereal (1990): “Informe final so-
brelosresultados del |evantamiento geol égico y blisquedas
acompafiantes en €l poligono V, Guantanamo”, 1987-1990
(inédito).

Lavaut Com, W. (1998): “Tendencias geol dgicas del intem-
perismo delas rocas ultraméficas en Cuba Oriental”, Mine-
ria y Geologia, 15 (1): 9-16.

NAVARRETE, M., R. Ropricuez (1991): “Generalizacién
petrolégica del corte ofiolitico de los yacimientos Pinares
de Mayari, Canaday Luz Norte, macizo Mayari-Nicaro”,
Mineria y Geologia, NUmero especial: 3-10.

Proenza, J., J. C. MELGAREJO, F. GERVILLA, W. LAvauT, D.
Reve v G. Ropricuez (1998): “Cromititas podiformes en la
fgjaofioliticaMayari-Baracoa(Cuba)”, Acta Geolégica His-
panica, V. 33.

QuinTas F, M. HERNANDEZ, M. Campo (1994): “ Asociacio-
nes estructuro-formacional es del M esozoico en Cuba Orien-
tal y LaEspafiola’, Mineria y Geologia, 11 (3): 3-9.

Zuou, M., J. Lewis, J. MaLms v N. MuRioz (2001): “The
Mayari-Baracoa paired ophiolite belt, Eastern Cuba:
Implications for tectonic settings and mineralization”,
International Geology Review, vol. 43: 494-507.



Mineria y Geologia, Nos. 3-4, 2004

TABLA 1. COMPOSICION DE LOS MINERALES
Y ROCAS MADRE PRINCIPALES

Mineral SO, | MgO | ALQO, Fe Ni Co
(Roca) | (%) | () | (B) | (%) | (%) | (%)
Olivino 40,44 | 49,08 | 0,033 [ 6,96 0,30 | 0,014

Ortopirox 55,27 | 3335 1,66 5,80 0,04 0,006

Clinopirox 53,01 | 17,68 2,04 2,96 0,02 Tr.

Plagioclasa | 53,06 - 29,5 - - -

Dunita 40,49 | 46,32 0,86 6,29 0,28 0,013

Harzburgita | 45,13 | 42,79 1,02 527 0,23 0,010

Diabasa 50,14 6,40 15,02 8,75 0,02 -

Anortosita | 50,28 2,12 25,86 2,26 - -

TABLA 2. COMPOSICION QUIMICA DE ROCAS
Y MINERALES DE INTEM PERISM O

Mineral SO, [ MgO | ALO, | Fe Ni Co
(Roca) (%) [ ) | (%) | (%) | (%) | (%)

CORTEZA DE ULTRAM AFITAS

a?gggé'ﬁca 41,76 | 32,19 | 092 | 478 | 2,09 -
Fe-Saponita 4411 | 12,68 | 1,83 | 11,53 1,71 -

Zona5 (RML) | 36,38 28,38 | 2,95 | 11,81 1,18 | 0,022
Nontronita 3576 | 444 | 493 | 236 | 1,66 -

Zona4 (OEl) | 2522 | 16,35 | 6,21 | 24,21| 1,32 | 0,055
Goethita 828 | 166 | 515 4756 | 215 | 0,086
Zona3 (OEF) | 560 | 2,32 | 7,78 | 4526 1,21 | 0,241
CORTEZA DE MAFITAS
Hidrémicas 4555 1,3 | 36,29 | 1,08 - -

Montmoril 4892 | 679 1495 212 | - -
Zoma5 (RML) | 4439 | 7,03 | 2287 449 | - -
Caolinita 446 | 054 | 3815 099 | - -
Halloysita 4206 | 1,06 |3417| 1,06 | - -
Zoma4 (OEl) | 422 | 267 | 2670 544 | - -
Gibbsita 328 | 061 |5960| 026 | - -

Zona 3 (OEF) | 1,82 Tr. | 54,37 | 8,27 - -
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TABLA 3.PATRON LITOLOGICO DE LA CORTEZA
DE INTEM PERISM O DE SERPENTIN ITA DUN ITICA

LOCALIDAD :LUZNORTE PO ZO 422770
Pmﬁﬁ?ﬁad Contenddosen & )

Desde Hasa | Liolbga Fe Ni Co

0 05 1 512 0.8 0,029
05 1 2 52,1 0,93 0,029
1 15 2 52,7 1,01 0,029
15 2 2 522 1,09 0,053
2 25 2 518 142 0,126
25 3 2 50,3 117 0,28
3 35 2 512 136 0,199
35 4 2 508 134 0,228
4 45 2 511 1,39 0,191
45 5 3 49 129 0,267
5 55 3 52,1 146 0,259
55 6 3 46 4 158 0,184
6 65 4 32,6 239 0,153
6,5 7 4 35 2,51 0,148
7 75 4 39,7 187 0,158
75 8 4 298 1,89 0,117
8 8,5 4 214 2,86 0,088
85 9 4 32,1 1,98 01
9 95 4 322 1,72 0,093
95 10 4 32,9 1,75 0,098
10 10,5 4 20,9 2,56 0,074
105 11 4 24 2 2 A6 0,093
11 115 4 24 5 227 0,084
115 12 5 15,9 2,39 0,038
12 125 4 255 2,35 0,079
12,5 13 6 6,7 131 0,019
13 135 6 5.2 029 0,012
135 14 6 52 039 0,012
14 145 6 51 026 0,012

M Therales de h roca madre

O livino 100 %

Serpenthizacin 98 %
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TABLA 4. PATRON LITOLOGICO DE LA CORTEZA
DE INTEM PERISM O DE HARZBURGITA

SERPENTINIZADA (OLIVINO ALTO)

LOCALIDAD: CAMARIOCA NORTE

POZO 15321

Profundidad (m)

Contenido (%)

Desde Hasta | Litologia Fe Ni Co
0,00 1,00 1 47,30 0,68 0,179
1,00 2,00 2 46,70 0,98 0,121
2,00 3,00 3 47,20 1,14 0,110
3,00 4,00 3 40,30 1,21 0,086
4,00 4,50 4 36,90 1,16 0,072
4,50 5,50 6 5,40 0,26 0,010
5,50 6,50 6 5,10 0,26 0,010
6,50 7,50 6 5,40 0,25 0,012

M inerales de la roca madre
Olivino 75 %
Ortopiroxeno 25 %

Serpentinizacion 85 %

HARZBURGITICA QLIVINO BAJO)

LOCALIDAD :CAM ARIOCA NORTE

PO ZO

TABLA 5.PATRON LITOLOGICO DE LA CORTEZA
DE INTEM PERISM O DE SERPENTIN ITA

73416

Profindidad ) Contenido & )
Desde Hasta | Livlbga Fe Ni Co
0,00 1,00 1 48,90 0,53 0,028
1,00 2,00 2 48 24 0,74 0,051
2,00 3,00 2 48,69 0,85 0,099
3,00 4,00 3 49,75 0,92 0,048
4,00 5,00 3 49 84 1,18 0,068
5,00 6,00 3 48 57 143 0,075
6,00 7,00 4 29,30 0,80 0,078
7,00 8,00 6 5,58 021 0,007
8,00 9,00 6 6,25 0,20 0,007
9,00 10,00 6 527 021 0,007
10,00 11,00 6 5,54 025 0,010
11,00 11,70 6 543 021 0,006

O lwvino 40 %

O rtopiroxeno 60 %
Serpenthizacin 85 %

M herals de = roca madre
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TABLA 6.PATRON LITOLOGICO DE LA CORTEZA
DE INTEM PERISM O DE PLAGIOPERIDOTITA

LOCALIDAD : LA DELTA PO ZO 326545
Profindidad fm) Contenido & )
Desde Hasa | Livlbga Fe Ni Co
1,00 2,00 2 29,80 027 0,040
2,00 3,00 2 30,80 035 0,070
3,00 4,00 2 36,30 047 0,110
4,00 5,00 2 39,90 067 0,100
5,00 6,00 3 41,50 0,75 0,090
6,00 6,80 3 39,80 0,72 0,070
6,80 7,50 3 38,80 0,84 0,090
7,50 8,50 3 32,20 0,81 0,060
8,50 9,50 4 1721 145 0,030
9,50 10,00 4 15,60 151 0,030
10,00 11,00 3 3661 115 0,070
11,00 12,00 3 36,90 1,04 0,080
12,00 12,70 6 3,09 0,83 0,060
12,70 13,80 5 12 40 0,85 0,020
13,80 14,80 6 6,10 0,25 0,010
14,80 16,00 6 5,80 0,25 0,010

M heraks de k roca madre
Plgbchsa 10 %

Olviho 45 %

Piroxeno 45 %
Serpenthnizacin 80 %

TABLA 7. PATRON LITOLOGICO DE LA CORTEZA
DE INTEMPERISM O DE PLAGIOCLASITA

LOCALIDAD: PUNTA GORDA POZO 5348

Profundidad (m) Contenido (%)

Desde Hasta | Litologia Fe Ni Co
0,00 1,00 2 2,30 0,10 0,010
1,00 2,00 2 8,50 0,49 0,019
2,00 3,00 3 10,30 0,74 0,019
3,00 4,00 4 9,20 0,68 0,017
4,00 5,00 5 7,20 0,58 0,012
5,00 6,10 6 3,00 0,10 0,010

M inerales de la roca madre
Plagioclasa 95 %
Actinolita 5 %

11
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TABLA 8.PATRON LITOLOGICO DE LA CORTEZA
DE INTEM PERISM O DE W EHRLITA
PLAGIOCLASICA OLIVINICA

LOCALIDAD :CAM ARIOCA ESTE PO ZO 17478
Profindidad fm) Contenido & )
Desde Hasa | Linbga Fe Ni Co
0,00 1,00 3 37,86 032 0,045
1,00 2,00 3 44 95 049 0,056
2,00 3,00 3 38,98 032 0,035
3,00 4,00 3 46,80 0,34 0,083
4,00 5,00 4 32,34 0,29 0,043
5,00 6,00 4 3042 031 0,071
6,00 7,00 4 2046 0,28 0,035
7,00 8,00 5 8,85 040 0,009
8,00 9,00 4 20,71 041 0,032
9,00 10,00 6 4,61 035 0,005
10,00 10,550 6 3 A7 032 0,000

M heraks de = roca madre
Phgichsa 20 %

O livino 40 %

C Inopiroxeno 40 %

TABLA 9.PATRON LITOLOGICO DE LA CORTEZA
DE INTEM PERISM O DE GABRO OLIVINICO

LOCALIDAD : PUNTA GORDA PO ZO 10372

Profundidad fn) Contenido & )

Desde Hasa | Liobga Fe Ni Co
0,00 1,00 1 40,00 0,52 0,017
1,00 2,00 2 46,00 0,82 0,029
2,00 3,00 2 48,60 0,88 0,038
3,00 4,00 2 48 50 0,82 0,150
4,00 5,00 3 48,00 0,78 0,763
5,00 6,00 3 47,00 0,74 0,174
6,00 7,00 3 43,30 0,75 0,717
7,00 8,00 3 45,60 0,82 0,107
8,00 9,00 3 44 40 0,79 0,105
9,00 9,50 4 35,10 0,79 0,072
9,50 10,50 5 5,80 0,25 0,017

10,50 11,50 5 5,70 0,24 0,015

M hheraks de = roca madre
Plgbchsa 60 %

Olvnho 15 %

C Inopiroxeno 25 %
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TABLA 10.PATRON LITOLOGICO DE LA CORTEZA
DE INTEM PERISM O DE GABRO LEUCOCRATICO
LOCALIDAD : CAM ARIOCA ESTE

PO zZO 422770

Pxoﬁ;;c;ﬂad Contenidosen & )
Desde Hasta | Livlbga Fe Ni Co
0,00 1,00 2 40,07 032 0,048
1,00 2.,00 3 40,39 061 0,082
2,00 3,00 4 24 03 021 0,025
3,00 4,00 5 957 0,04 0,007
4,00 5,00 5 922 011 0,016
5,00 6,00 4 11,71 012 0,045
6,00 7,00 5 8,15 0,09 0,016
7,00 8,00 5 748 0,09 0,005
8,00 9,00 5 5,76 013 0,004
9,00 10,00 5 5,63 0,09 0,000
10,00 11,00 4 18,88 0,19 0,031
11,00 12,00 4 15,80 0,19 0,023
12,00 13,00 5 6,82 011 0,004
13,00 14,00 5 7,65 0,10 0,004
14,00 15,00 5 8,95 011 0,004
15,00 16,00 5 832 0,16 0,009
16,00 17,00 5 523 0,06 0,000
17,00 18,00 5 382 0,07 0,000
18,00 19,00 5 381 0,04 0,000
19,00 20,00 5 468 0,02 0,000
20,00 21,00 5 3,88 0,01 0,000
21,00 21,30 5 3,88 0,02 0,000
21,30 22,70 6 2,57 0,01 0,000
22,70 24,00 5 342 0,01 0,000

M heraks de la roca madre
Plgibchsa 75 %
C Inopiroxeno 25 %

13
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Figura 1. Patrén de meteorizacion de rocas méficas y ultraméficas ofioliticas seguin la corteza de intemperismo en
las cuchillas de Moa.
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Figura 2. Patrén de meteorizacion de variedades de rocas ofioliticas de Cuba Oriental.
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Figura 3. Relacion entre las rocas ofioliticas madre de la corteza.
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