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RESUMEN ABSTRACT

Se exponen las principales caracteristicas petrolgicas y geoquimicas
de ias ofiolitas que afloran en la Sierra del Convento, provincia de
Guantanamo. Estudios racientes han permitido suponer que esta
melange constituye un complejo de subduccién ocurrido durante el
Creticico Superior, caracterizado por la heterogeneidad de litologias
constituyentes, donde se destacan anfibolitas de la facles anfibolitas
con epidota, esquistos azules, edogitas, esquistos cuarzo-micaceos,
serpentinitas y migmatitas, las cuales se encuentran formando blo-
gm tecténicos con una disposicidn cadtica. El estudio geoquimico

e estas oficlitas ha permitido eetablecer que estan represerntadas
por el complejo Inferfor ultraméafico (peridotitas metamorficas y
tectonitas) y por el complejo volcanico (anfibolitas). Muchos autores
plantean que esta melange es correlacionable con el complejo Rio
San Juan que aflora en Puerto Plata, Republica Dominicana.

Las ofiolitas cubanas afloran en dos regio-
nes principales, la primera, de mayor desarrollo y ex-
tension, es el cinturdn ofiolitico septentrional y la
segunda, en forma de melange y fragmentos asociados
a las rocas metamdrficas, aflora en la parte meridional
de Cuba (Sierra del Convento, Escambray, Isia de ia
Juventud, Guaniguanico).

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Las caracteristicas geoldgicas del area de es-
tudio son complejas, por lo que las relaciones entre las

O

The main petrological and geochemical characteristics of ophiolites
outcrop Sierra del Convento in Guantanamo province are exposed.
Recent studies show that thls melange constitute a subduction
complex which took place in the Upper Cretaceous period. A
geochemical study of this ophiolites has allowed to establish that they
are represented by the lower ultramafic and volcanic complexes.
Many authors say that this melange might be correlated with Rio San
Juan complex in inican Republic.

diferentes litologias son tecténicas con una distribucion
heterogénea cadtica.

La melange Sierra del Convento se encuentra
situada en la porcion oriental del macizo montafioso Sie-
rra del Purial en la provincia de Guantanamo y ocupa
un area de 50 km? aproximadamente. Presenta con-
tactos tecténicos con las metavulcanitas del complejo
Sierra del Purial, yaciendo discordantemente por deba-
jo de las secuencias sedimentarias ubicadas al sur
(Figuras 1y 2).

FIGURA 1. Ubicacién geogréfica del drea de estudio.
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FIGURA 2. Mapa geol6gico esquemiitico de la melange Sierra del Convento.

La litologla de esta melange esta representa-
da por ultramafitas en mayor o menor grado serpentini-
zadas, las cuales abarcan el 40 % del territorio estu-
diado. ;

Las ultramafitas son de colores verde oscuro
y gris, a veces algo azulados. La estructura es variable,
desde masiva hasta brechosa y esquistosa. En las sec-
ciones delgadas analizadas fueron determinados, mi-
nerales del grupo de la serpentina (antigorita y cri-
sotilo), en ocasiones se encuentran talcitizadas; se ob-
servan como minerales accesorios, menas metalicas
(pirita, magnetita) y esfena.

En estas rocas practicamente hay ausencia
de minerales relicticos, lo que dificulta establecer su
pertenencia a una de las variedades de ultramafitas.
Generalmente estan muy tectonizadas.

Las peridotitas también afloran en el area de
estudio, aunque son escasas, estan representadas por
minerales del grupo de la serpentina y aislados clinopi-
roxenos, los cuales se encuentran cominmente anfibo-
Iitizados y ortopiroxenos totalmente bastitizados.

Aunque no fue caracterizada geoquimi-
camente, fue descrita una brecha compuesta por frag-
mentos de serpentinitas y diabasas en la parte baja de
la melange, por lo que no se descarta que en la regién de
estudio también esté presente el complejo de diques.

Las anfibolitas que aparecen en la melange
constituyen bloques tecténicos. Anteriormente estas an-
fibolitas fueron consideradas como una formacién es-
tratigrafica, por ejemplo la formacién Anfibolitas Ma-
cambo (Cobiella y otros, 1984) considerandose mas
tarde parte de esta melange.

Las anfibolitas presentan estructuras y tex-
turas foliadas de colores grises a negros, granudas y en

En secciones delgadas estas anfibolitas pre-
sentan anfibol homblenda, a veces sustituido por glau-
cofana, minerales del grupo de la epidota (zoicita y cli-
nozoicita), cuarzo, mica muscovita, plagioclasa albita y
a veces granate almandino. La textura es nema-
toblastica y, en ocasiones, porfidoblastica. Los bloques
de anfibolitas estan cortados por vetas concordantes de
composicion cuarzo-feldespatica las cuales parecen ser
postmetamorficas. Como minerales accesorios apare-
cen ilmenita, esfena y leucoxeno.

La pertenencia de estas anfibolitas al com-
plejo volcanico de la asociacién anfibolitica fue sena-
lado anteriormente por Campos y Hernandez en 1989.

Los esquistos azules aparecen asociados tec-
ténicamente con las anfibolitas, formando bloques con
buena esquistosidad. La paragénesis mineral de estas
rocas es la siguiente: glaucofana, epidota, cuarzo, pum-
peliyta, granate. Como minerales accesorios, esfena y
magnefita. La textura es granonematoblastica. No
fueron descritas secciones de eclogitas ni migmatitas.

GEOQUIMICA

Para realizar este estudio fueron recopiladas
las muestras de complejo ofiolitico, principalmente de
la melange Sierra del Convento, las cuales fueron
analizadas en la Empresa Geolégica de Santiago de
Cuba.

En el grafico de Skinner y otros (1978) se
puede observar que las muestras analizadas tienen un
empobrecimiento en Ni, s6lo en las serpentinitas tec-
tonizadas agrupadas en el circulo, se observa el
caracter ofiolitico, sin embargo, las anfibolitas caen
fuera de éste debido a sus bajos valores de Ni y Co

ocasiones de granos pequeios. (Figura 3).
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FIGURA 3. Diagrama comparativo segiin Skinner et. al. (1978) donde s¢ incluyen las rocas ultraméficas de las tectonitas y los cémulos.



Al estudiar el comportamiento de las rocas de
la asociacién ofiolitica, teniendo en cuenta los elemen-
tos menores, se observa que tienen un comportamiento
similar (se solapan algunas muestras). Los elementos
que se diferencian son Ti, V, Cr, Cu y Zr (Figura 4).
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FIGURA 4. Grifico del contenido en ppm de los principales cle-
mentos en las ofiolitas de la melange Sierra del Convento.

El comportamiento del Tiy el V es similar, ya
que ellos se enriquecen progresivamente hacia los
complejos superiores de las ofiolitas, notandose que las
rocas que mayores contenidos poseen de estos ele-
mentos corresponden a las anfibolitas.

En el _grafico puede notarse el empobre-
cimiento en Cr, Co, Ni y Cu si se compara con las ofioli-
tas de otras regiones de Cuba y del mundo. La
disminucion de los elementos ferromagnesianos esta
dada por la cristalizacién del olivino y los piroxenos, los
cuales son abundantes en estas rocas. La disminucion
del contenido de Ni puede ser debido a los procesos de
deshidratacion (talcitizacién) durante los fuertes pro-
cesos tecténicos a que fueron sometidas estas rocas.

En la Figura 5 se representan tres muestras
de anfibolitas de la melange Sierra del Convento, don-
de se corrobora su caracter toleitico y su pertenencia a
la asociacién ofiolitica.
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FIGURA 8. Diagrama de Miyashiro y Shido (1975) para la dis-
criminacidn de los basaltos ocednicos.

En el diagrama triangular Ca0O-Al203-MgO las
ultramafitas del complejo metamorfizado (tectonitas)
presentan un elevado contenido en por ciento de MgO,
acumulandose entonces en las cercanias del vértice
correspondiente a este dxido, motivado por la afec-
tacién de la intensa serpentinizacién. Las muestras
correspondientes a las anfibolitas se acercan al campo
de los cGmulos méficos. Una muestra de estas rocas
cae en este campo, fundamentaimente por el contenido
de CaO presente en los minerales del grupo de la epi-

dota (Figura 6).
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FIGURA 6. Diagrama Al20; - CaO - MgO de R. Coleman (1977).

En la (Figura 7) se muestra el diagrama AFM
que es uno de los mas utilizados para definir las carac-
teristicas geoquimicas de la asociacion ofiolitica. En el
caso de la melange Sierra del Convento puede notarse la
tendencia toleitica de las rocas estudiadas, ubicando-
se principaimente en el campo de las peridotitas
metamorficas. Las muestras de anfibolitas presentan un
mayor contenido de hierro total, debido fundamental-
mente a la presencia en ellas de minerales mas enri-
quecides en hierro como el granate y la ilmenita, entre
otros.
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FIGURA 7. Diagrama AFM de R. Coleman (1977).

El Indice de solidificacion fue determinado

i 100 MgO
MQO + Fezos + Na20 + K20

Para cada una de las muestras investigadas
se tomaron los elementos trazas Cr y Ti por ser impor-
tantes indicadores petrogenéticos. Las ultramafitas
tienen una composicion alta de contenidos de Mg, Cr,
Ni, y baja de Ti, no siendo asi en los complejos supe-
riores, complejo volcanico por ejemplo, que en este
caso corresponde a las anfibolitas.

En la Figura 8 puede observarse la variacion
de Cr y Ti en relacion con el indice de solidificacién en
las rocas de la melange Sierra del Convento. A medida
que aumenta el indice de solidificacion tambiéri lo hace
el Cr, esto indica que cuando el proceso de cristali-
zacion disminuye, aumenta el contenido de Cr en las
rocas. Obsérvese que las muestras tienen en general
bajos contenidos de este elemento, siendo las de
menor contenido las anfibolitas (parte inicial izquierda
de la linea de tendencia). Las ultramafitas metamérficas
de Sierra del Convento también tienen bajos contenidos
de Cr si se comparan con las rocas de igual tipo de Pi-
nares de Mayari (Navarrete y Rodriguez, 1992) y otras
regiones del cinturdn ofiolitico septentrional de Cuba
(Fonseca y otros, 1989). Es importante ademas saber
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que las muestras analizadas presentan contenidos
similares de este elemento.

Es conocido que el Ti, en las rocas de la aso-
ciacion ofiolitica, se concentra a partir de los cimulos
maficos hasta el complejo efusivo, no siendo asi en los
complejos ultraméficos. Las ultramafitas, en general,
presentan bajos valores de Ti (Figura 8), por lo que las
anfibolitas son las que mayores contenidos de este ele-
mento poseen (parte superior de la linea de tendencia).

CONCIUSIONES

Se ha podido establecer que en la melange
Sierra del Convento se manifiestan tres complejos de la
asociacién ofiolitica: el inferior, ultramafico serpentini-
zado, muy tectonizado; el cumulativo ultramafico (peri-
dotitas serpentinizadas) y el efusivo, en este caso
metamorfizado (anfibolitas de la facies anfibolitas con
epidota). Es posible que se encuentre también el com-
plejo de diques de diabasas, el cual no pudo ser es-
tablecido con precision, por sus relaciones no claras
con el resto de las litologias presentes en el area de es-
tudio.

Las ultramatitas estudiadas presentan bajos
contenidos de Si0 (37,11-41,78 %), altos contenidos de
MgO (31,36-26,82 %), bajos contenidos de TiO (0,12-
0,43 %) y &lcalis (0,17-0,51 %). | a relacién del Ticon el
indice de solidificacion es inversa, disminuyendo el
primero a medida que aumenta el Sl, siendo directa
esta relacion con respecto al Cr.

No obstante a estas caracteristicas tipicas de
las rocas de la asociacion ofiolitica, debemos sefalar
que las rocas esludiadas presenian diferencias nota-
bles con las del cinturon septentrional de Cuba, si
tenemos en cuenta su yacencia en el campo y sus carac-
teristicas geoquimicas. '

Asf por ejemplo, en el cinturén ofiolitico sep-
tentrional aparecen en mayor o menor grado bien de-
finidos los diferentes complejos, mientras que en la
parte sur las ofiolitas constituyen una melange con
mezclas cadticas de bloques de diferentes tipos de ro-
cas metamoérficas, comunmente de altas presiones.
Segun M. Campos (1994), M. Hernandez (1992) y G.
Millan (1992), estas rocas metamorficas incluidas en zo-
nas de melange serpentinitica deben haber sido ge-
neradas en una zona de subduccién donde no se des-
carta la vinculacién de ésta con la génesis del arco vol-
canico cretacico.

Similares caracteristicas a las de la melange
Sierra del Convento han sido reconocidas en la
Replblica Dominicana en las zonas de las melanges
Jagua Clara y Arroyo Sabana en Puerto Piata, lo que
ha llevado a suponer que ambas areas probablemente
constituyen un cinturén continuo (G. Draper y F. Nagle;
1988). _

Con respecto a las caracteristicas geoquimi-
cas, las ofioliias meridionales de Cuba oriental difieren
notablemente de las del cinturdn ofiolitico septentrional,
en lo que se refiere a sus contenidos de Cr, Ni, Co, V,
Cu, Ti, lo que pudiera indicar un mecanismo de forma-
cion diferente o pérdidas sustanciales de los contenidos
de estos elementos, debido a los fuertes procesos tec-
ténicos a que estuvieron sometidas estas rocas.
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FIGURA 8. Diagrama semilogarftmico de los elementos trazas Cr y Ti en las rocas de la asociacién ofiolftica Sierra del Convento.

La correlacién de estas ofiolitas con otras de
Cuba y de la Republica Dominicana (Puerto Plata) no
ha sido posible hasta ahora por la no existencia de da-
tos de analisis quimicos y espectrales.
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