ISSN. 0258 5979
@

BIBLIOGRAFIA

Avsear-Franquiz, J. y M. ITurrALDE-VINENT: «Estratigrafia de las pro-
vincias de La Habana», en: Contribucién a la geologia de las
provincias de La Habana y Ciudad de La Habana, Editorial
Cientifico-Técnica, 1985,

BaLL M, MarTin; W. Bock; R. SYLVESTER et. al.: «Seismic structure
and stratigraphy of northern edge of Bahaman-Cuban collision
zoney, The american association of petroleum geologist bulletin,
69 :1275-1294, 1985.

CosIeLLa-REGUERA, J.: «La formacién El Cobre», La mineria en Cuba,
5(3): 17-22, 1979.

: «Propuesta para una nueva unidad litoestratigréfica para
el eoceno de Cuba oriental», Mineria y Geologia, (2): 17-36,
1983.

: «El volcanismo paleogénico cubano. Apuntes para un
nuevo enfoque», Revista tecnolégica, XVIII (4): 25-32, 1988.

DiLLa, M. y L. Garcia: «Nuevos datos sobre la estratigrafia de las
provincias de Cienfuegos, Villa Clara y Sancti Spiritus», Serie
geolégica, Centro de Investigaciones Geoldgicas (1): 53-77,
1985.

FurrazoLA-BErMUDEZ, G.; V. Bassov; G. Kuzovkov et. al.: «Sierra
Maestra occidental. Nuevos datos estratigrafia del creticico
superior», La mineria en Cuba, 2 (3): 49-61, 1976.

FurrazoLA-BERMUDEZ, G.; C. JupoLey; M. MuaiLovskaYa et. al.: Geo-
logia de Cuba, Editorial Nacional de Cuba, 1964.

FurrazoLA-BerMUDEZ, G.; V. Kuznersov; R. GArcia-SANCHEZ et. al.:
«Estratigrafia de los depdsitos mesocenozoicos de la costa nor-
te del occidente de Cuba (Habana-Matanzas)», La mineria en
Cuba, 5 (1): 2-14, 1979.

FurrazoLA-BermuDEZ, G.; J. SANCHEZ-ARANGO; R. GARCIA-SANCHEZ
et. al.: «Nuevo esquema de correlacién estratigréafica de las prin-
cipales formaciones geoldgicas de Cuba», La mineria en Cuba,
(4) 3: 36-2, 1978.

ITurRRALDE-VINENT, M.: «Estratigrafia del rea Calabazas-Achotal (1 y
I)», La mineria en Cuba, 2 (4): 33-40, 1976 y 3 (1): 33-40,
1977.

: «Reconstruccion paleogeografica del archipiélago volcé-
nico paleogénico temprano en Cuba» en: Resiimenes de la | 2da
Conferencia Geoldgica del Caribe, 1989.

3 R. HarTwiCH et. al.: «Ofiolitas de Camagiley: naturaleza,
posicién tecténica y sedimentos derivados», Revista tecnolégi-
ca, XVI, Serie geologica (2): 29-32, 1986.

ITURRALDE-VINENT, M. y F. Roque-Marrero: «La falla Cubitas: su

edad y desplazamientos», Ciencias de la tierra y el espacio (4):
57-70, 1982.

KnupoLey, K. y A. MeverHorr: Paleogeography and geological
history of Greater Antilles, Geological Society of America
Memoir, 1971.

Knipper, A. y J. CaBrera: «Tecténica y geologfa histérica de la zona
de articulacion entre el eu y miosinclinal, y el cinturén
hiperbasico de Cuba», en: Contribucién a la geologia de

12

Revista Mineria y Geologia Vol. X1V, No. 1, 1997

Cuba, Publicacién especial (2): 15-77, Instituto de Geologia
y Paleontologia, 1974.

Kosary, M.: «Ultramafic rocks in the thrust zones of northwestern
Oriente province, Cuba», American association of petroleum
geologist bulletin (52): 2298-2317, 1968.

Kumpera, O.: «Contribucién a la geologia de la sierra de Nipe», Tec-
nologia y ciencias, no.1, Universidad de Oriente, 1968.

Kuznetsov, V.; J. Sanchez; G. FUrRrRAZOLA ef. al.: «Nuevos datos so-
bre la estratigrafia de los mantos tectonicos de la costa norte de
Cuban, Serie geolégica (2): 106-118, Centro de Investigacio-
nes Geoldgicas, 1985.

Laverov, N.: Yacimientos minerales metdlicos de Cuba, Editorial
Nauka, 1985 (en ruso).

MeverHorr, A. y CH. Hatren: Diapiric structures in Central Cuba,
American Association of Petroleum Geologists, Memoir 8: 315-
357, 1968.

Mossakovskl, A.; G. Nekrasov y S. SokoLov: Mapa geologico de
Cuba (escala 1: 250 000), Instituto de Geologia y Paleontologia,
Academia de Ciencias de Cuba, 1988.

Or, G. y P. Frienp: «Sedimentary basins formed and carried piggyback
on active thrust sheets», Geology (12): 475-478, 1984.

ParDO, G.: «Geology of Cuban, en: The occean basins and margins,
pp. 533-615, Plenum Publication Corporation, 1975.

PioTrowska, K.: «Nappe structures in the Sierra de los Organos,
western Cuba», Acta geolégica polénica (28), 1978.

PioTROWSKA, J.: «Las estructuras de nappes en la Sierra de los Orga-
nos», en: Contribucion ala geologia de la provincia de Pinar
del Rio, pp. 85-156, Editorial Cientifico-Técnica, 1987.

PszczoLkowskl, A.: «Geosynclinal sequences of the cordillera de
Guaniguanico in western Cuba; their litostratigraphy, facies
development and paleogeography», Acta geoldgica polénica,
28 (1): 1-96, 1978.

: «Secuencias miogeosinclinales de la cordillera de
Guaniguanico, su litostratigrafia, desarrollo de facies y
paleogeografia» en: Contribucion a la geologia de Pinar del
Rio, pp. 5-84, Editorial Cientlfico-Técnica, 1987.

: «Tectonica del miogeosinclinal cubano en el 4rea limitro-
fe de las provincias de Matanzas y Villa Clara», Ciencias de la
tierra y el espacio (6).:53-61, 1983.

y R. FLores: «Fases tectonicas del creticico y paleGgeno
en Cuba occidental y central», Bulletin of the Polish Academy
of Sciences (34) :95-111, 1986.

SANCHEZ-ARANGC, . ef. al.: «Sobre la posicion estratigrifica de la
biozona Globorotalia palmerae Bolli 1957 y su importancia en
la edad del sobrecorrimiento principal en Cuba occidental»,
Revista tecnoldgica, Serie geologica (1) : 19-31, 1985.

SoxoLova, E.; A. Brito y D. Coutin: «La formacién manganesifera
El Cobre (provincia de Oriente, Cuba)», en: Geologia de los
yacimientos minerales utiles de Cuba, pp. 99-124, Instituto de
Geologia y Peleontologia.

Somin, M. y G. MiLLAN: Geologia de los complejos metamérficos de
Cuba, Editorial Nauka, 1981 (en ruso).

ISSN. 0258 5979

Revista Mineria y Geologia Vol. XIV, No. 1, 1997

CARACTERIZACION GEOLOGICA
DEL PLACER MEJIAS MEDIANTE
EL ESTUDIO FOTOGEOLOGICO
Y LA INTERPRETACION
DE ANOMALIAS MAGNETICAS

Ing. Roberto Diaz Martinez

o /18- José Batista Rodriguez

Ing. Jesus Blanco Moreno
Ing. Ramon Gonzdles Caraballo*

Departamento de Geologia. Instituto Superior Minero Metalirgico de Moa. *Departamento de Geofisica.
Instituto Superior Politécnico «José A. Echeverria». Ciudad de La Habana

RESUMEN:

Se establecen las particularidades de la distribucién espacial del cuer-
po oriental del placer, su posible génesis y la estructura geolégica del
area de desarrollo de los depdsitos playeros.

Las fol_ografias aéreas se procesaron con ayuda de técnicas de com-
putacion (Telemap) y la interpretacién magnetométrica se realizé con
el apoyo de una red topografica de 100 x 20.

Los resultados demuestran que sélo un proceso de acumulacion late-
ral marino es capaz de dar origen a estos tipos genéticos de depdsi-
tos.

La cuenca del rio Sagua de Tanamo, en su parte
baja, constituye una extensa llanura fluvial del tipo abra-
sivo-acumulativa con pequefias ondulaciones que raras
veces sobrepasan los 30 m.

En la zona mas cercana a la costa, a ambos lados
de la desembocadura del rio, se desarrollan potentes
acumulaciones de arenas enriquecidas en metales pe-
sados. Estas acumulaciones son del tipo playa y actual-
mente no sufren los efectos del mar, salvo en raras oca-
siones cuando ocurren penetraciones de este, a causa
de las tormentas marinas.

ABSTRACT:

The main features of the spacial distribution and genesis of the
western placer deposit as well as the geological structure of beach
placers are established. The photogeological interpretation was done
using computarized techniques (Telemap) and the magnetometric
interpretation was done with the support of a topographical net of
100 x 20. The obtained results show that only a marin-lateral
accumulation process is capable of origining these genetic type of
deposits.

Estos depésitos se forman como resultado de la
combinacién de numerosos factores geomorfolégicos,
tectono-estructurales, petrolégicos, mineralégicos,
hidrodinamicos, entre otros (Denisov, 1980; Tikhomirov,
1975).

El placer Mejias se ubica a ambos lados de la desem-
bocadura del rio Sagua (ver Figura 1). E! cuerpo tiene
forma de hoz y se extiende por mas de 1 500 m a todo
lo largo de la costa; el ancho maximo del placer es de
350 m y la potencia media es de 0,75 m.
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FIGURA 1. Esquema de distribucion de los depésitos costeros de la desembocadura del rio Sagua de Ténamo.
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El cuerpo mineral lo conforman numerosos lentes
finos que no sobrepasan los (20-30) cm de espesor. Ha-
cia la parte mas occidental de la desembocadura el re-
lieve adquiere una forma peculiar, provocada por la pre-
sencia de varios niveles de dunas costeras que alcan-
zan alturas entre los 4 y 18 m, y forman cadenas conti-
nuas a todo lo largo de la costa con una extension de
mas de 2 000 m (Massip, 1974; Kuratov, 1975).

Las arenas del placer Mejias se caracterizan por
presentar una granulometria fina, en correspondencia con
el mecanismo de formacién, con predominio de las cla-
ses comprendidas entre (0,2-0,1) mm. En su composi-
cién mineralégica entran la magnetita, ilmenita, cromita,
hornblenda, augita, serpentina, epidota, olivino, grana-
tes, circoén, apatito, esfena, leucoxeno, cuarzo, turmali-
na, oro y trazas de monacita. No se-descarta la presen-
cia de platinoides (Diaz-Martinez, 1995).

El analisis mineralégico de las arenas revel6 los
contenidos promedios siguientes (en kg/t) para los prin-
cipales minerales pesados presentes:

Magnetita 217,0
limenita 138,8
Cromita 86,6
Rutilo 1,7
Esfena 20,0
Circon 0,4
Leucoxeno 1,0

La aplicacién, de forma experimental, del método
magnetométrico en el area del placer Mejias, se funda-
menta por las elevadas concentraciones de magnetita
en las arenas, con contenidos promedios de 217 kg/t y
en el hecho de que los cuerpos afloran a la superficie o
estan cubiertos por sedimentos superficiales que no so-
brepasan los (30-40) cm.

MATERIALES Y METODOS

Se interpretaron dos pares de fotos aéreas, en blan-
co y negro. Los criterios de fotointerpretacion seguidos
fueron: fototono, relieve, drenaje, dislocaciones tecténicas
y vegetacion. Ademas, para complementar la interpreta-
cién de las fotos, estas fueron procesadas con ayuda del
Telemap, filtrindose en varias ocasiones para eliminar
los posibles ruidos creados como resultado de fototonos
similares no perceptibles por el ojo humano. Se realiza-
ron itinerarios geolégicos en toda el area del placer para
precisar los resultados de la interpretacion de las foto-
grafias aéreas.

Para la fotointerpretacion se emple6:
- Esteroscopio ELS-1.
- Fotografias aéreas a escala 1:100 000 del afio 1995.
— Fotografias aéreas a escala 1:62 000 del afio 1975.

TRABAJOS GEOFISICOS

La medicién de la componente vertical del campo
magnético se realizé segun una red de 100 x 20,
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densificandose cada 5 m en las partes que asi lo reque-
rian para detallar el caracter del campo magnético. La
precision proyectada para la red ordinaria fue de 15 nTy
se emplearon magnetémetros M-27-M.

- Se realizé una red de apoyo de cuatro puntos, distri-
buidos en perfiles, asignando al punto de referencia el
valor de 102 nT. Se obtuvo una precisién de 6 nT para
esta red.

La precisién de los magnetémetros varia entre 4 'y
6 nT, por lo que se obtiene para la red ordinaria una pre-
cisién de 18 nT, menor en tres 6rdenes que la proyectada
(15) por lo que se ejecuté un 10 % de puntos fisicos de
control. :

Los trabajos abarcaron un area de 320 000 m? y se
midié un total de 214 puntos ordinarios.

RESULTADOS

Como resultado de la interpretacion de las fotos aé-
reas y los itinerarios geolégicos, se confecciono el es-
quema fotogeolégico, segun el cual, el area se subdivide
en siete zonas muy bien delimitadas (ver Figura 2).

| Zona 1

Esta zona se identifica por un fototono gris medio a
gris oscuro con algunas tonalidades claras; el relieve es
premontafioso con alturas pequerias y cimas redondea-
das, las pendientes, de medias a altas, condicionan un
relieve con drenaje bien desarrollado y redes densas de
tipo dendriticas.

Dicha zona es afectada por varias dislocaciones
tectonicas con direccién noreste-suroeste y noroeste-su-
reste. Estan presentes las rocas de la asociacién ofiolitica,
representadas por serpentinitas muy tectonizadas y de
coloracién gris verdosa a gris oscura, poco alteradas.

Zona 2

La zona 2 contacta con la anterior. A ambos lados
del rio se observa una franja con direccion este-oeste
representada por un fototono gris oscuro a gris claro. Las
observaciones de campo corroboran la existencia de ro-
cas volcanicas, que segun el mapa geolégico de Cuba a
escala 1:250 000 pertenecen a la secuencia del arco vol-
canico del Pale6geno, representado por la formacion
Sabaneta.

Zona 3

Se identifica por un fototono gris claro, con poco
desarrollo de vegetacion. Esta representada por peque-
fias ondulaciones de pendiente suave, lo que condiciona
un drenaje poco denso. Se observa claramente una falla
con direccion noreste-suroeste que atraviesa la zona por
su parte central. En esta zona afloran calizas organo-
detriticas masivas de color amarillento, las cuales son
ampliamente utilizadas como material de relleno. Estas
litologias forman parte de las secuencias rocosas perte-
necientes a la formacién Jaimanitas.

Un rasgo interesante de esta zona es la presencia
de una extensa laguna, la cual pudiera estar relacionada
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con los procesos de carsificacién que han sufrido las ca-
lizas. Por otra parte, el relieve peniplanizado de poca al-
tura con direccion casi este-oeste, indica que estas ro-
cas constituyen restos antiguos de un sistema de terra-
zas marinas.

Zona 4

La misma se identifica por un fototono que va del
gris medio al gris claro. La vegetacién es abundante. Esta
zona se caracteriza por presentar llanuras ampliamente
distribuidas, propicias para el cultivo de cafia de azlcary
otros cultivos menores. La posicién hipsométrica con re-
lacion a la zona anterior y la direccion este-oeste, indi-
can la presencia de un nivel de terraza en esta zona.

Zona 5

Se identifica por un fototono gris claro, casi blanco,
debido a la presencia de agua. Esta zona coincide con
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los depésitos paralicos ampliamente desarrollados cer-
ca del litoral, y en elia se desarrollan turberas y fangales
de una gran fetidez que pudieran ser utilizados con fines
medicinales.

Zona 6

Esta zona forma una franja que se extiende a todo
lo largo de la linea costera. Presenta un fototono gris os-
curo, relacionado con las arenas negras del placer que
se encuentran hacia la parte mas occidental, transi-
cionandg al gris claro hacia la parte oriental, debido al
predominio de arenas blancas provenientes de la barre-
ra arrecifal.

Zona 7

Se extiende a todo lo largo y a ambos lados del rio
Sagua de Tanamo. Esta conformada por sedimentos
aluviales que incluyen los depésitos actuales de-las te-
rrazas jovenes del rio.

Escala 1:62 000
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FIGURA 2. Esquema fotogeologico del 4rea del placer Mejias.

En el area estudiada se observan dos tipos de relie-
ve, el primero, perteneciente a las montafias bajas y muy
proximo a la costa y el segundo, tipico relieve de costa
donde predominan las terrazas marinas y fluviales, asi
como los dep6sitos playeros. A este ultimo tipo de relie-
ve se asocian las zonas 6 y 7, perspectivas para la ex-
ploracion geolégica de placeres de diferentes tipos
genéticos.

INTERPRETACION DE LAS ANOMALJAS
MAGNETICAS

De acuerdo con la configuracion del campo presen-
te en el mapa (ver Figura 3) se deduce que existe un
fondo, de aproximadamente 200 nT, comun a toda el area |
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de desarrollo del placer Mejias que puede dar un criterio
de la mineralizacién media del placer.

Hacia la parte mas occidental del placer, en las proxi-
midades de la laguna Madre Vieja, las anomalias alcan-
zan valores maximos de 900 nT que responden posible-
mente a zonas de elevada concentracion de arenas muy
enriguecidas en minerales altamente magnéticos. En esta
zona se realizo el perfil xxiv y no se observé extremos
positivos y negativos propios de cuerpos limitados en
profundidad, por lo que queda establecido el caracter
lenticular del placer con un posible buzamiento en la di-
reccién norte.

Los elementos anteriormente sefalados indican la
alta probabilidad de que el placer o las capas mine-
ralizadas continten hacia el mar.
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CONSIDERACIONES SOBRE LA GENESIS

Las arenas de la playa Mejias se componen funda-
mentalmente de minerales y fragmentos de rocas que se
correponden con las formaciones geoldgicas que confor-
man la cuenca del rio Sagua de Tanamo.

La granulometria de esta arena es fine (0,2-0,1) mm,
muy homogénea y muy bien clasificada, lo que evidencia
una velocidad constante del flujo y una estabilidad en el
régimen hidrodinamico. Tales caracteristicas son tipicas
de materiales depositados por el mar.

Las capas y laminillas que componen el cuerpo mi-
neral presentan una perfecta laminacion con una direc-
cién de buzamiento hacia el norte y una aparente inclina-
cién en sentido contrario a la costa debido a la posicién
que ocupa la berma de la playa.

El caracter de las anomalias magnéticas demues-
tra que los cuerpos presentan forma de lentes alargados
paralelos a la linea de costa, lo que descarta su vincula-
cién con antiguos causes del rio Sagua de Tanamo.

El rio provoca en su desembocadura una disminu-
cién en la salinidad norinal del agua del mar, provocando
la destruccién de la barrera arrecifal, y en consecuencia,
las olas pueden preparar mucho mejor el material del pla-
cer. Ademas, los vientos poseen una direccion noreste,
constante durante todo el afo, en correspondencia con
la direccién de los alisios para esta regién del pais, pro-
vocando la accion vigorosa de la olas en la linea de cos-
ta y la formacién de inmensas dunas que se ubican en la
parte trasera del placer.
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La accion de las olas, las mareas y sobre todo las
corrientes laterales, son los principales agentes capaces
de desplazar el material arrastrado por el rio, y acumu-
larlo a ambos lados de su desembocadura, desplazandolo
(deriva de playa) a distancias considerables. En Mejias
tal desplazamiento alcanza mas de 1 300 m.

Los aspectos anteriormente mencionados constitu-
yen los fundamentos cientificos que avalan la génesis
lateral marina del placer Mejias.

CONCLUSIONES

El estudio del placer Mejias, a través de la fotoin-
terpretacion y el analisis de las anomalias magnéticas,
ha permitido caracterizar desde el punto de vista geol6-
gico esta importante acumulacion de minerales pesados,
definiéndolo como un verdadero placer marino lateral de
tipo playa, de edad reciente.
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FIGURA 3. Mapa de anomalias y perfiles magnéticos del placer Mejias.
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