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LLAS PARAGENESIS MINERALES
DEL YACIMIENTO POTOSI
Y SU SUCESION GENETICA

RESUMEN

Se analizan las paragénesis localizadas en el yacimiento de menas
cromiferas Potos|, asoclado al complejo ofiolitico cerca da Moa, Holk
guin, Cuba. A través de la microsonda alectrénica y por microscopia
de menas se Identificd la composiclén mineraldgica de loe diferentes
minerales metalicoa en las espinalas cromiferas, entra alios: rutilo,
Jaurita-erlichmanita, pirrotina, calcopirita, pentiandita y heaziewoodita.
En sentido general, al analizar la sucesién de segregacion de los
minerales se kdentificaron cuatro paragénesis. Finalmente se analiza
|a formacién del yacimiento, a través de un esquema tedrico de la
sucesién genética de sus paragénesis.

Las paragénesis minerales del yacimiento
Potosi se analizaron y establecieron con profundidad,
incluyendo una rigurosa identificacién analitica de los
minerales componentes de las mismas (J. Mufoz, M.
Campos; 1992). Como resultado del andlisis textural-es-
tructural de las menas en conjugacién con la distri-
bucion espacial de los minerales metalicos, se distin-
guen las paragénesis minerales siguientes:

PARAGENESIS A
Cromita - (1)
Rutilo - (1) (cristales idiomoriicos
aciculares) (descomposicion de
soluciones solidas)
Rutilo - (1l) (cristales xenomérficos
en microgrietas)

PARAGENESIS B

B-1 Cromita-magnocromita (cromita - )
Laurita-erichmanita (indepediente
en las espinelas cromiferas)

B-2 Alurmo-cromopicotita (cromita - 1)
Pentlandita (1)
Pirrotina
Calcoplrita
Pirita
Laurita-erlichmanita

Todos los sulfuros presentes se localizan en
los sistemas de grietas y microgrietas en las espinelas
cromiferas, con las excepciones seialadas.

PARAGENESIS C
Cromita (1)
Pentlandita (1)
Laurita-erlichmanita
Heazlewoodita
Mackinawita

Ing. José Nicolds MuiioZ Gomez

Departamento de Geologfa, Instituto Superior Minero Metaliirgico de Moa

23

ABSTRACT

This paper includes the main paregenasis located in the Potosi
chromium ore deposit associated with the ophiolite complex, near
Moa, Holguin province, Cuba. Electron microprobe analyses and ore
microscopy have revealed a mineralogical composition of different
metallic minerals in the chromites spinels, such as: rutile, laurite-
orfichmanite, pyrthotite, chalcopyrite, pentlandite and heaziewoodite.
in broad terms, the sequence mineral depositions indicate the
existance of four paragenesis. Finally, the formation of Potosi ore
deposit has been analysed.

PARAGENESIS D
Cromita (Il)
Pentlandita (Il)
Plagioclasas basicas
Clinopiroxenos
Uvarovita
Minerales del grupo dela
serpentina

En ol trabajo se relaciona cada paragenesis
con los diferentes estadios de mineralizacion, éstas se
ublcan en el esquema de consecutividad, especifican-
dosa las dos fases de mineralizacién magmética y du-
rante el proceso de serpentinizacion del complejo
ultraméfico. Basandose en toda la informacion obtenida
se elaboré el esquema tedrico de formacién de las
menas cromiferas del yacimiento Potosl.

ANALISIS ESPACIAL Y TEMPORAL
DE LAS PARAGENESIS MINERALES

Paragénesis A
La integran las espinelas cromiferas propia-
mente dichas, con las inclusiones de rutilo-1 (TiO2), bien:
en forma de cristales idiomérficos aciculares o en
icion de solucién sélida. En este Gltimo caso
ol rutilo- se manifiesta por finisimos trazos en las espi-
nelas cromiferas. Se incluye en esta paragénesis el ru-
tilo-11, xenomérlico, y ubicado en los sistemas de micro-
grietas, temporaimente constituye una formacion
posterior. En las secciones pulidas analizadas por mi-
croscopla de menas, el rutilo idiomérfico se localiza sin
alineacién preferente, exceptuando algunas microgrie-
tas donde al estar éstas rellenas con sulfuros, los cris-
tales se disponen paralelos a las direcciones de las
mismas, no constituyendo esto una regularidad.



FOTO A-2. Microfotograffa. Muestta: PS-11a. Cristal de
laurita-erlichmanita (It) en espinelas cromiferas (cr).
(JENAPOL-U. 200x. En aire. Luz normal).

FOTO A-1. Microfotografia.
Muestra: PS-6c. Cristales de ru-
tilo (rt-1) en espinelas cromi-
feras (cr). Rutilo-TI (rt-2) en los
sistemas de microgrietas de las
cromitas. (JENAPOL-U.200x. En
aire. Luz normal).

FOTO A-3. Microfotograffa.
Muestra; PS-14. Cristales de ru-
tilo-II (1t-2) en microgrietas de
las espinelas cromiferas (cr).
(JENAPOL-U. 200x. En aire.
Luz normal).

Paragénesis B
En la sucesién de formacién de las paragéne-

sis le continlia la paragénesis B, la cual esta constituida

por espinelas cromiferas y minerales del grupo del plati-
no (MGP), en este caso especifico le corresponde a la
fase de la serie laurita-erlichmanita (paragénesis B-1);
las dimensiones de los minerales del grupo del platino
varian entre los primeros micrones de longitud (8-2 pm).
Las espinelas cromiferas de acuerdo con los analisis de
microsonda electronica se corresponden con cromita-

FOTOQ B-2. Microfotografia. Muestra:
PS-6a. Microgricta con pirrotina (prr)
con huellas del anélisis de microdureza
Vickers. Arriba, a la derecha, un cristal
de rutilo (rt-1). Abajo, un cristal de
isoferroplatino (pt). JENAPOL-U. 200x.
En aire. Luz normal).
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magnocromita. Por la temperatura de formacion las
paragénesis A y B, pueden haberse formado al inicio
del proceso magmatico, esto se destaca en el es-
quema de consecutividad de formacién de las menas.

En la paragénesis B-2 los minerales siguen la
secuencia cromita |-pentlandita-pirrotina (laurita-erlich-
manita)-calcopirita, destacandose que los minerales del
grupo del platino se localizan en el seno de los sulfuros
en forma de inclusién mecanica, especificamente en la
pirrotina-pentlandita.

FOTO B-1. Microfotografia. Muestra:
PS-6b. En el centro, cristal prismético
de rutilo-I (11-1) en espinelas cromiferas (cr).
En el extremo inferior derecho, grieta
con pantlandita-I (ptl). (JENAPOL-U. 200x.
En aire. Luz normal).




FOTO B-3. Microfotografia. Muestra:
PS-8c. Microgrieta en las espinelas
cromiferas (cr) con sulfuros: pentlan-
dita (ptl) y pirrotina (prr). Abajo, cristal
de rutilo (rt). (JENAPOL-U. 200x. En
aire. Luz normal).

FOTO C-1. Microfotografia. Muestra:
PS-12a. Agregado de cristales de macki-
nawita (mkw) en piroxenos monoclini-
cos (pxm). En el extremo inferior dere-
cho, grieta con pentlandita-l (ptl).
(JENAPOL-U. 200x. En aire. Luz nor-
mal).

FIGURA D-1. Microesquema. Mues-
tra: PS-42a. Cristales idiomérficos de
pentlandita-II (ptl-2) rodeados de una
masa de cristales de piroxenos mono-
clinicos (pxm), préximos a agregados
brechiformes de espinelas cromiferas

FOTO B-4. Microfotografia. Muestra: (c1), 200x.

PS-16. Sulfuros: Pentlandita (ptl}, pirita
(pir) en una microgrieta con clinopi-
roxenos (st) en espinelas cromiferas (cr).
(JENAPOL-U. 200x. En aire. Luz nor-
mal).

que han sido analizadas, tal como se representa en el
Esquema siguiente.

Las paragénesis minerales asociadas a las
espinelas cromiferas del yacimiento Potosi, pueden
quedar representadas temporaimente en el orden en

ESQUEMA. Sucesién genética de las paragénesis del yacimiento Potosi

1. Estadio Pre-Magmatico
(Fusion)
(T =1 500-1 200.°C)
Il. Estadio Magmatico

Paragénesis A Temprano

Paragénesis C por ello que se localizan en paragénesis primarias, de (Fusién)
La paragénesis C incluye minerales de la génesis magmatica, en asociacion con sulfuros altera- Cromita-| (T =1200-700 °C
paragénesis B, segregados durante fa etapa de diferen- dos (ver Foto C-1). Rutilo-l Iil. Estadio Magmatico
ciacién magmatica que por su orden son: Paragénesis D Rutilo- I Paragénesis-B I:;:;‘;’n)
3 geongaitz:dlita-l Los minerales que constituyen la paragénesis D Cromita-1 (T=700-100 °C)
. : , se encuentran espaciaimente ubicados en los diques de Laurita-Erlichmanita IV. Estadio Magmatico Final
¢) laurita-erlichmanita gabro-pegmatitas, los cuales son cortantes al resto de las Pentlandita-| Paragénesis-C ' (Diques de gabro-pegmatitas)
, litologias del complejo ofiolitico y a las menas cromiferas, Pirrotina (T=550-100 °C)
_ Posteriormente, en los procesos de em-  gn glios las espinelas cromiferas se presentan con tex- Calcopirita Cromita-|

plazamiento del complejo ofiolitico y por ende de las  yra brechoide, rodeados de plagioclasas basicas y pi- Pentlandita-1 Paragénesis-D
menas cromiferas, se formaron los sulfuros (heazle-  roxenos monoclinicos, ocasionalmente las espinelas Laurka-erlichmanita v
woodita-mackinavita) .que son tipicos de la etapa de  presentan finas vetillas de uvarovita, se destaca en las Heasewoodita Cromita-Il
serpentinizacion del complejo ofiolitico y de las menas  gabro-pegmatitas cristales idiomérficos de pentlandi- Mackinawita Pentlandita-Il
cromiferas asociadas. ta-ll, con dimensiones de 1 a 1,5 cm; ademas pueden Plagioclasas basicas :

En el proceso de alteracién de la pentlandita
se form6 la heazlewoodita, de acuerdo con la con-
cepcién de P. Ramdhor (Muiioz y Campos; 1992), es

observarse procesos de alteracion en los mismos
(Figura D-1).
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Minerales del grupo de las
serpentinas
Clinopiroxenos
Uvarovita



MODELO TEORICO
DE FORMACION
DEL YACIMIENTO POTOSI
En correspondencia con las condiciones geo-
l6gicas dolnaru del yacimiento Potosi y el estudio de

estructurales, de las rocas enca-
]:L:t::m.rr:sumhdos de las Investigaciones mine-
ralégicas de sus menasy el orden de sucesi_én genética|
de las paragénesis identificadas; se puede inferir e!
modeioteéﬂcodelomaciéndelyackniamPotos
quedando representado segun las Figuras siguientes:
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La Figura F-1 se refiere al inicio del proceso
de diferenciacibn magmatica del complejo ofiolitico,
donde sa formaron cristales idiomdéificos de rutilo-l, los
cuales se segregaron en el seno del fundido cromifero.
Debe destacarse que el aspecto de los cristales, en su
mayoria, @s acicular y prismético, y estan distribuidos
calticamente. También debié formarse una fase de
descomposicion de solucién sdlida entre las espinelas
cromiferas y el rutilo-l, este ultimo identificado como
finisimas agujas con longitudes entre los primeros mi-
crones (3-12 um).

Un proceso similar se desarrolié en la cristali-
zacion de la fase de los minerales del grupo del platino:
laurita-eriichmanita, ambos procesos debieron de pro-
ducirse casi simultdneamente, Posteriormente a las
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espinelas cromfferas, cristalizaron en forma de cuerpos
podiformes y en menor grado en lentes y schlieren,
rodeados de dunitas y dunitas serpentinizadas, y éstas
a su vez en harzburgitas y lherzolitas. Este proceso o
fase inicial de enfriamiento y cristalizacién de las ul-
tramafitas cumulativas y otras litologias del complejo
ofiolitico, se desarrolié con el emplazamiento en la
corteza superior y la serpentinizacion de los complejos
formados (Figura F-2).

Como consecuencia del emplazamiento y falla-
miento de todo el complejo, fue perturbada la yacencia
primaria de los cuerpos podiformes de las espinelas
cromiferas, asl como las alineaciones primarias de las
litologlas ofioliticas, quedando en la actualidad comple-
tamente dislocadas y con orientaciones diferentes a las



iniciales, en el momento de segregacién de las es-
pinelas cromiferas y de los minerales silicatados, princi-
palmente los piroxenos monoclinicos. El yacimiento Po-
tosl constituye un ejemplo tipico donde el cuerpo
mineral fue fallado y desplazado mediante un sistema
de fallas paralelas, quedando éste seccionado en blo-
ques con distintas posiciones hipsométricas, pero ubi-
cado espacialmente en el complejo ultramafico. Lo
expuesto anteriormente queda demostrado con el bre-
chamiento de las espinelas cromiferas en las zonas de
fallas y en las estructuras cataclasticas y de agrie-
tamiento de las muestras de mano, y de microagrie-
tamiento en las muestras analizadas por microscopia,
donde se ponen de manifiesto variedades de estruc-
turas metamérficas, fundamentalmente las debido al di-
namometamorfismo (Figura F-3).

Finalmente, se desarrolié una fase de minera-
lizacién posterior al fallamiento de las litologlas del com-
plejo ofiolitico y de los cuerpos podiformes de las espi-
nelas cromiferas; su composiciébn quimica y minera-
I6gica se desamolié con un papel muy activo del azufre,
puesto de relieve en la paragénesis sulfurosa, integrada
por los minerales pirotina-pentlandita-pirita, en menor
grado calcopirita. Esta mineralizacion sulfurosa penetré
por los sistemas de agrietamiento de las litologias del
compilejo ofiolitico y de las menas cromiferas, lo cual ha
quedado demostrado en los andlisis realizados por luz
reflejada. Simultaneo a este proceso se ubicaron los di-
ques de gabro-pegmatitas como la formacidn litolégica
mas joven y que a la vez fue afectada por la minerali-
zacion sulfurosa a que se hizo mencién, cofmoborado por
la presencia de sulfuros en los cuerpos de los diques
de gabro-pegmatitas, fundamentaimente pentlandita
idiomérfica (Figura F-4). R

CONCLUSIONES

1. Las paragénesis minerales asociadas espacialmente
a las espinelas cromiferas, se formaron en fases an-
tes y después de la segregaciéon de las menas del
yacimiento Potosi.

PARAGENESIS A

PARAGENESIS B (formacién anterior a la segregacién
de las espinelas cromiferas)

PARAGENESIS C

PARAGENESIS D (formaci6n posterior a la segrega-
cién de las espinelas cromiferas).

2. La paragénesis B, especificamente su componente
inicial B-1, es continua espacial y temporaimente con
la paragénesis A.

3. La paragénesis C, espacial y temporalimente se sitia
en las fases finales del estadio magmatico propia-
mente dicho y durante los procesos de serpentini-
zacion de los complejos maéficos y ultraméficos de
las litologias del compiejo ofiolitico.

4. La paragénesis D, de formacién méas joven que las
anteriores asociaciones, esta desplazada temporal-
mente del resto de las paragénesis, vinculandose
espacialmente con los diques de gabro-pegmatitas, a
los sistemas de fallas y otros elementos estructu-
rales,

5. La formacién del yacimiento Potosi se corresponde
con una fase de mineralizaciéon magmatica inicial que
comprende la segregacion del rutilo, de los minerales
del grupo del platino y de las espinelas cromiferas
(Paragénesis A - B).

6. Las transformaciones posteriores (tecténicas y mag-
maticas) se sitian detras del emplazamiento de todo
el complejo (Paragénesis C - D).
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