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RESUMEN

Este \nbgo muestra la aplicacién del método microgravimétrico en la
investigacién geolégica. La microgravimetria @s una modalidad del
método de prospeccion gravimétrica, caracterizado por su alta
precisién y por la utiizacikdn de escalas grandes, aunque en
ocasiones o9 usar eacalas pequefias con alguna fimitacién.
En nuesiro pais se han realizado levantamientos gravimétricoa de
alta precisién pero en ningin caso sé ha llegado a cumplir con los
mmiuimm de esta modalidad, ni en precision, ni en variantes
zadas,

Segt'm se reporta en la literatura, la micro-
gravimetria se desarrolla como consecuencia de la

. aparicién en el mercado de gravimetros de muy alta

sensibilidad, que posibiltan el cumplimiento de los re-
quisitos exigidos por esta modalidad, una alta precision
de datos, y por otra parte el desarrolio de técnicas de
procesamiento e interpretacién que de forma agil y con-
secuentemente precisa posibilitan la obtencion de los
resultados esperados. Se experiment6 en el estudio de
objetos geoldgicos, que hasta el momento no podian
ser detectados con las técnicas convencionales debido
algunas veces, a su pequefio contraste de propiedades

variantes de la microgravimetria, que incluye AG de
Bouguer, las varlantes Vxz y Vzz. Para esta ultima se
utii26 la forma conocida como gradiente vertical de
torre, caracterizada por la realizacion de mediciones de
AG en dos niveles sobre la vertical y el calculo de dicho

clasicas o mediante las formas metodoldgicas tradicio-
nales utilizadas en gravimetria.

Con el objetivo de aplicar en Cuba la micro-
gravimetria, nos dimos 4 la tarea de estudiar en detalle

1. Era muy conveniente utilizar el conjunto complejo de
variantes microgravimétricas (AG, Vxz, Vzzmed,
Vzzealc).

2. En el caso de Vzz (medido) éste fue elegido en base
a la altura de torre recomendada, que era de un
metro, lo que posibilita las mediciones por parte del
operador sin tener que subir una escalera, y asegura
que las diferencias de AG sean suficiertemente medi-
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with hiph_‘procidm, but in no case the requerimen
have fuMfilled, neither in precision nor in variant methods.

bles y representantivas del gradiente anémalo de-
seado.

3. Para V2z (calculado) fue aceptado por el desarrolio
tedrico planteado por M. Stanley y R. Green, donde
se parte de la relacion matematica existente entre
AG o gradientes horizontales y Vzz a través de la
transformada de Hilbert mediante un programa con-
feccionado para estos fines.

4. La posibilidad de utilizar en las mediciones de campo
gravimetros de sensbilidad nominal 0,01 mglL, acom-
paiiados de metodologlas de observacién que permi-
tan obtener una alta precisién en las observaciones.

5. La necesidad de la correccién topogréfica en las de-
terminaciones de AG, Vxz, Vzz, de forma tal que esta
influencia sea minimizada, para lo cual fue confec-
cionado el programa correspondiente. :

Se trabaj6 en varias &reas patrones y en
varias zonas de geologia desconocida relacionadas con
el desarrollo cérsico, en la etapa de exploraciéon de un
yacimiento mineral polimetalico, asi como en el estudio
de la parte superior del corte de un yacimiento gaso-
petrolifero. En los dos Uitimos casos quedé demostrado
que a pesar de las limitaciones propias de la escala de
trabajo, relativamente menor que la utilizada comin-
mente, los resultados obtenidos son de mucho valor.

Nos referiremos a aquellos aspecios que
pueden generalizarce, tomando como base los resul-
tados obtenidos, con relacién a los estudios ingeniero-
geoidgicos para el estudio del carso.

En este caso deben destacarse los aspectos
tanto m icos como técnicos que difieren de los
utiizados en los levantamientos gravimétricos comunes:

- la red bésica se redujo a un solo punto en las cer-
canlas del 4rea objetivo;

- 80 utilizé un gravimetro GNV-KC de fabricacién
soviética con una sensibilidad nominal de 0,01 mgL,
por o que se determiné realizar no menos de tres ob-
servaciones en cada punto, con discrepancia méxima
entre ellas de 2 milésimas de division de eacala; :



se realizé un 20 % de repeticiones con vistas a la de-
terminacién del error del levantamiento;

el tiempo maximo para el control de deriva que se
estableci6 fue de 30 minutos;

el levantamiento se proyect6 con distanciamiento
regular entre puntos y magnitud en funcién de las
caracteristicas de los objetivos geolégicos buscados,
de forma tal que la distancia promedio entre puntos
fuede2,5y10m;

- la torre de medicién utilizada fue de 1 m con una
plataforma nivelable y una estabilidad probada, lo
que faciiité la realizacion de mediciones en el nivel
superior. '

Como resultado de lo anterior se logré carac-
terizar el grado de desarrolio carsico del area estu-
diada, ubicar las cavidades céarsicas de diferentes
magnitudes, ubicar las cavidades artificiales y definir al-
gunos parametros de yacencia. Estos resultados apare-
cen representados en las Figuras 1,2y 3.

SIMBOLOGIA
Grado de Conservacién
VV v
MUY BAJO Vn<-500
01
'] BAJO 0>V,,>-500
MEDIO 0<Vu<250
0.0
0 ALTO 250<V,, <1000
oy MUY ALTO V,,>1000
’/
> PERFILES

FIGURA 1. Distribucién del grado de alteracion de la roca en funcién de los valores de Vzz medidos.
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FIGURA 2. Gréfico de Vzzy AG sobre una estructura artificial (tinel) comprobado posteriommente.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Se puede resumir los siguientes resultados a
partir de:

l. La conveniencia de realizar la proyeccion de los tra-
bajos microgravimétricos en base a las caracteristi-
cas especificas del objeto geolégico buscado, ya que
ello nos asegura que el cuadro anémalo obtenido es
funcién del alto grado de distribucién de dichos obje-
tos en el subsuelo.

Il. A pesar de las limitaciones que implica la utilizacion
en esta tarea de los gravimetros existentes en el
pals, los mismos pueden ser utilizados siempre que
se tengan en cuenta las medidas metodoidgicas que
complementen el déficit de sensibilidad real de los
mismos. Entre estas medidas se encuentran:

a) el aumento de las observaciones individuales en
cada medicion realizada; _

b) un control riguroso de la deriva del equipo que ase-
gure que nos encontramos en los sectores de la cur-
va patrén del mismo que mantiene la linealidad;

c) la realizacién del control de errores que asegure la
verdadera calidad de las mediciones realizadas.

lL.EI estudio riguroso de la topografia del lugar y, en
caso necesario, la realizacién de la comeccion corres-
pondiente, es indispensable para la obtencién de re-
sultados satisfactorios. '

IV.EI alto poder resolutivo de la variante Vzz medido,
asl como la conveniencia de la utilizacién combinada
de los resultados AG de Bouger, Vxz y Vzz para la
discriminacién de anomalias e interpretacién defini-
tiva de los datos obtenidos.
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FIGURA 3. Orifico tridimensional de un 4rea anérnala carsificada.
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CONCLUSIONES

La utilizacién de la microgravimetrfa es con-
veniente para el estudio del carso con fines ingeniero-
geolégicos, ya que posibilita un conocimiento mas
detallade comparado con formas tradicionales cuando
las cavidades existentes son de dimensiones pequefias
o las areas se encuentran confinadas entre edificacio-
nes u obstaculos, que impiden el despliegue de disposi-
tivos, la maniobra de perforadoras, etcétera.

Los trabajos resultan mas econdinicos y rapi-
dos que las variantes tradicionales, por lo que sus re-
sultados pueden ser conocidos en etapas tempranas de
la investigacién del area, a un costo relativamente bajo
y con un grado de pracision alto.

Se recomienda incluir este tipo de trabajo en
los estudios ingeniero-geoldgicos referidos, y de
forma mas general, para &l mapeo geolbgico como
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apoyo a las investigaciones de minerales sdlidos y
petréleo.
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