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RESUMEN: En una comunicacitn anterior, Fernéndez (1984) dimos a conocer algunos detalles del hallazge de un grupo de
ceolitas en sedimentos Ordovicicos de la provincia de Jujuy, al norte de Argentina. Continuando con nusstros planes de
prospeccién de minerales estratégicos e industriales, damos a continuaci6n nuevos datos sobre otro mineral ceolitico encontrado
en sedimentos Ordovicicos del Tremadociano inferior (Formacién Casayoc); cuya importancia como guia mineralégica resaltamos
por su asociacién metalogénica con importantes acumulaciones de Roca Fosférica.

La Heulandita, objeto de nuestro estudio es una ceolita hojosa, que se dispone en venillas de 3 - 4 cm de potencia; que atraviesan

en varias direcciones bancos biostromales con interesantes leyes de P> Os . Formando asi un enrejado que es méas abundante en
las secciones més porosas de las areniscas y coquinas fosféticas, que constituyen dichos biostromas.

Por la presencia de delgados diques de vulcanitas en las cercanias de los afloramientos, se infiere un origen hidiotermal asociado
al magmatismo Ordovicico submarino que afecté gran parte del norte argentino en éste periodo. Las principales manifestaciones
se localizan en el extremo septentrional del Cerro Azul Pampa (3.853 m.s.n.m.) en las nacientes de la Quebrada de Coiruro. Se
ofrecen ademés detalles roentgenogréficos y quimicos de ésta ceolita, efectuando comparaciones con otrgs estudiadas por

ABSTRACT: In this work, the author describes the occurrence of zeolitic mineral (Heulandite) in Lower Ordavician deposits of
upper portion of Quebrada de Humabuaca; northwestern of Argentina.

In Ordovician outcroops contains rich levels of phosphatic rocks, wich abbundance of fossils disposed in biostromal beds. The
mineral described, occur in thin veins wich cross the biostromal beds in variable directions.

Because the presence of vulcanitic dykes, near outcroops has been infered the hidrotermal origin, product of submarine vulcanisn
Ordivician; wich affected the argentinian territory during it period. The principal manifestations of studied mineral are localized in
the north extreme of Azul Pampa Hill and precisely the growing of Coiruro gulch. It zeolite present any characters very interesting
for metalogenetic association with phosphatics rocks in the Casayoc Formation (Lower Tremadocian). It has studied by conventional
methods (optics, Xr2y. chemical analysis, etc) favouring thus stablishement comparative parameters with other Heulandites, origin,

Continuando con el plan de investigaciones que
realizamos en el marco del PROGRAMA DE FORMACION
PERMANENTE EN GEOINDUSTRIAS de reciente
creacion en la Universidad del Norte Santo Tomés de
Aquino (UNSTA), damos a conocer éstos hallazgos de
minerales de gran importancia estratégica e industrial. Si
bien el volumen de los mismos, no justifica todavia su
estudio geoldgico-econémico, los mismos representan
gufas de otras manifestaciones, que exploracién de por
medio, vamos encontrandio en las provincias del norte
argentino en los dos Gitimos afos. Asi éste programa que

comprende la investigacién de recursos minerales como

materias industriales en rocas del Paleozoico y Cenozoico

del noroeste argentino; tiene una primera elapa, que se

realiza en la provincia de Jujuy donde se han localizado
importantes depdsitos de roca fosférica

Estos depésitos estudiados con detalle por
Fernéndez (1983-1983a y 1984-1984a) han, permitido

INTRODUCCION

reconocer interesantes asociaciones litolégicas y
mineralizaciones de creciente importancia econémica. El
hallazgo de minerales ceoliticos en asociacién con rocas
fosféricas en la zona estudiada y el resto de Argentina; se
debe a trabajos del autor, Ferndndeza (1984-1984a) que
describe la formacién autigena de Clinoptilolita, en laFm.
Azul Pampa (Tremadociano-Arenigiano) Ordovicico in-
ferior, del tramo superior de la Quebrada de Humahuaca.
Dichos hallazgos se localizaron cercanamente a los
descritos en la presente comunicacién (al oeste del Cerro
Azul Pampa) y en aproximidad es de la localidad homénima
(Figura 1a).

La semejanza que experimentan ambos minerales
(Clinoptilolita y Heulandita), nos decidié a efectuar un es-
tudio detallado del material coleccionado; ademas de que
sus condiciones de yacencia eran difgrentes : el primero
recubriendo el interior de concreciones elipsoidales.
nédulos de arenisca fina y pequenas venillas milimétricas




FORMACIONES METATERRIGENAS CUYOS PROTOLITOS SE CORRELACIONAN CON LA FM. SAN
CAYETANO DEL J - J ox DE LA CORDILLERA DE GUANIGUANICO EN CUBA OCCIDENTAL

Fm. Arroyo Cangre. Caracteriza los cortes de la faja
metamérfica Cangre que aflora en el borde meridional de
la Sierra de los Organos, cortada por la Falla Pinar [15, 18].
Se trata de una sucesién de metareniscas cuarcfferas con
mica blanca y a veces clorita, y de filitas lustrosas con mica
blanga a menudo enriquecida en materia carbonosa. Exis-
ten también aisladas intercalaciones de calizas cristalinas
grises hasta negras con intrusiones de diabasas y gabros,
convertidas en una blastomilonita rica en restos magmaéti-
cos, con glaucofanay pumpelieita, definiendo urymetamor-
fismo de alta presién y muy bajo grado [9]. Su espesor es
del orden de las centenas de metros. Contacta estratigréfi-
camente con calizas cristalinas correlacionables con las
formaciones Jagua y Guasasa del J3, en las cuales se
encontraron ammonites oxfordianos y tithonianos, que
conservan la propia denominacién genérica,

En el macizo metamérfico Isla de la Juventud tene-
mos las formaciones Cafiada y Agua Santa [8].

Fm. Cafiada. Se trata de una sucesion de esquistos
metaterrigenos cuarcfferos y cuarzo micéceos, con interca-
laciones de capas u horizontes de esquistos metapeiticos
ricos en moscovita y grafito, y a veces también plagioclasa.
Pueden contener granate, clanita y estaurolita. Su espesor
es del orden de las centenas de metros. Su protoiito se
considera del J1 - J2. En una muestra, A. Areces (comuni-
cacién personal) encontré restos de esporas trilites psila-
das que deben ser mesozoicas. ;

Fm. Agua Santa. Suprayace estratigréficaments a la
Fm. Canada. Se trata de una sucesién de esquistos meta-
pelfticos ricos en mica, granate y aluminosilicatos (cianita,
estaurolita, sillimanita y andalucita), con intercalaciones de
maérmoles y rocas caicosilicatadas que algunas veces pre-
dominan en el corte. Su espesor es del orden de los
centenares de metros. Sus protolitos se consideran del

J2 - J3 ox. Infrayace estratigréficamente a los marmoles
del Grupo Gerona.

En el macizo del Escambray afloran 4 formaciones en
diferentes unidades estructurales, todas correlacionables
con la Fm. San Cayetano; La Llamagle, Herradura, La
Chispa y loma la Gioria [13). Sus protolitos se consideran
del J1 - J3 ox y sus espesores del orden de los centenares
de metros. '

Fm. La Llamagila. Se corresponde con los cortes de
menor grado metamoifico del macizo Escambray. Es una

sucesién de metareniscas cuarciferas con capillas supedi-_

tadas de filitas lustrosas, conservdndose muy bien sus

rasgos primarios. Infrayace estratigréficamente a los -

mérmoles de la Fm. Narciso de la base del Grupo San
Juan, :

Fm. Herradura. Se trata de una sucesién de esquis-
tos metaterrigenos cuarcfferos y cuarzo moscovtticos, con
capas subordinadas finas de esquistos moscovifticos, a

veces ricos en grafito. Contacta estratigraficamente con la

Fm. Boquerones metacarbonatadas.

Fm. La Chispa. Es una sucesién de esquistos meta-
terrigenos cuarzo moscoviticos y moscoviticos a veces
ricos en grafito, con intercalaciones de cuarcitas metasilici-
ticas de esquistos verdes lawsonfticos metavulcanégencs

* y de méarmoles. A los cuerpos mayores de ortoesquistos se

les conoce como “Esquistos Verdes Felicidad”.

Fm. La Gloria. Es una sucesi6n de esquistos me-
taterrigenos cuarcfferos y cuarzo moscoviticos con ca-
pas subordinadas de esquistos moscoviticos a veces
grefiticos. Pueden contener granate, glaucofana, clinopl-
roxeno y zoisita. Tiene intercalaciones de rocas eclogfti-

' cas y granate glaucofénicas, asi como de esquistos

eristalinos poliminerales a veces calcéreos (cuyos cuer-
pos de mayor tamafo se les conoce como esquistos
cristalinos de Algarrobo), de mérmoles y esquistos cal-
€éreo micaceos y de cuarcitas metasiliciticas. Contacta

estratigréficamente con la Fm. Cobrito metacarbonéti-
ca. “

FORMACIONES METACARBONATADAS CUYOS PROTOLITOS SE CORRELACIONAN
CON LAS CALIZAS DEL J DE LA CORDILLERA DE GUANIGUANICO

Grupo Gerona. Afiora en el macizo Isla de la Juven-
tud. Se trata de una sucesion de mérmoles que se subdivi-
den en 4 formaciones bien definidas y cuyo espesor total
puede ser superior a los 500 m . La Fm Playa Bibijagua
constituye labase del grupo y sobreyace estratigréficamen-
te ala Fm. Agua Santa. Son mérmoles conchfferos de color
negro con intercalaciones de méarmoles dolomiticos negros
muy finos que contienen didpsido tremolitizado, de esquis-
tos metapeliticos ricos en aluminosilicatos y granate, y
capillas de rocas caicosilicatadas con diépsido plagiocia-
sa bésicay zoisita. Contienen restos de cefalépodos inde-
terminados y de foraminfferos, pero no de conodontes. Los
foraminfferos son de Spirillina sp. (Cornuspira sp. 7) y de
Ophthalmidium (Spirophthalmidium) sp., indicando una
edad Tridsico medio - Jurésico superior (probablemente
para la parte baja del J3) para esta formacién basal {17].Su
éspesor no supera los 40 m . La Fm. Colombo sobreyace

a la anterior, Constituida por una sucesién de méarmoles
grises fétidos, con intercalaciones de mérmoles dolomfti-
Cos gris oscuros muy finos que contienen diépsido tremo-
litizado, y capillas de metapedernal. En su parte mecia
aparecen varias capas decimétricas de marmol gris deriva-
do de una brecha calcérea intraformacional. Su espesor
8s superior a los 100 m . Mds arriba yace la Fm. Slerra
Chiquita, constituida por una sucesién de mérmoles dolo-
riticos muy finos de tonos claros, a veces bandeados, que
pueden contener capillas de metapedemal, con intercala-
ciones de paquetes de un méarmol gris fétido de grano
medio a grueso. Su espesor parece ser cercano a la cen-
tena de metros,

La Fm. Slerra de Caballos constituye la parte estra-
tigréficamente més alta conocida del Grupo Gerona. Com-
puesta por una sucesién de marmoles gris azulosos de
grano medio, generaimente fétidos, a menudo con capi-

llas de metapedernal. Contiene intercalaciones de anfiboll-
tas granatiferas y diopsidicas, de una roca bandeada cal-
cosllicatada y de mérmoies dolomiticos grises de grano
muy fino. Su espesor es superior a los 100 m . Los mémmo-
les Sierra de Casas son grises de grano muy grueso,
masivos y bastante homogéneos, en los cuales desapare-
cen casi todos los elementos estructurales y litolégicos
més antiguos debido al propio metamorfismo. Estos cons-
tituyen una escama tecténica independiente. :

En el macizo Escambray afloran mérmoles del Grupo
San Juan y las formaciones Cobrito y Boquerones, perte-
necientes a distintas unidades estructurales, cuyos protoli-
tos se consideran todos del J3.

Grupo San Juan [11]. Es una sucesion de mérmoles
de color gris azulado de oscuro a negro, generaimente bien
estratificados. Se divide en 4 formeciones. La Fm. Narciso
conforma la base del grupo y sobreyace estratigréficamen-
te a la Fm. La Liamagua metaterrigena. En ésta se encon-
traron ammonites Mirosphinctee Schindewolf y Perisphinc-
tes Waagen [10}, que indican una edad Oxfordiano medio
parte afta. Es un equivalente de la Fm Jagua de Cuba
occidental. Su espesor es de 40 m . La Fm. Sauco le
sobreyace en el corte. Formada por mérmoles gris oscuros,
fétidos y groseramente estratificados, cuyo espesor es de
pocas decenas de metros. La Fm. Mayar( es la més afiora-
da. Es una sucesién de mérmoles gris oscuro, & menudo
fétidos, con capillas de cuarcitas metapedemalicas. En esta
se encontré un moide de ammonite de la familia Perisphinc-
tidae que sugiere ser tithoniana [10] y en otra localidad
moldes de radiolarios y Cadosina sp., probablemente C.
Carpathica (Borza) del J3 k-t, (determinada por G. Furra-
zola-Bermidez). Su espasor debe ser superior a la centena
de metros. La Fm. Collantes tonstituye el tope del grupoy
est4 formada por un grupo de méarmoles negros grafiticos
bien estratificados, cuya potencia debe ser del orden de las
decenas de metros.

Fm. Cobrito [12, 13]. Se trata de una sucesién de

mérmoles esquistosos y esquistos caiclticos con mica
blanca, grafito, cuarzoy albita, finamente estratificados, que

a veces contienen relictos fragmentados de una caliza
cristalina dolomitica negra de grano muy fino, enriquecida
con restos de radiolarios, principaimente Spumnellaria spp.,
aunque también aparecen Nasseliaria spp. A veces contie-
nen capas concordantes intercaladas de rocas basélticas
convertidas en eclogitas de bajo grado o de esquistos
verdes lawsonfticos, en dependencia del grada metamérfi-
co. Contacta estratigréficamente con la Fm. Loma la Gloria,
Su espesor debe ser del orden de varias centenas de
metros.

Fm. Boquerones [13]. Es una sucesion de marmoles
esquistosos y de esquistos calciticos con grafito y mica
blanca, con caracteristicas similares a la Fm. Cobrito. Tam-
bién contiene restos fragmentados de una caliza cristalina
dolomfica negra muy fina, enriquecida con moides de
radiolarios, principalmente Spumellaria spp., aunque ade-
maés aparecen Nassellaria spp. En una muestra se encon-
traron restos de palinomorfos de edad Jurésica- Cretécica
[2]. Su espesor debe ser superior a la centena de metros.

Fm. Chafarina. Constituye una faja en el extremo
oriental de las montafas de la Slerra del Purial en el extremo
oriental de Cuba (loc. 11). Se trata de una sucesién de
mérmoles esquistosos bien estratificados de color gris
oscuro, con intercalaciones de paquetes de marmoles de
tonos claros (cremasos y rosdceos). Los da color oscuro
a veces son ricos en materia carbonosa y pueden ser
fétidos o bituminosos. En ocasiones contienen capas o
capillas de cuarcitas metapedernélicas. Ademas aparecen
secciones de mérmoles dolomfticos de grano muy fino y
color gris claro hasta casi negros. En una muestra apare-
cieron relictos de una caliza menos recristalizada donde se
encontraron numerosos restos de foraminfferos. Estos se
tratan de Ophthalmidium sp ?, Spirillina sp ? y Miliélidos;
algunos parecen ser Chitinoidella sp 7. Tales restos indican
una probabie edad Jurésico superior para su protolito [14].
Su espesor debe ser del orden de algunos centenares de
metros. Su infrayecente se desconoce, por lo que no se
puede asegurar.su correlacién con las calizas del J3 de -
Cuba occidental.

FORMACIONES METAMORFICAS QUE SOBREYACEN A LOS MARMOLES DEL J3

Dentro del macizo Escambray tenemos a las forma-
ciones Loma Quivicén y Charco Azul, y ademés tas forma-
ciones La Sabina, Yaguanaboy El Tambor que sobreyacen
a las primeras [12, 13]. -

Fm. Loma Quivicén. Sobreyace estratigréficamente
a los marmoles de la Fm. Collantes. Es una sucesidn de
méarmoles de tonos claros (verdosos, rosdceocs, violetas,
grisédceos, cremosos y blanquecines), grano fino, bien
estratificados y follados, que algunas veces presentan:
capillas de cuarcitas metapedernélicas. 'Contiene inter-
calaciones de esquistos metapsamitico-calcéreo y oca-
sionalmente de metabrechas intraformacionales. Su es-
pesor no supera los 50 m .

Fm. Charco Azul. Es una sucesién de marmoles,
desde gris claros hasta gris oscuro, generalmente lami-
nados y con laminillas de moscovita. Contiene intercala-
ciones de cuarcitas metasilicéticas a veces manganesi-
feras, de metareniscas albito micdceas y de esquistos
verdes metavolcéanicos. También sobreyace estraligrafi-
camente a los marmoles de la Fm. Collantes. Su espesor
es del orden de las decenas de metros,

Fm. La Sabina. Sobreyace estratigréficamente a la
Fm. Loma Quivicén y probablemente a la Fm. Charco Azul.
Es una sucesion de cuarcitas metasilictticas y de esquistos
metasiliciticos cuarzo moscovfticos bien estratificados y
bandeados, con frecuencia granatfferos. Pueden estar en-
riquecidas en 6xido de manganeso. Contiene intercalacio-
nes de mérmoles grises, metareniscas albfticas y albito
‘micéceas y a veces de esquistos verdes metavolcénicos.
Puede contener cuerpos aparentemente iniraformaciona-
les de serpentinitas y a veces de metaintrusivos bésicos,
generalmente rodeados de una camisa de esquistos talco-
s0s. Sus cortes aparecen ampliamente distribuidos. Su
espesor debe ser superior a la centena de metros.

Fm. Yagaanabo. Consiste en una sucesién de es-
quistos verdes metavolcénicos bésicos, con intercalacio-
nes aisladas de marmoles y de cuarcitas metasilicfticas.
Sobreyace estratigréficamente a las formaciones La Sabina
y Charco Azul, transicionando también lateralmente con las
mismas. Su espesor debe ser superior a la centena de
metros, Su metamorfismo es de relacién normal tempera-
tura/presion.




, Fm. El Tambor. Estd constituida por esquistos ver-
des, a veces calcéreos, cuyo protolito es un flysch muy bien
estratificado ritmicamente, observandose facles proxima-
les més gruesas y distales de grano fino y estratificacién
laminar. Pueden ser maganesfferas y a veces grafiticas.
Contiene intercalaciones de mérmoles grises claros a os-
curos, de metasilicitas y cuerpos de esquistos verdes me-
tavolcénicos. A veces también contiene cuerpos de serpen-
tinita y de metaintrusivos bdsicos. Sobreyace indistinta-
mente a la Fm. La Sabina o a la Fm. Yagilanabo. Corona la
columna estratigréfica del macizo Escambray. Su espesor
puede ser superior a la centena de metros. Su metamoxfis-
mo es de relacién normal temperatura/presién.
Fm. Slerra Verde [14]. Aflora en el extremo oriental
de ias montanas de la Sierra del Purial, formando una faja

que contacta con laFm. Chafarina y que se expone al oeste
de esta Gltima (loc. 11). Se trata de una sucesion de filitas
lustrosas y metapsamitas finas, ricas en materia grafftica,
con intercalaciones de metavulcanitas bésicas (principal-
mente basaltos), calizas cristalinas grises y de metasilicitas
radioléricas. En una capa de caliza cristalina aparecieron
restos de Calpionella sp. y de Nannoconus (s.l.); también
se encontré un resto de Hedbergella sp. o Ticinella sp., 0

de un globigerinido. Estos demuestran que su protolito es -

del Thitoniano - Cretécico inferior y debe sobreyacer estra-
tigréficamente a la Fm, Chafarina. Las filitas contienen law-,
sonita y las metavulcanitas asociaciones con glaucofanay
pumpelleita, indicando que su metamorismo es del tipo de
alta presién y muy bajo grado de temperatura. Su espesor
debe ser del orden de varios centenares de metros.

FORMACIONES METAMORFICAS CUYO PROTOLITO SON LAS SECUENCIAS
DEL ARCO VOLCANICO CRETACICO

Las secuencias Vulcanégeno-Sedimentarias det Arco
Volcéanico Cretédcico aparecen metamorfizadas en diferen-
tes lugares del territorio cubano. Este es el caso de una
parte dél complejo anfibolitico Mabujina, de las metamorfi-
tas Sierra de Rompe y del Complejo Sierra del Purlal.

Compiejo Mabujina. Se trata de un complejo de
anfibolitas de presién baja a media, expuesto en una faja
an %l sur de Cuba central que contacta tecténicamente con
¢l macizo de Escambray, envolviendo a éste Cltimo [18].
Suprotolito estd compuesto por secuencias de la parie baja
del Arco Volcénico Cretécico y por diferentes componentes
de un complejo ofiolitico que sirvié de fundamento al pri-
mero [5], metamorfizados y plegados conjuntamente. Mu-
chasg veces se ven bien folladas e incluso multiplegadas.
Segun los datos radiométricos utilizando el método U -
Pb[1], el protolito de un gneias granatffero metagranitoidico
que procede del arco voicénico es del Cretécico inferior
(108 q 15y 118 q 10 millones de afios). En una muestra de
anfibolita que procede del arco volcénico se encontraron
restos de polen y esporas de edad Jurésico - Cretécica.

Complejo Sierra del Purlal [14, 18]. Son exposicio-
nes de secuencias del Arco Voicénico Cretacico metamor-
fizadas en condiciones de alta presién y muy bajo grado de
temperatura, que caracterizan los cortes rocosos de la
regién montafiosa de la Sierra del Purial. Predominan las
metavulcanitas bésicas, principalmente metatobas y en
menor grado metabasitas. También hay metavulcanitas
écidas y medias. Ademés existen horizontés de metarenis-
cas polimicticas mal estratificadas, de metareniscas cuarzo
plagioclasicas y capas de calizas cristalinas. En intercala-
ciones de las lltimas encontradas en la seccion estratigré-
fica més ‘alta de la formacién aparecen numerosos restos
de foraminfferos que confirman su edad Campaniana: Su/-
coperculina globosa, S. diazi, Pseudorbitoides sp., Orbitoi-
des cf, tissoti;: Globotruncana cf, elevats, G. Linnelana,
Hedbergslla sp., Lepidorbitoides sp., Globotruncana arca,

G. lapparenti, Globotruncanita calcarata y Globigerinelloi-
des sp., su espesor debe ser del orden de varios centena-
res de metros y quizés hasta pocos kildbmetros, su edad
debe ser Albiano-Campaniano.

Metamorfitas Slerra Rompe [18]. Es un cinturén de
vulcanitas Cretédcicas convertidas principaimente en tipicas
anfibolitas de baja presién, que se extiende por varias
decenas de kilémetros y cuyo ancho no supera 2 km . Se
dispone como una aureola al sur de la parte orlental del
plutén de granitoides de Camaguey - Victoria de Las Tunas
(loc. 6), separdndose muchas veces por un fallamiento de
las vuicanitas no metamorfizadas que se exponen mds al
sur. Las rocas anfibolfticas varfan entre esquistosas y ban-
deadas hasta masivas, destacéndose a veces pliegues y
estructuras fluidales. En ocasiones parecen tipicas hornfel-
sas. Son comunes las anfibolitas cuyo protolito es un
basalto porfirftico similar al representado con frecuencia
dentro del Complejo Mabujina. En unas intercalaciones de

mérmoles se preservan restos de rudistas muy deforma-

dos.

Mestamorfitas Slerra Alta de Agabama [18]. Com-
puesta por afioramientos de metamorfitas de varias dece-
nas de kildmetros cuadrados, que se exponen en las ele-
vaciones conocidas como Sierra Alta de Agabama, a unos
20 km al SE de la ciudad de Santa Clara (loc. 3). Se
disponen formando bloques cementados por una matriz de
serpentinita muy cizallada, cuyo conjunto se incluye dentro
de las ultrabasitas serpentinizadas dei cinturén ofiolitico
cubano. Son principaimente esquistos de grano fino que
contienen glaucofana, lawsonita y pumpelleita, lo cual indi-
ca un metamorfismo de alta presién y muy bajo grado de
temperatura. Su protolito es una roca flyschoidica de capas
deigadas y estratificacion fraccionada visible. Es probable
que este proceso de las secuencias de una cuenca margl-
nal desaparecida, cuya evolucién estuvo vinculada con el
desarrollo del Arco Volcénico Cretécico.

FORMACIONES METAMORFICAS CUYO PROTOLITO PERTENECE
A LA ASOCIACION OFIOLITICA DE EDAD J3 PRESUMIBLE

En elterritorio cubano se exponen diversas formacio-
nes metamarficas, cuyos protolitos parecen corresponder
a diferentes componentes de un complejo o asociacién
ofioiftica de presumible edad Jurésico superior, que es la
asumida para esta asociacién rocosa en diferentes partes
de Cuba. Estas metamorfitas se exponen como afioramien-
tos naturales o como bloques tecténicos incluidos dentro
de las serpentinitas o en zonas de melange. A continuacién
caracterizaremos sus principales exposiciones, exceptuan-
do al Complejo Mabujina que vimos en el epigrafe anterior
por tener un protolito mixto.

Fm. Pico Tuerto. Se le conoce en ia literatura como
Fm. Yayabo [11, 18]. Es una secuencia de anfibolitas gra-

. hatfferas folladas como mica blanca y clinozoisita, con

intercalaciones aisladas de cuarcitas metasilicicas ban-
deadas granatffero moscoviticas. Su protolito est4 confor-

mado por basaltos tolefticos con capas de silicitas, presu- -

miblemente de la parte superior de un complejo ofiolitico,
empiazado como una escama tecténica premetaméifica
entre las secuencias del actual macizo de Escambray so-
metidas al mayor grado metamérfico de alta presién, meta-
morfizéndose y plegandose conjuntamente con las mis-
mas.

Fm. Gaira de Jauco [14, 18). Compuesta por unafaja
de anfibolitas esquistosas y plegadas de presién media,
destacada en el extremo oriental de la Sierra del Purial
separando diferentes complejos mesoziocos metamorfiza-
dos en condiciones de alta presién y muy baja temperatura
(loc. 10). Su protolito se corresponde con los repre-
sentantes de diferentes porciones de un complejo ofiolttico;
desde verdaderos gabros, hasta basaltos con capas de
silicitas. Las anfibolitas algunas veces son granatfferas. Por
el método Pb-Pb se obtuvo un fechado de < 100 millones
de afos en una variedad metagabroidica. En ocasiones
afloran serpentinitas mezcladas con las anfibolitas. En con-
tacto con esta faja se exponen ademas gabros y diabasas
no metamorfizados.

Metamorfitas Perea [18]. Se trata de una faja que
se extiende por més de 60 km en la parte norte de Cuba
central, donde los gabros y diabasas del cinturén ofiolf-
tico cubano fueron transformados en anfibolitas de baja
presion (loc. 4). Pueden ser masivas donde se conser-
van bien las estructuras magmdéticas, hasta bien foliadas
donde los rasgos primarios desaparecen. No aparecen
plegadas.

Metamorfitas Camagéey. También se denominaron
esquistos La Suncia [6, 18]. Se trata de un cuerpo de 8 km
que aflora a unos 6 km al este de la ciudad Camagiiey,
incluido dentro de serpentinitas del cinturén ofiolitico cuba-
no (loc. 5). Estd conformada por esquistos verdes de
presién normal cuyos protolitos son diferentes componen-
tes de una asociacién ofiolftica: basaltos con capas de

siiicitas (las Gltimas convertidas en cuarcitas bandeadas y
plegadas), gabros y diabasas.

Metamorfitas La Corea. Constituye un cuerpo de
unos 25 km integrado por un amasijo de bloques de meta-
morfitas de alta presién cementados por una serpentinita
Cizallada, inicuido dentro del macizo de ultrabasitas serpen-
tinitas de la Sierra Cristal (loc. 8). Predominan las anfibolitas
granatfferas con mica blanca y clinozoisita, que contienen

capas intercaladas de cuarcitas metasiliciticas granatf-

feras bandeadas. Su protolito parece ser la seccién supe-
rior de una asociacién ofiolitica. Los fechados K - Ar
més antiguos de estas metamorfitas son de 104 + 12,
125 £ 5y 119 = 10 millones de afios ; los 2 (itimos por el
concentrado de mica blanca de unas venas alpinas que
cortan las anfibolitas. Estas dataciones sefialan que ei
metamorfismo pudo haber ocurrido en la parte baja del
Cretécico inferior. .

Metamorfitas Mateo [7]. Son bloques de metamor-
fitas de alta presién incluidos dentro de una estrecha faja
de serpentinitas esquistosas, los cuales se distribuyen por
unos 50 km en el norte de Cuba oriental (loc. 7).

Se tratan de rocas eclogfticas, anfibolitas granatfferas
y unos esquistos vinculados genéticamente con las pro-
pias serpentinitas. Las eclogitas y anfibolitas tienen un’
protolito de naturaleza toleftica oceénica, confirmando su
procedencia ofiolitica. Los fechados K - Ar mas antiguos
fueron obtenidos por los concentrados de mica blanca de
las anfibolitas: 119 [7] y 125 + 12 millones de afos (Khu-
doley, en catalogo inédito compilado por E. Linares), que
indican que el metamorfismo pudo haber ocurrido en la
parte baja del Cretécico inferior. i

Metamorfitas Macambo [18]. Constituye un cuerpo
de unos 30 km expuesto en la Sierra det Convento; extremo
suroccidental de la Sierra del Purial (loc. 9). Se compone
de bloques de metamorfitas de alta presién cementados
por una serpentinita cizallada, cuyo conjunto aparece in-
Cluido dentro de un cuerpo de serpentinita. Se destacan
unas anfibolitas melanocréticas con clinozoisita, mica blan-
cay granate, que conservan restos de estructuras magmé-
ticas y de grandes cristales de piroxeno; estas a veces
aparecen cortadas por unos metagranitoides zoisRicos.
También afioran rocas zoistticas, clinopiroxeno- zoisfticas
y bandeadas, esquistos glaucoténicos, esquistos jadeiti-
Cos, rocas eclogfticas, metasilicitas granatfferas, hornblen-
ditas densas y antigorititas. La edad K - Ar més antigua se
obtuvo de unas anfibolitas y fue 116 millones de afios
aproximadamente; sin embargo, los metagranitoides que
las cortan fueron fechados con 82 millones de afios [4]. Un
fechado U - Pb de esquistos zoisfticos arrojé una edad
poco menor que 103 - 105 millones de afos para el meta-
morfismo y poco mayor que 120 - 126 millones de arios
para su protolito [4].




BREVES CONSIDERACIONES ACERCA DE LA NATURALEZA DEL METAMORFISMO

Las metamorfitas de aita presién de procedencia ofio-
Iitica La Corea, Mateo y Macambo, asl como las de Sierra
Alta de Agabama y ofras exposiciones menores aqul no
consideradas, todas incluidas en serpentinitas o zonas de
melange serpentinitico, pueden haber sido generadas en
las condiciones propias de una zona de subduccién [7,
13]. Esta quizés sea la misma vinculada con la génesis
del Arco Volcénico Cretécico, pues sus edades absolutas
K - Ar se remontan hasta la misma base dei Cretécico y

fluctuan en un diapasén entre los 83y 128 millones de afios

[4, 7, 18).

Algunas exposiciones de metabasitas de naturaleza
ofiolitica, pudieran tratarse de metamorfitas generadas en
condiciones de muy baja presién y alto gradiente geotérmi-
co propias de las zonas de rift donde se crea la corteza
oceédnica. Este pudiera ser el caso de las metamorfitas
Perea y de otras exposiciones manores de metabasitas de
alta relacién temperatura/presion vinculadas con el cintu-
rén oficltico o incluidas en las serpentinitas.

Complejo Mabujina. Las metamorfitas Sierra de
Rompe y quizés también la Fm. (Giiira de Jauco), son

anfibolitas de presién baja a media, parecen tratarse

. de metamorfitas vinculadas genéticamente con el ele-

vado gradiente geotérmico que tuvo lugar en la regién
donde se desarrollaba el Arco Volcénico Cretécico,

.generéndose en la parte inferior de éste en una etapa

madura de su evolucién. De aqul que en sus protolitos
se traten de secuencias propias del arco, asf como de
su basamento ofiolitico.

Las metamorfitas que constituyen los macizos de
Escambray e Isla de la Juventud, cuyos protolitos son
esencialmente secuenclas de tipo margen continental,
fueron generadas en condiciones de colisién de pla-
cas durante el Cretdcico superior. En aste caso el
propio margen de donde procede la mayoria de las
secuencias de ambos colisioné con el Arco Volcénico
Cretécico y su basamento ofiolltico. Un mecanismo de
colisién pudo también haber provocado el metamor-
fismo de muy bajo grado y alta presion de la faja
Cangre, asl como el del complejo Sierra del Purial y de
las formaciones Chafarina y Sierra Verde en la parte
alta del Cretdcico superior.
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3. Afioramientos de la Asooiacién Ofiolitica (principaimente
: loc. 2. Avea donde se distribuyen las exposiciones de

Sierra del Rosario; Fo. Faja metamérfica Cangre

de San Adrifin

RESUMEN: Los macizos metamérificos de la isla de la Juventud y el Escambray han sido objeto de diferentes trabajos geol6gicos
regionales, gracias a los cuales se logré un aceptable grado en su nivel de conocimiento (Kuman y Gavilan, 1965; Garapko ef al.,
1974; Millan, 1981, 1990; Millan y Somin, 1981, 1985 a, b Somin y Mill&n, 1981; Pardo, 1986, 1990; Babushkin ef al., 1990). Sin
embargo, hasta el momento no se ha intentado realizar un anélisis comparativo de los diferentes acontencimientos
geblogo-tecténicos que desempeiiaron un papel en la historia evolutiva de estas dos regiones. El objeto de las presentes lineas
es presentar un cuadro comparativo de ambos macizos en sus distintos aspectos geolégicos, aunque sin caer en detalles,
valorando adecuadamente sus analogias y diferencias. De este modo se logra una correlacién més completa y objetiva, y se puede
tratar de encontrar la causa de los aspectos geolégicos esenciales que los diferencian entre sf.

del Arco Cretécico;
loc. 4. Metamorfitas Perea; loc. 5. Metamorfitas Camagiley; loc. 6. Metamorfitas

INTRODUCCION

S0. Sierra de los Organos; SR.

; 2. Afloramientos de vuicanitas y granitoides

SR

FC

Sierra de Rompe; loc. 7. Metamorfitas Mateo; loc. 8. Metamorfitas La Cores; loc. 9. Metamorfitas Macambo; loc. 10. Fm. Gilira de Jauco; loc. 11, Area de distribucion de las Formaciones

mérmoles silicifticos proterczoicos cortados por granitos Jurksioos; loc. 3. Metamorfitas Sierra Alta de Agabama;
Chatarina y Sierra Verde (en blanco); L. Macizo Metamérfico lela de la Juventud.

FIGURA 1. Posicién estratigrifica de las metamorfitas cubanas.
e e kmbiulfﬁood;hbtﬁm. Complejo de Sierra del Purial
ulirabasita serpentinizada); 4. Complejo : 8. L
Metamédrfico Escambray. En negro aparecen difsrentes formaciones metamdrficas referidas: loc. 1 diapiro yesifero

Existen importantes analogias que permiten correla-
cionar la historia geolégica de los macizos metamérficos
de la Isla de la Juventud y del Escambray, desde el mismo
inicio cuando ocurrié la deposicién de sus secuencias
hasta la constitucion final y actual de los mismos. Tales
analogfas son: similitud de sus secuencias protoliticas Ju-
résicas; disposicién general de caracter invertido de la
zonacion metamdrfica progresiva de ambos; similitud en la
disposicién de las tendencias de la fases principales y méas
tempranas de plegamientos sinmetamérficos (F1 y F2);
generacion de las estructuras plegadas de mayor orden
durante esas etapas méas tempranas de plegamiento; y la
elevacion de ambas regiones a partir de la parte méas atta
del Cretacico superior con la conformacion de estructuras
démicas superpuestas.

Por otra parte, existen también diferencias que sepa-
ran ambos macizos. Estas son las siguientes: el metamor-
fismo progresivo de la Isla de la Juventud fue de presién
media y temperatura media a alta, mientras que el metamor-
fismo del Escambray fue de menortemperatura y en gran
parte de sus secuencias Jurésicas de una alta presion; la

virtual inexistencia de cuerpos de serpentinitas, de rocas
ofiolfticas (metamorfizadas o no) y de melange serpentini-
tico dentro del macizo Isla de la Juventud, contrariamente
a la relativa abundancia de los mismos en el Escambray; la
mayor heterogeneidad litolégico-facial del Escambray con
sus diferentes tipos de secuencias y la intensa reactivacion
tectono-magmatica que sufrié el macizo isla de la Juventud,
que no se manifiesta en el Escambray.

Suponemos que las secuencias protoliticas del Es-
cambray fueron despegadas y separadas de su funda-
mento premesozoico por una tecténica nappe-escama-
da desde una época temprana, mientras que las de la
Isla de la Juventud nunca fueron verdaderamente despe-
gadas de su basamento siélico. Esto pudo haber deter-
minado sus diferencias en el caracter del metamorfismo
regional, la reactivacién tectono-magmaética del macizo
Isla de La Juventud, la heterogeneidad litolégico-facial y
diferentes tipos de secuencias del macizo de Escambray
(incluyendo la presencia de cuerpos de rocas de origen
ofiolitico), asi como la posicién méas nortefia de este
ultimo en la estructura geolégica : egional.

ANALISIS COMPARATIVO

Las secuencias mesozoicas protolfticas de ambos
macizos parecen haber sido depositados sobre un basa-
~ mento esencialmente sidlico de tipo margen continental.
Estas se correlacionan, en gran medida, con dep&sitos de
la Zona Guaniguanico. Dentro del macizo Escambray exis-
ten diferentes tipos de secuencias estratigréficas, cuyos
protolitos son de edad Jurasica y Cretécica. En el macizo
Isla de la Juventud todavia no est4 definida la presencia de

distintos tipos de secuencias, ni tampoco de metamorfitas
de protolito cretacico, pues s6lo se conoce con seguridad
Su protolito jurasico. Sin embargo, es de suponer que
también existan aqui rocas cretécicas primarias, las cuales
pueden quedar indefinidas debido a la baja aflorabilidad de
algunas éreas y al alto grado de metamorfismo regional.
Las secuencias de los dos macizos fueron sometidas

- aun metamorfismo regional complejo durante el Cretécico,




