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RESUMEN: En el trabajo se desarroila
una metodologia para la determinacién de
la velocidad éptima del aire, para la
ventilacion de la mina Crispin a partir de la
experimentacion a escala de laboratorio y
en condiciones de produccién donde se
determinaron las concentraciones de polvo
para cada caso particular. Como aspecto
relevante del trabajo se obtiene la velocidad
optima de la corriente de aire con que
deben ventilarse las excavaciones
afectadas por el polvo de asfaltita,

ABSTRACT: A methodology to determi-
ne the optimun air velocity in order fo to
ventilate the Crispin mine is presented in
this work. The methodology is based on
experiments carried out both in testing
laboratory and mine conditions. During the
experiments the dust concentration was
determinated taking into consideration dust
factor, the optimun velocity of the air was
determined. That is the most relevant result
of the present work.
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INTRODUCCION

N umerosos minerales tales como el carbén, las sales de potasio, las mi-

cas, esquistos y otros, al ser extraidos y durante el proceso de cargay
transporte producen gran desprendimiento de polvo, lo cual es dafino para
la salud de los obreros y afecta significativamente la productividad del tra-
bajo. Esto ha sido objeto de estudio por numerosos especialistas que han
dirigido sus investigaciones a conocer el comportamiento del polvo ante las
corrientes de ventilacién utilizadas como método de lucha.

En el caso de los minerales asfaltiticos, caracterizados por formar
grandes cantidades de polvo durante los trabajos de arranque y carga, en
la literatura no se recoge mucha informacion, por lo que se hace necesario
el estudio de su comportamiento. Para determinar de la velocidad critica de
la corriente de aire a la que se produce la precipitacion del polvo de asfaltita
en suspension, se utiliza la via experimental y los trabajos -tanto a escala
de laboratorio como en condiciones de produccion (in situ)-y posteriormen-
te se comparan los resultados obtenidos en ambos casos.

INVESTIGACION EXPERIMENTAL EN CONDICIONES
DE PRODUCCION

Esta investigacion consiste en el estudio de la distribucion de la con-
centracion del polvo de asfaltita a lo largo de las excavaciones de la mina
Crispin, en el proceso de arranque del mineral y en el proceso de carga de
la roca, teniendo en cuenta la velocidad de la corriente de aire.

La metodologia empleada se basa en un levantamiento conimétrico,
por la longitud de las excavaciones en estudio. Con este fin se ubicaron 16 esta-
ciones de medicion espaciadas a 5 m, en las que se situaron 2 puntos de
medicion en laseccién transversal de la galeria, el primero a2 my el segun-
doa1mdel piso (Figura 1). Para la toma de muestras se utilizé el aspira-
dor eyector de minas, marca AERA con filtro AFA-BP-18 de fabricacién rusa.
Simultaneamente a la toma de muestras se midié la velocidad de la corrien-

te de aire con un anemémetro ACO-3 y lahumedad relativa con un Psicréometro
MB-4M.

Los resultados obtenidos se ofrecen en la Tabla 1. Se dan los valores
de la concentracion en los puntos y estaciones para los valores de la velo-
cidad de la corriente de ventilacién de la mina.
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FIGURA 1. Esquema de ubicacion de los puntos de muestreo.

TABLA 1. Variacion de la concentracién por la longi-
tud de las excavaciones; mg.m*

Cuando se realiza el Cuando se realiza la
arranque, (para las carga, (para las
velocidades del velocidades del
Estacion aire m.s") aire m.s")

No. Punto 0,5 1,3 0,5 1,3
1 1 986,2 860 2498 186,4
1 2 993,6 980 286,5 264,5
2 1 768,4 785 123,4 84,8
2 2 825,8 B60.6 2156 185,6
3 1 634,3 632,8 87,7 68,3
3 2 794,5 7505 156,4 106,4
4 1 526,0 554,0 63,5 446
4 2 587.8 673,4 94,4 76,8
5 1 4164 426,3 53,6 32,0
5 2 528,3 532,0 82,8 68,5
6 1 208.8 322,0 445 283
6 2 4359 385,7 71,6 56,6
7 1 140,7 236,9 41,6 204
7 2 2848 2598 67,3 447
8 1 1135 1854 35,4 18,8
8 2 1673 2034 56,5 36,5
9 1 88,4 156,7 31,6 15,2
9 2 118,9 183.8 52,4 28,4

10 1 76,6 124,4 26,3 15,0

10 2 95,4 148,2 44,5 248

11 1 58,4 106,8 19,6 13,8

11 2 77,5 126,4 323 18,6

12 1 54,6 98,3 16,5 12,2

12 2 65,7 102,8 26,4 16,4

13 1 52,8 87,2 14,3 11,3

13 2 61,5 98,4 21,7 14,6

14 1 50,6 84,3 12,6 10,6

14 2 58,7 89,4 16,4 14,2

15 1 48,6 80,3 12,2 10,0

15 2 52,6 B1.8 14,5 14,1

16 1 457 82,2 11,2 10,0

16 2 483 834 12,6 14,0

En las Figuras 2y 3 se muestra la variacion de la
concentracién de polvo en el aire desde la fuente de ge-
neracién hasta la Ultima estacion ubicada en la excava-
cién en estudio. Durante los trabajos de carga los valo-
res de concentracién de polvo no son elevados, el ca-
racter de la distribucién es no estacionario y se alcanza
una disminucién brusca de la concentracion alos 30 m
de la fuente.
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FIGURA 2. Grifico de distribucién de la concentracion por la exca-
vacion durante el arranque del mineral.

Cuando se realiza el arranque, se producen las
mayores concentraciones de polvo con un caféctgr dglla
distribucién no estacionario, se alcanza la disminucion
de la concentracion para los puntos mas alejados de la
fuente de emision aunque esta no llega a alcanzar va-
lores similares a los obtenidos durante los trabajos de
carga.
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FIGURA 3. Griafico de distribucién de la concentracién por la exca-
vacion durante la carga del mineral.

INVESTIGACION EN CONDICIONES
DE LABORATORIO

La investigacién se realizo en la instalacién
aerodinamica (I. A. L.) disefiada por los autores. Esta
instalacion (Figura 4) consiste en tubo rectangular de
seccion 0,0025 m? y longitud igual a 6 m, equipado con
los siguientes medios e instrumentos:

1) Motor del ventilador centrifugo.
2) Ventilador centrifugo.
3) Compuerta.
4) Tabique.
5) Pulverizador.
6) Ventana para la toma de muestras.
7) Aspirador y porta filtro.
8) Anemometros.
9) Soportes.
10) Filtros para captar polvo.
11) Portaobjetos para captar polvo
12) Tubo de la instalacién

La metodologia de investigacién utilizada para
determinar la velocidad critica de la corriente de aire que
provoca la precipitacion de las particulas de polvo de
asfaltita en suspension consiste en la toma de las mues-
tras de polvo precipitado en los soportes distribuidos en
la LA.L. para valores de la corriente de aire predetermi-
nados, en intervalos de tiempo de 2 minutos. Con el
empleo del método ponderativo se determina la masa
de polvo depositada en los soportes.

Los experimentos se realizan en condiciones de
trabajo similares a las existentes en la mina e iguales a
las que existiran al aplicarse el proyecto de construccion
y explotacion propuesto por los autores. Los ensayos se
realizan con valores de la velocidad de la corriente de
aire iguales y menores a los determinados para la veloci-
dad critica de la corriente de aire lo que provoca la
resuspension del polvo precipitado.
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FIGURA 4. Instalacién aerodindmica.

Los resultados obtenidos muestran el caracter de
la variacién de la concentracion para los diferentes valo-
res de la velocidad de la corriente de aire (Tablas 2 y 3).

TABLA 2. Distribucion de la concentracién segun la
altura y la longitud de la instalacién cuan-
do el mineral cae al piso, mg.m3.107

Estacion Distacia

de - de la
medicién fuente 1.1 13 14 15 16 1,7 19

Velocidad del aire en m.s™

Estacion 1 1,10 4,76 557 6,00 6,09 546 4,75 4,60
Estacién 2 2,06 3,08 4,11 425 3,52 4,78 4,68 4,29
Estacion 3 299 228 2,81 261 2,80 3,34 3,57 3,66
Estacién 4 3,89 161 1,76 2,08 221 245 288 3,32

Estacion 5 509 1,57 1,57 1,88 1,96 2,13 1,96 2,27
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TABLA 3. Distribucién de la concentracién segin
- laalturay la longitud de la instalacién cuan-
do el mineral cae en las vagonetas, en
mg.m>.107 '

Estaclén Distacia

de de la
medicién fuente 1,11 1,3 14 15 16 17 19

Estacibn1 1,10 2,99 2982 297 3,0 3,15 3,26 3,67
Estacibn2 2,06 1,18 2,05 2,19 224 236 249 268
Estacibn3 299 084 1,14 1,10 1,18 1,31 146 181
Estacibn4 389 049 059 068 0,75 085 1,07 1,16
Estacibn5 509 0,18 024 0,28 0,278 037 059 0,85

Velocidad del aire en m.s™

En la Figura 5 se observa que las concentraciones
de polvo en el aire durante la salida del mineral a los
medios de transporte alcanza valores pequefios, mien-
tras en la Figura 6 se observa que los valores de la con-
centracion de polvo durante el arranque del mineral y su
posterior caida al piso de la excavacion alcanzan valores
significativos.
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FIGURA 5. Grifico de distribucién de la concentracién segiin la altu-
ra y la longitud del modelo para la salida a vagonetas.
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FIGURA 6. Griéfico de distribucién de la concentracién segiin la altu-
ray la longitud del modelo para la salida al piso.

El caracter de la distribucién de las concentracio-
nes por la altura de la excavacion y a lo largo de este es
no estacionario. La concentraciéon de polvo a escala de
produccién alcanza valores aceptables cuando la veloci-
dad de la corriente de aire oscilaentre1,1y1,5m/sala

distancia de 50-60 m de la fuente, cuestion que es verifi-
cada en el modelo a escala de laboratorio para igual
velocidad de la corriente de aire.

CONCLUSIONES

1) Se obtiene como valor de la velocidad critica de la co-
rriente de aire para la ventilacion de las excavaciones
con polvo de asfaltita 1,6 m/ seg.

2) La comparacion de los resultados experimentales de
laboratorio e in situ permite comprobar que el com-
portamiento de la distribucién de las concentraciones
tiene un caracter no estacionario.

3) El empleo de la instalacién creada es eficiente, lo cual
queda demostrado por la convergencia entre los re-
sultados obtenidos.
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