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CARACTERIZACION GENERAL DE LA ASOCIACION OFIOLITICA 
HOLGUIN-MOA Y EL PAPEL DE LAS OFIOLITAS EN EL DESARROLLO 
CUBA 

DE LA ZONA 
ESTRUCTUR.~L DE 

In~. Jó~SeJ Andó, Univers i dad de C1encias de Eetves L . ; Ing. Miklós Kosék, 
Un 1 ve~s1da~ de Ciencias de Kossuth L.; Ing. Yamina Rios Martinez Instituto 
Super1or M1 nero Metaló1 ' 

RESUMEN 

Las ofiolitas cubanas, afloradas 
actualmente en superficie, pueden 
haberse der ivado de las placas 
litosféricas oce6nicas del 6rea 
caribena Jurás i ca - Cretécica. La 
migración h~cia el NNE del arco 
volcánico insular desarrollado como 
consecuencia de los movimientos 
convergentes de las placas 
litosféricas en el Cretácico, 
conduJo a la colisión del mismo con 
la placa continental de América del 
Norte. En la zona de colisión 
algunos bloques de la litósfera 
oceánica sobrecorrieron 
parci~lmente al arco volcánico por 
los movimientos de abducción, y s e 
emplazaron en la parte superior de 
la corteza o en la superficie, 
formando una estructura de mélange 
<Cretácico Superior-Paleoceno) . 

Este trabaJ o desea mostrar una 
resana general sobre la lito log ~ a 

de l a asociación ofiolitica de la 
zona Holguin-Moa dentro de un 
contexto m6s regional que a ~arque 

t oda la isla. 

ABSTRACT 

Cuban ophiolites, c urrently cropped 
in the surface could have been 
derived from the lithospheri C 
oceanic platea o f th e Caribbean 
Jurassic-Cretaceous area. 
Migration towards NNE ~f the 
insular volcanic a r e developed due 
to the converging movement~ of the 
lithospheric platea in the 
cretaceous, led to t he collision 
so•e blocks of Lhe ocean1c 
lithosphere overth r ust the ~olcan 1c 
are partia11y by the crust or in 
the surface, forming a ~elang1c 
structure <superior 
Cretaceous-Paleocene). 

The work shows a general o utlin e o f 
the l i thology of ~ol guin - Moa 

ophiolitic associatlon 1n a more 
regional context t hat t.<S·' ;~ s .:. n thE' 

who L island. 



Loa afloramientos m6s extensos de 
las ofiolitas en el Caribe se 
encuentran en Cuba, ocupando un 
6rea aproximada de 6 500 km , en 
una faJa de més de 100 km de 
longitud a lo largo de casi toda la 
isla y menos de 35 km de ancho 
(figura 1>. 

El origen, edad, posición 
estratigr6fica y las relaciones 
entre las diferentes partes de la 
actualmente llamada asociación 
ofiolitica fueron interpretadas a 
trav~s del tiempo de diferentes 
Maneras por loa geólogos que 
trabaJaron en este pais. Los 

invest.igadore¡:, 
consideraron las rocas ultraméficas 
aerpentinizadaa como pa~te jsl 
f ur1ri !:'iTí\<S~zl t..·o pa J ,r:~c;zc-: 1. e~ o m~;t,amorf i zacl(J 
(H~yes. et el. 1901) ~15l, de 
acuerdo con loa nuevos conceptos, 
aparecidos en publicaciones de los 
Gltimos aaos en el pais, el 
conJunto de rocas ultrabásicas y 
b6sicas fue considerado como 
producto de una intrusión 
magmótica. Las apreciaciones sobre 
la edad de este proceso fueron muy 
diversas <Rutten, 1923, 1940, [41] 
[42], Lewis, 1932, [29J, Thayer, 
1942, (44], KeiJzer, 1945, [19); 
Guild, 1946, (14]). 

En la literatura geológica, 
referente a Cuba Kozary [26, 27] 
fue el primero, que basándose en 
observaciones realizadas en las 
cercanias de Holguln, rompió con el 
concepto tradicional magmAtico de 
las recae ultraméficae. ~ate autor 
explicó la fuerza mctr1z del 
emplazamiento de las ofiolitas 
motivado por el aumento del volumen 
derivado del proceso de 
serpentinización. 

A partir de loa trabaJos de Kozary 
varios investigadores admitieron la 
tesis de la procedencia de las 
rocas ultraméficas a partir del 
aanto superior <Ducloz, Vaugnat, 
1963) [11), y después de los 
trabaJos de 1'nipper, et al. [24, 
22,, 21] se interpretaron por el 
mecanismo de protusión 
<Mossakovsky, Albear, 1979> [33] . 
Nagy (34} explicó la estructura de 
Oriente y la distribución espacial 
de las facies petrogenéticas 
toaando coao base la tectónica de 
placas. 
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Knipper 
de la 

Con las investigaciones de 
empieza la evaluación 
asociación ofiolitica como un 

estructural, 
coherente y 
la lit6sfera 

17] . 

sistema 
petrológicamente 
comparable con 
oceánica [13, 16, 

Sin embargo, paralelamente siguió 
existiendo el concepto sobre el 
carécter magmático intrusivo de la 
asociación de rocas 
ultrab6sicas b6sicas de la faJa 
ofiolitica de Cuba, en su sentido 
clásico (Judoley, Furrazola, 1971) 
[18J. Este concepto ha tenido un 
carécter determinante en los 
trabaJOS geológicos aue se h , _ an 
efectuado en el pais hasta la fechh 

mapa geológico 
.~~c.:t·J.¿tJ.i~ ... ~'3." dCJ e\~; Cu.ba. a esc~l.o:. J. 
~00 000 y su ~ex~o explicati~o 

[3' mue6tran las roces 
ul~ram6ficas y gabroides aei como 
el conJunto de diques de doleritas 
como partes pertenecientes a la 
asociación ofiolitica, separando de 
estos a los basaltos abisales 
afiricos, interpretados todos como 
magmatismo cret6cico, seg6n el 
modelo de desarrollo geosinclinal. 
Esto demuestra que no existe un 
consenso en la apreciación de la 
génesis y papel estruct~ral de las 
rocas pertenecientes a la serie 
ofiol!tica de Cuba. Esto influye 
en la evaluación del magmatismo 
Cretácico y también en la 
determinación de la posición del 
arco volcánico. Los problemas, en 
parte, se derivan del car6cter muy 
tectonizado de la zona, que trae 
comQ resultado el desmembramiento 
fuerte del corte ofiolitico; esto 
ha provocado que lo asoc1ac1ón 
ofiolitica en el pais se considere 
no caracteristica o incompleta. 

Caractarización 1itol6gica de la• 
ofiolitaa de Holguin-Hoa 

La zona de Holguin está constituida 
por un mélange tectónico 
caracterizado por un sistema 
complicado de fallas inversas y 
escamas, con orientación 
predominantemente sublatitudinal 
[25J. En esta estructura con el 
aumento de la extensión 
longitudinal de las series de 
escamas y con la reducción de su 
espesor. se intensifica el carácter 

1 '([f]Jj 

3r-~-r 

,~:y¡gg 

5~ 

Figura 1 
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Posición geogra~~ca de la faJa ofiolitica de Cuba, 
relaciones litológicas y corte generalizado de los 
diferentes bloques 

Formaciones del Continente Norteamericano; 2. Asociación 
ofiolitica; 3. Macizos metamórficos; 4. Rocas del arco de 
islas volc6nicas cret6cicas, a. no metamorfizadas; b. 
aetamorfizadas; 5. Rocas del arco volcabico P~leo~eno; 

6. Granitoides, a. Cret6cico; b. Paleógeno; 7. 
Libeas estructurales m6s import~ntes; a. Fallas 
transversales entre bloques; b. Fallas superiores; 8. 
Frente superpuesto de obducciob del Cret6cico 
Tardio; 9. Peridotitas tectónicas serpentini~adas; 

10. Ultraaafitas cumulativas; 11. Gabroidea de la serie 
cuaulativa; 12. 'Productos 6cidos diferenciados de la serie 
ofiolitica; 13. Diabasas; 14. Nivel transicional de 
l~s per~dotitas; 15. Basaltos abisales; 16. 
Rocas . sediaentarias siliceas-aleurol!ticas-carbonatadas• 
17. Inclusiones aetamórficas. ' 



polim1ctico del aélange y la 
coMpleJidad del enlazamiento de les 
escamas ofioliticaa y de las rocas 
vulcan6geno-sedimentaries del arco 
de islas. Esta caracteristica .. 
acentOa desde a l S hacia el N , 

"a medida q ue nos acercamos hacia 
la plataforma mesozoica 
carbonatada. 

Nagy ? et al. [35] ~:n su ll\apa 
g e o l ógico distinguieron la 
serpent i na fuertemente exfoliada 
con estructura de mélange tectónico 
y loa bloques mayorea de las 
ult..r .::u:t-::cfi ttl.!'.!:. de t:.emtur ,~ 111aciza, que 
fr ecu e ntemente guardan elementos 
r e li c~ico~ d e las estru~turas 

origin~ lea . Kn1 pper , Cabrer~ 
<1974 :~ r:z·3 · Kn.i ppS!:t 0975) [21J 
ba.ssdc s <' ' n pt't:ct e. por es t a 
d iferen~i 0 , e~p l i c~ron el 
emplazamien~o dQ las ultrarn~fi~as 

Cserpentinitaa) por una actividad 
de protuai6n en dos f~ses: pre 
Maestrichticno y Eoceno ~edio . Sin 
embargo según nueatras 
observaciones l as masas mayores de 
las ultreme:fita.s macizas de le zona 
meridional y central de la reg i ón 
están bordeada s por un m•lange de 
la misma estructura que caracteriza 
a las fr~n J ~s septentr ionales, y 
la diferencia estructura l se puede 
explicar simpleme nte por la 
divergencia e n i a estr uctura y 
coMposición orig i nal de las 
ultramafitas tect6nicas y 
cumulativas como por. 
posi c ión de e s tas roca s respec t e 
1"~';_:-::., ¡:, lanos c1e _1_(J f5 ; ··: <: ') '\t :L~f'i~i.. o~ .. n t .=;.:J "·' 

-~-: (-?. é: t.(~ ;,: .. z i e <.' s m ~;~_ .~- ; ' .. , · t:_ :' 

Co~o al w~yor ~rad0 d~ da•ar~o le 
(}eJ m.elelT'iHE~ ~p C"! .t )·- .f. t.: t . i.r·: ~) y .; l~k 

aaqu i.stoeidad ~r~ ~ ~~ s en la zon~ 

sept~ntrional , podriam~a 

relacionl'lr lo con ::o <::. planos 
principales y frontales de 
obducci6n ; sobrecorrimiento que 
afect;,ron %St~ zona. Por los 
planos a~~undarios de movi~ientos 
Menos int~nsos. loa · bloquea. 
escamas , s6lo se desmembrar~n por 
s u s bordes, quedando rodeados por 
franJ ~& de mélange [25] . 

Por la estructura 
int:.ercalaciones 

d"'''"'cr i te., l ae 
espe~.c i ales 

diferen1:.ea 
':;ficJ .. . 'i t:; •::a 

o ri ginales entre los 
niveles de la e&oci~ci6n 

ae conaerveron aoló perc,tala•nl':Qo 
Debido a esto, de acuerdo con 1 -:Yili 
inveatigac:ionea enbiJ:t'i(;]'J>:;~@ 

<Knipper,. et al. 1967) [.2~1 :t <;:fii 
reconetruido un corte ozioli·i;.,i .:;;o 
incoapleto de eata 6rea • [131 . ~o 
obstante, aegdn nue•tr~a 

obt5-ervacione&,. a par·tir de l (~• 
•osaicoa t.ec:t6nicaaente 
descoMpuestos ae reconstruye une 
columna litológica, te6riceaent.e 
co~pleta [3) <figura 2 ) 

En las zonae aeptentrionalea d~l 
mélange tectónico, paraleles al 
limite de l~ plataforaa carbonat~de 
cret4cica, en la superficie actuAl. 
l as aerpentinitas aon fuerteMente 
esquis tosas ~ exfoliadas o 
brechosaa-m J. lonitizadae. En e$ta 
zona como inclusiones en las 
sar pentinitaa, son frecuente& loa 
bloques Metamórficos de rocaa de 
las facies esquistos verdee 
anfibolitas de coapoaici6n 
b~sica-ultrab~sica. Eataa 
serpentinitaa posibleaente 
representen aquel nivel de lea 
rocas ultrab4sicas tect6icea 
pertenecientes a la lit6aferá 
oce~nica, por el cual, esta ae 
desgarró, obdUJO y sobrecorriO la 
Margen continental. La parte 
inferior de la placa obducida y las 
secuencias cercanas al plano de 
abducción sufrieron loa efectos Máa 
fuertes del metaMorfismo dinaMo y 
dinamotermal. 

Ls~ sarpent initas ~pcharzburgiticaa 
f:;,:r-man .1::;; mayor parte de la 
~ sociaci6n of iol!tica que a~lora e n 
l d zona y generalmente an al pata. 

A la vez aet a vari edad litológ i ce 
ea la predo~inante en el nivel de 
lea paridotitas tectónicas de l a 
r egión, de acuerdo con las columnas 
ideelizadaa de las oxiolitas. 
Segón la intensidad de los 
esfuerzos tectónicos~ este tipo de 
ultramafitas serpentinizadaa 
muestra una textura muy variad~: 
Jftaciza, débi laente "estratificada", 
brechosar cataclastizada-milonitiza 
da~ exfoliada-esquistosa. Por el 
contenido de piroxeno, parcial o 
totalMente bastitizado, sa 
distinguen variedades ricas o 
pobres en piroxenos r6mbicos 
Y también el tipo transicional 
entre estas. Asociadas a estas 
rocas en forma de lentes de tamafto 
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Columna litológica reconstruida de la esocieción ofiolitica 
da 1-fo lgu:i.n 
: . Roca& del metamorfismo dinamoterm~l da coMposición 

ultr~b~sica-b6sica y carbonat Qda; 2. 
Serpentinitas de estructuras milon l tice; 3. 
Harzburgita serpentinizada; 4. Lherzoli ta 
serpentinizada: 5. Dunita serpentinizada; 6. 
Crem i t a; 7. Peridotitaa transicionales o 
impregnadas; 8. Piroxenites webateritas: 9. 
Troctolitas; 10. Variedades de gabro y microgabro; 
11. Gabro anfiboliti.~o:; 12 p d t - . ·-· ro uc ~s 
diferenciados, plagiogranitos; 13. Diabasas: 14. 
Baselto ofi r ico; 15. Basalto de eetructurs en 
almohadilla; 16. Rocas efusivas ácidas, diferenciadas 
Y. meta~omatizedaa; . 17. Rocas sedimentarias sil!ceas 
a~eurol~t1cas ; 18 . Cal i zas; 19. Zonas de alteraci6n 
metasom6tica, hidrotarmal o minerali zadas: 20. 
Contactos. a. Tectónicos; b . Ljto16gicos . 
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deade 10 • beata unoa cJ.entoa de 
aetrQa. •• encuentran dunitaa 
áérpentinizadaa. Con eatoa ni~•l•~ 
•• eaocian, aeni:featacionea aenorea 
de croaitaa. 

í.ee variedades litol6gicea aenoa 
1-frecuent.ea de nte niv•l. que 
'Contienen clinopiroxeno o paaen a 
l.MI::!,i~-~·· ~•P!'_~~tt~~ot!n el _ _J;.~po_ de 
1 ... 1 · CS.l aanto -~aeao. af'-*.ado 
por loa proce.oa ele 1'uai6n parcial. 
Al CDitt.l'flt'ió laa berzburguitaa 
de .. tructuraa .. tretificedea o 
aeciz•. con cuerpo• de dunitaa de 
f'orae irregular o en bol>aonea y 
lent.ea. · aaociedoa con aegregeeionea 
de ~roaita. preauaibleaente 
repr .. anten le parte auperior. 
trena.icionel de lea P.4!t~.j.dQ1;.Jt:.ea 
t.~ni.t:S&a. :J.•• eual•• han aido 
afectadas por los procesos de 
in:filtraci6n de loa l!quidoa 
baa6ltico& resultantes de la 
1'undici6n parcial de loa niveles 
in:feriorea de las peridotitas 
tectónicas. Con eate origen .se 
eaocian loa eleaentoa p9iquiliticoa 
de la estructura. la augita 
~ntersticial y la pre&encia de 
'Croaoeapinel ... idioaOrficaa , Junto 
con loa raagoa estructurales 
caracteriaticos de lea 
aerpentinitaa tect6nicaa. 

En la euperficie rareaente -afloran 
perfiles relativaaente continuos 
del nivel cuaulativo de la serie 
ofiolitica. Un pozo <PC-245> el 
c ual se perforó en uno de los 
cuerpos cumulativos mayores de la 
zona <cuerpo de gabros Holguin> 
cortó 503 m de esta serie. En este 
per:fil ae alternan productos de la 
diferenciación cumulativa, de 
composiciOn desde peridotiticaa 
beata dioritica, en forma de capas 
o bandea de espesores que oscilan 
entre poc os decimetros hasta 10 
20 IR • 

Las variedades l i tológicas m6a 
importa nte s s on: gabro y diorita 
snf i bOli c~. me l a nog a bro an:fib6lico, 
ga h r o d e estr uctura pegmatitica, 
tro c t o li ta, piroxenita, 
ho rnb l endi t a. harzburguita, dunita, 
l herzo l i t a , wehrlita, websterita. 
En l oe Les t igos de este pozo se 
ev idenci an b ien los fenómenos de 
flu J os mag m6t i cos y la estructura 
orient~d~ y brechosa. Esta 6ltima 

20 

'e origina por la refrag~entaci6n 
de capas ya depositadas o 
criatalizadaa. Foraando el 
aegaento de estas brechas aparecen 
loa productos generalaente m~s 

diferenciados. los cuales ~uchas 

'!9CfJió son ricos en vol6tiles COH- , 
(X) >. En estos casos la 
:fr:cci6n del liquido maga6tico a~s 
diferenciado podia :foraar un 
sistema de gran presión de vapor, 
teati:ficado por la cristalización 
del anfibol, por la :foraaci6n de 
zonas de rocas .con textura 
pe_gaati ti ca • por el car6cter 
cortante o inyectado en algunaa 
zonas y por los bordes de reacci6n 
magmAtica-aetasoaAtica. Lea 
alteraciones aetasoa6ticaa pueden 
llegar hasta la formaciOn de 
rodinguita, slbitit~, 

albitita-an~ibolita. En loa 
niveles superiores, a estos 
procesos. se asocia taabién la 
cristalizaci6ri diseainada o nodul~r 
de sulfuros. Seg6n las 
caxacter!sticas observadas el 
per:fil de este pozo representa el 
intervalo aedio-superior del 
conJunto cumulativo. También en 
este nivel se encue-ntran pequeño& 
cuerpos o diques de plagiogranito 
relacionado estrechamente con loa 
gabroidas. 

Los niveles inferiores del compleJo 
cumulativo estén constituidos por 
peridotitas <wehrlitas, 
lherzolitas, harzburguitas>, 
dunitas, piroxenitas, websteritaa y 
troctolitas de textura 
e.strati:ficada-ba'Ad .. ~ con rasgos 
de estructura poiquil1tica. Al 
conJunto dunita-troctolita- gabro se 
asocian lentes menores de cromitas . 

En los niveles superiores de l 
conJunto cumulativo, que 
transiciona al sistema de diques 
paralelos aparecen tipos de gabros 
de arano fino <microqabros) que 
alternan con diabasas. El sistema 
de diques con su tipico ~esarrollo 

de diques de paredes contiguas 
generalmente no se encuentra en 
afloramientos • Sin embargo en las 
franJas de mélange o en los 
olistostromas de la zona SE de la 
región, en forma de bloques de 
variadas dimensiones <1-50 0 m>,a 
veces como componentes 
predominantes, . aparecen rocas que 
muestran la alternancia 
característica de microgabro 0 

di~aa o de diabasa a 
baaalto-d~abasa en zonaa de 

- eapeaorea de unos deciaetroa hasta 
: aetros. Por el eatudio de loa 
¡ pozos de perforación heaos 
deterainado aicrogabros y diabasas 

1 taabién de estructura homogénea; 
; por· la :foraa de estos cuerpos ellos 
· probableaente representen un 
desarrollo aubvolc6nico de silla. 

Laa diabasas en algunas zonas estén 
atraveaadaa por diques de basaltos 
de unos deciaetros de espesor • En 
otrae zonas. las rocaa de 

, ea~ructura ofitica transicJ:onan a 
;,bandea o venillas .i.rregulares de 
ba-ltoa de estructura -fntersértai 
o afirica. Estaa variedades 
litológicas indican la transici6n 
hacia ioa baaaltoa abisalea del 
fondo oce6nico. 

Este nivel extruaivo est6 
representado por basaltos 
a:firicoa·-vitreoa de . estructura 
variolitica, y eapilitaa de color 
gris verdoso oscuro o negrusco con 
textura aasiva y frecuenteaenta 
ex:foliada que en algunos intervalos 
pasa al tipo brechoao o 
vitro-hialocl6atico. a menudo 
aaigdaloidal. Eatoa basaltos en 
algunas partes contienen 
intercalac1ones de poca potencia 
<deade centiaetroa hasta 1-2 a> de 
calizas y aediaentos ailicicoa 
Cradiolaritaa> o capea arcillosaa. 

El basalto abisal debido a su baJa 
ree~atividad generalaente no :foraa 
afloramientos buenos, no obatante
segón loa · datos de per:foraciones 
eata roca ea una de lea :formaciones 
a6s frecuentes en territorios 
llanos o cubiertos. 

Coao rocas de alteraci6n 
hidroteraa1-aetaaoa6tica de las 
eerpentinitaa. aparece la 
liatvanita y coao productos de 
dif'er!Bnciaci6n y aetasoaatiaao 
of ioli tico ,, en cantidades aenorea 
ae encuentran las albitas. 
querat6:firoa y queratO:firoa 
cuarc!feroa. 

Siguiendo el ruabo general hacia el 
SE. la faja o:fiolitica a:flora de 
nuevo -en la zona septentrional de 

• la antigua regi6n oriental. En 
esta región aparecen algunos rasgos 
iaportantes que la diferencian 
r~specto. a las dem6s zonas; lo 1116s 
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notable ea en el gran tü'alfo "C(é . ~ ra-
aaaa ofiol{tica. caai coherente. 
abarcando un 6ree de 180 x 30 ka • 

Fuera de eato las . ultrabesitaa 
aobreyacen una aerie volc6nica y 
vulcan6q_ena sedimenta.~ ia po:r;: .. - "'~ 
plano tect6nico bastante suave [11. 

La serie vulcan6gena . en la parta 
aeridional · de la zona au:fri6 loa 
efectoa del aetamorfisao en la 
facies eaquiatoa' verdea,. aientr~a 
que por la parte septentrional ~o 

.. han detectado ef'ectoa 
aeto.6rf'i~ [21l • Todo eato 
indica que en vez de la estructura 
coapleJe de eacaaaa aobrecorridaa y 
de laa zonaa de aelange auchaa 
vecea poliaictico,. tan 
caracteriatico en laa zonaa 
occidental••.• aqui. contaaoa con 
charriagea y aantoa llanoa. Dentro 
de la zona oriente •• diferencian· 
doa partea: le parte occidental 
<Sierra de Nipe-Criatel> y parte 
oriental <Moa-Baracoe-Sierra del 
Purial>. 

La parte oriental de la zona 
o~iól!tiea, en su extreao 
occidental, ea de estructura 
masiva de bloquea grandes, aientraa 
que en su parte oriental tiene el 
carácter de aélange 
aoriomictico aerpentinitico [16l. 
Aqu! el nivel de las rocas 
ultramaficaa ~rene una potencia de 
700-1 000 m [211 y subreyace 
la serie volcánica y 
vulcanógena-sedimentaria en 
posición casi horizontal. En las 
zonas de contacto entre ellas se 
o~servan esquiatosidad y 
ailonitización intensa y loa 
espeJos de fallas a lo largo del 
contacto indican el deslizamiento 
en el mismo sentido entr~estas dos 
maaas. El tlpo predo~inante de 
rocas también aqui es la 
harzburgita serpentinizada, con 
transiciones graduales aparecen 
dunitae, lherzolitae, wehrlitaa y 
piroxenitas [131. 

Algunos de estos tipos, sobre todo 
los de textura orientada y las 
peridotitaa plagioclésicaa [16J, 
como en el caso de las variedades 
bandeadas-taxiticas de la Sierra de 
Nipe probablemente representen la 



parte superior tranaicionel de 
ultrabasitaa t.Ctónicaa y/o .. 
niveles inferiores de le 
cuauletiva. 

lea 
loa 

serie 

Lea partes de coapoaiciOn b6aica de 
la serie cuauletiva, ~raen cuerpos 
grendea <5-70 ka > enceJÓdoa en un 
eitbiente ult~ab6aico. El ·contecto 
entre aabea ea tect6nico pero en 
«:~lguna.a pertas bey evidencia de 
contectoa trensicionale.a. La.a 
veriedadea a6a iaportantea de la 
serie son: gebro norael, gabro 
oliv!nico, troctolita, gabronorita 
y enortosita [13, 401 A este 
serie ae asocian aenaa croaiticaa 
iaportantes en forae de lentes, 
bandas o 111enaa. 

En.la parte oriental del bloque de 
oriente baste le fecha no se han 
detectado con cleridad al conJunto 
de diabasas y beaaltoa ofioliticoa. 
Sin eMbargo se espera que en loa 
bordes meridionelea se lea pueda 
aeperer de la serie volc6nica, 
vulcanogeno aediaentario 
aetamorfizeda en diferentes grados. 

En la secuencia ofiolitica de las 
regiones qeacrita& se presentan la 
aayor!a de loa minerales atilaa que 
no se conocen en otras 
ofioliticas del mundo. 

zonas 

Las menas croaiticaa podiformes y 
lea. aingenéticaa con las rocas 
cumulativaa ~~s~cas-ultre~~aicas, 
se encuentran en varias partes · de 
la :faJa o:fiolitica de la i .ala y 
estén bien caracterizadas en la 
literatura del paia [15, 16, 44, 
28, 12, 38]. 

En las cercaniea de la ciudad de 
Holguin, peaueOaa segregaciones de 

decimetros, aparecen croaita, 
bordeendo 
dunitaa de 
deserrollan 
herzburgitica 
poiquilitico~. 

petrogr6fica. 

lentes-bolsones de 
unos aetros, que se 

desde la a ese 
reagoa 

continuidad 
de 

con 
De esto •• infiere 

que una parte de la croaita puede 
estar asociada al nivel 
peridotitico tranaicional 
aencionado anterioraente. Las 
aenas cromiticaa a6a iMportantes, 
relacionadas a los nivel~s de 
tranaici6n entre las ultramafitas y 
gabroides se encuentran en lea 
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aonteftaa de Koa-Beracoe y en - l'M 
cercaniea de la ciudad de C:._.ti., 
en Holguin aparecen pero en forae · 
de lent.ea aenorea. Laa in1'oraecio
n .. aobre el contenido de pletinoi
d- en lea rocea ultreaUicea aon .. 
eecaaea; teneaoa de~a ~ 

obaervecionea aicroaC6pic4• de la 
poaible pre .. ncie ca. p~at.~no'd ... 
nativos relecionactoa Con loa 
aineralea del srupg de lea 
eapinelea y con lea aenaa 
croaiticaa, pero loa cri~~ioa de 
b6aquede para loa · lliaaoa en la 
región todevia no eat6n eleboradoa. 
El eabeat.o criaotilico coao aineral 
no aet6lico, foraedo en loa nivel .. 
ultrea~icoa por proceaoa 
poateriorea, teabi6n ae encuentra 
en nueatra región. Eate ainerel 
generalaente atrevieza lea 
peridotitea en forae de vet.illaa o 
bandea paralela• con un eapeaor 
deade 1-3 •• coao ae encuentra en 
lea aontaftaa de Meyer1, 
Koe-Beracoa, lugarea perapectivoa 
para la b6aquede de aabeato. En 
laa cercaniaa de Holguin el aabeato 
criaotilico ae relacione aieapre 
oon lea peridoti?tea de textura 
bandeada, que a aenudo ae 
encuentran aaociedea con gebroa 
cuauletivoa y diebaaaa. Seg4n •ata 
obaerveci6n, pera le for•aci6n de 
venillaa de criaotilo aon ••• 

,favorabl.. lea ultraaa:fitaa 
cu.ulativea aenoa tectonizedea. 

.·IAJ aineralizeci6n aecunderia de Fe, 
JU y Co en gran voluMen aparece a 
partir de lea leteritaa, foraadea 
por elteraci6n auperficial de laa 
aaaaa uitraa6ficea. Loa perfilea 
lateriticoa a6a potentea y ricoa en 
Ni y Co ae ~cuentran 

_principal•ente en la parte oriental 

<Sierre de Nipe, Moa, Berecoa> y 
occidental del paia <Pinar del R1o, 
CaJalbena>. Loa conatituyentea 
aineral6gicos a6a abundantes de laa 
lateritaa aon di%erentea óxidos y 
oxihidrOxidoa de hierro bien 
caracterizados en ·le literat~rar 
[4] , [361 , etc. 

Aaociedea a lea ofiolites a lo 
largo de la iala se conocen 1 

aanifeatacionea de cobre y oro. 
Esta aineralizaciOn por laa 
referencias de le lit•ratura 
geológica del pais se atribuye 
vinculada estructuralaente « laa 
ofiolitaa y genética•ente 

relacionada con una actividad 
aaga6tica a6s JOven [61. 

Seg6n nuestras obse~ion~~n laa 
cercenies de · Holguill. la 
Minerelizaci6n de Cu y Au ae 
diferencia en dos grupos: 

1. Indicas y aanifestaciones rela
cionadas con ultraaafites y 
gabroidea cuaulativoa. Dentro 
de eate grupo se preséntan tres 
tipos: 

a. En lea zonas exfoliadas, brecho 
aaa, paralelaa a loa planos de 
sobrecorriaiento de les 
aerpentinitaa se presenten 
ecuauleciones de Cu, que cerca 
de la auper:ficie ae indican por 
incrustaciones de malaquita y 
azurita siendo el oro 
espor6dico. 

b. En serpentinitaa lixiviadas, 
a:fectadas por aetasoaatisao 
ailicico y carbonatada, con 
alteración listvan!tica, 
aparecen venillaa de cuarzo y 
calcita. Poaibleaente con este 
tipo de elteraci6n eat6n 
relacionados los diques de 
cuarzo aacizo, lechoso de 
eapesores aayores <beata unos 
aetroa> que se observan en las 
aerpentinitas, gabros y 
diabeaaa, y taabién se 
encuentran en forma 
redepoaitade en olistostroaaa. 
A eate grupo ae asocian 
aanifeataciones de oro y cobre. 

c. Ma·nifeatacionea y yacial.entos 
de oro con mineralizaci6n 
aubordinada de cobre 
<calcopirite> relacionados con 
cuerpos alargados, fuerteMente 
alterados de porfirita 
dioritica y andesita 
anfib6lica, aparecen ~on 

car6cter cortante dentro del 
conJunto de aerpentinitaa, 
gabrodiabaaas orientados 
parelelaaente el ruabo de la 
eatrucutra de eaceaas <Aguas 
Clarea-Reina Vietoria-Agrupada> 

La aineralizaci6n <arsenopirita y 
calcopirita ),, sigue lea zonas de 
venillea de ;,;::uarzo y calcita y laa 
zonaa de i~~gnación sil!cica o 
carbonatada ·" - Ea tea zonas se 
encuentren dentro de loa cuerpoa de 
coaposici6n media o en los 

23 

contactos de loa 
pueden extenderse 

aisllos, pero 
talllbién e las 

rocas encaJentes de la 
o:fiolitica. En eate tipo, 
ae presenta la liatvanite 

serie 
edem6s, 
en laa 

contactos 
con la 

cercan!aa de loa 
aencionadoa y se relaciona 
cuaulaci6n de oro. 

En loa doa primeros casos no se 
detectan efectos . ' maga6ticos o 
postmaga6ticos por lo que ao111os de 
la opini6n de que estas 
aanifestacionea e !ndices de 
mineralización de Cu y Au son 
resultados de los procesos de 
Movilizaci6n y aigración de 
elementos a trav6s de los planos de 
movimientos de ob~ucci6n y 
sobrecorrimiento. En el caso del 
tercer tipo de manifestaciones~ la 
interpretación de la relación entre 
los cuerpos subvolc6nicoa y laa 
ofiolitas. necesitan investigaciones 
a6s detalladas , sin eabargo puede 
plantearse la interrelación del 
e~co volc6nico y a~gunos niveles 
de la litOsfera oce6nica baJo 
condicxones especiales , pero el 
vulcanismo que corta el conJunto de 
aélange ya enterioraente 
sobrecorrido sobre el margen 
continental ea di:f!cil de 
interpretar SegOn las 
caracteristicas estructurales y 
geoquimicas se suponen transiciones 
entre los tipos· mencionados por 
procesos de removilización • 

2. El aegundo grupo de 
aanifestaciones cobre-auriferas 
se presenta también orient~do 

~aralelamente al rumbo de le 
estructura en eacamae. La 
aineralización se relacione con 
zonas anchas <varias decenas o 
centenas de metros} , de 
basalto y diabasaa-microgabros 
fuertemente alterados El 
mineral predominante en la 
minera l izaci6n es la pirita que 
puede ser maciza~ granular o 
diseminada en venillas densas 
dentro de la masa 
propilitizada~ silicificada o 
argilitizada <a illita o 
montmorillonita-clorita> de 
basaltos y diabasas. 

En algunos niveles las venillaa de 
cuarzo y pirita originan un 
enreJado de las rocas d6ndole a la 



áirleralización un car4cter de 
atokwork. Junto a la pirita 
aparecen en cantidades •enorea 
calcopirita•, esfalerita y oro 
nativo. Este tipo de 
aineralizació en auperficie se 
detecta por soMbrero& de hierro muy 
earacteriaticos. En base a las 
caracteriaticas paragenéticas y de 
aaociación petrogr6fica este tipo 
de Mineralización representa la 
zona de raices de la mineralización 
de pirita aaciza, relacionada con 
baaaltos y sediMentos ofiol!ticos. 

Seg6n nuestras observaciones y los 
datos de la literatura, la columna 
litológica reconstruida de las 
ofioli~as de Holguin se puede 
generalizar para toda la faJa 

ofiolitica de la isla (figura 1 y 
2>. Las divergencias existentes 
entre regiones, manifestadas sobre 
todo en las diferencias 
cuantitativas de las p~oporciones 
de los diferentes niveles 
litológicos, son atribuible& en 
gran .medida a la posición tectónica 
[9] y las heterogeneidades locales 
4• la denudación. 

Producto de los efectos tectónicos 
y el grado de serpentinización, las 
ultrabasitas tectónicas y su parte 
superior, transicional , as! cemo 
las ultraaafitas cumulativas 
presentan caracteres similares: 
todas ellas pueden pasar a 
aerpentinitas de tex~ura 
esquistosa-exfoliada o brechosa 
En este caso su distinción a simple 
vista, y a veces por métodos 
Microscópicos , se hace dificil. Es 
por esto, en parte, que los niveles 
aencionadoa son sOlo parcialmente 
distinguidos en el pais y 
usualmente se dividen estas partes 
de la asociación ofiolitica en dos 
grupos 
incorrectos: 
ultraaA:ficas 
gabroides. 

paragenética~~nte 

el ·de las rocas 
y el de los 

La :figura 3 representa un diagrama 
triangular de CaO-Al O -MgO, aqu! z a 
se observa que los puntos que 
representan las rocas ultram6ficas 
de diferentes regiones <sin 
agrupación genética> se extienden 
desde el campo de las ultramefi tas 
tectónicas [9) hac i a e l d e lae 
~ocas ultram6ficas cumulat1vaa . 
La.s v o riedades determinada s p o r l as 
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caracter!sticas eatructuro-textura.;. 
les y por la composición 
mineralógica durante nuestros 
trabaJos en las zonas de Holguin . y 
Moa-Baracoa en el diagrama, se 
diferencian bien. La distinción 
entre estos niveles es un criterio 
~aportante desde el ' punto de vista 
de la b6&queda de cromita e 
iaprescindible para el estudio de 
la composición litológica y 
tectónica 

~n diferentes partes de la faJa 
ofiolitica se observan diques o 
grupos de diques paralelos 
atravesando el gabro o micorgrabq~ 
este conJunto indica la parte 
superior de la serie cumulativa que 
transiciona al sistema de diques de 
diabasas. Este sistema de .diques 
en Cuba raramente se desarrolla en 
su forma tipica, o sea formando 
grupos de diques contiguos. Debido 
a su . resistencia y disyunción 
caracteristica ellos formaron 
parte del melanse serpentinitico 
como bloques o cuerpos alargados de 
di~ensiones grandes orientados por 
los movimientos tectónico s, por 
esto, estas diabas~s no forman 
diques cortantes. L~s diob~sas de 
los diques Qn forma de fragmentos y 
bloques grandes <olistolitos) 
también se ocumul~ron en los 
sedimentos olistostrómicos forMados 

durante o después del proceso de 
sobrecorrimiento. 

La tr~nsición entre el sistema de 
diques de diaba$38 y los basaltos 
abisales esté indicada por diques 
estrechos de basaltos atrave sando 
la diabasa, o por bandas alternas 
aezcladas con bandas irregulares de 
estructura ofitica y afirica. 

En la fase temprana del 
desarrollo del arco de islas pueden 
formarse basaltos muy semeJantes a 
los ofioliticos, la distinción 
entre ellos y teniendo en cuenta 
también el ~al grado de 
afloramiento s6lo es posible por 
observaciones y an6lisis més 
detallados. En el bloque de 
Holguin, por eJemplo, los 
investigadores anteriores 
describieron un corte ofiolitico 
incompleto en su parte superior . 

En nuestro 
o bset· v ac i enes 

t robaJo, por 
realizadas e n 

las 
los 

Ca O MgO 

1 [~J s~] 90 13~ 

2 [/ ~ -- ] 61/] 1 10 r • 
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Fig1.1ra 

~ si ..\.l 120 1 
Diagrama de CaO- Al O -~gO para las ultramafitas tect6n icas z a 
y l a s rocas c umulat1vas 
1-4 . Area de compOsición de las rocas cumulat i vaa 
ultrabAaicas y bAsicas en l~s diferentes reg i o nes de Cuba 
<Fonseca e t al . 1984>; 1. P inar del Rio; 2. La s Vill a s; 3 . 
Ca ma gey - Holgui6 = 4. ~ayari ~ Baracoa; 5 - 7. Areas de lo& 
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testigos de 
principalmente, pudimos 
estas rocas y separarlas 
la s•rie toleitica 
volcénico . 

per:forac i ón 
identi-ficar 
de las de 
del arco 

En l a figura 4 se muestra el 
diagrama FeOtqt - FeOtot/McO para los 
diques de diabasas y l~s rocas del 
nivel efusivo de diferentes 
regiones de Cuba . Como se observa 
la ubicación de los puntos es 
bastante uniforme y co~responde al 
campo delimitado por Miyashiro, 
Shido <1975) [32J. Los puntos 1 y 
2 de la zona de Holguin representan 
basaltos y andesita-basalto del 
arco volcénico respectivamente; el 
punto 3 a una andesita 
calcoalcalina. Todas · ellas se 
encuentran en relaciones espaciales 
con los basaltos y diabasas de la 
serie ofiolitica en la estructura 
actual de la zona. 

La impo~tancia de la distinción del 
conJunto bésico o:fiolitico, de las 
rocas de composición bésica 
toleitica y del arco de las islas 
volcénicas, esté dada por su papel 
en la interpretación del desarrollo 
estructural. Por eJeMplo Meyerho:ff 
y Hatten en 1968 [31J y Khudoley, 
Meyerhof:f en 1971 [201 definieron 
una serie volcénica vieJa (Jurésico 
superior Cretécico inferior>. 
Sobre la base de esto Butterlin [5J 
deterainó la :forMación de up arco 
de islas volcénicas primitivo 
durante el desarrollo geodinémico 
temprano de la regi6n. Diaz de 
Villa! vi !la y Di lla [101 
consideraron la parte inferior, 
vieJO de la secuencia magmética 
antes descrita como Formaci6n Tobas 
perteneciente a la asociaci6n 
o:fiolitica, da edad presumiblemente 
Neocomiano . Ellos separaron los 
ni ve l es superi o r es cte la secuencia, 
en diferentes formaciones 
correspond i en ~es al arco de islas 
volcénicas c retécicas. De esta 
menere l a ccnc~pci6n de un arco de 
is1;ae pr :J..;;-,,:í '.. ~ ve:. "vie Jo", por l o 
meno& e n e0~~ región perdió s u 
fundamen t o . 

LaG capas sedimentar ias 
aaocl aci6n ofiolitica. 
producto~ Acidos de 
diferenciación y las 
mataebm6ticas -h idroterm~laaf 

d e la 
los 
la 

roe~ a 
inhe -

rentes al siste·ma ofiolitico, s61o 
son conocidas y reportadas en las 
éreaa de mayor obJeto de estudio; 
sin embargo a partir de nuevas 
observaciones, teniendo en cuenta 
los conceptos modernos y con m6yor 
grado da estudio, se espera que 
ellos se conviertan en miembros de 
propagaci6n general de la 
asociaci6n ofiolitica. 

Posici6n estructural 
o:fiolitas de Cuba 

de la a 

El contacto entre las rocas de la 
zona o:fiolitica y la serie del arco 
de islas volcénicas Cret6cico ea 
tectónico <a excepci6n de algunos 
casos especiales no estudiados a6n 
debidamente>. Las mismas 
caracteristicas referentes al 
contacto, presenta la secuencia 
ofiolitica con las rocas 
sedimentarias de la plataforaa 
septentrional cretécica. Asi aisao 
el desmembramiento tectónico de la 
asociaci6n ofiolitica es muy 
intenso, por lo que las relacione• 
originales entre lo& diferentes 
niveles de la misma se pierden y se 
observan raramente. 

De norte a sur se manifiesta una 
tendencia o regularidad espacial 
referente a las secuencias 
litológicas del borde continental, 
serie o:fiolitica y el arco 
volc6nico en este orden (figura 1). 
Dentro de esta regularidad de la 
zona ofiolitica desde Pinar del Rio 
hasta Holguin, con su estructura 
complicada de, mélange tectónico, 
incluye una parte de la~ rocas 
sedimentarias del talud 
continental, relacionado 
borde meridional de la 
Meaozoica. 

con el 
plataforma 

Hacia el oeste el orden espac i a J 
se"alado. a menudo se distorsiona y 
muestra una inversión, ya que les 
rocas meta-sedimentarias del borde 
y talud continental afloran también 
al sur da la zona de las ofiolitaa~ 
mientras que los productos del erco 
volcánico Cretécico se encuentran 
al norte de la mieaa. 

Al este da - Ho~guin, en el llaaaao 
"'bloque de Oriente'" se presenta un 
cambio estructural significativo 
aqui les for~aciones del margen 
tontinental no afloran en la 

Figura 4 
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superficie actual, por lo que la 
zona ofiolitica deL norte contacta 
directa•ente con el Océano 
Atl6ntico. Las rocas del arco 
volcllnico y algunos niveles 
~fusivos ofioliticos frecuentemente 
metamorfizados afloran al sur de la 
zona ofiolitica o se extienden por 
debaJO de l a misma: la posición 
tectónica del conJunto ofiolitico 
puede ser interpretada aqui por una 
placa sobrecorrida a par tir de un 
plano poco inclinado; de acuerdo 
con esto el grado de de5 arr ollo d e 
e e t r uctura e n escamas y la mélange 
t e ctónica es menor en esta zona. 

Lo e plan o s tectónicc e que limitsn 
loa b l o q u e s y escam~a de la 
~sociaci6n ofi o li t ica c ubana son 
genera l ~ente abrupt os, con 
buza~ientoa • n d i recci6n sur y con 
menos f recuencia norte ; axcepho los 
de la zona de Oriente. 

La orientación de la esquistosidad 
y exfoliación es perpendicular a 
estas direcciones 1 en algunas 
partes aparecen estructuras 
plegadas, con pliegues inclinados o 
acostados y de nappes con vergencia 
hacia a l N y NE. lo que Junto a la 
posición de las escamas, refleJa 
los efectos de empuJe y movimientos 
correspondle~tes en esa aisma 
orientación. 

En los extremos occidentales y 
orientales del paia ae manifiesta 
una inversión parcial y en otras 
p4rtes total de la serie 
ofiolitica. Esta situación al 
oeste se asoc ia con el desarrollo 
de estructuras de escamas y 
pliegues acostados o volcado&, aai 
coao un brech.smi.ento y 
ailonitización intena a dentro de 
las zonas de mélange " En el 
extremo oriental la inversi6n de 
los perfiles estA asociada 
principalmente con el 
desaembra~iento que origina grandes 
bloquea. 

El ~élange tectónico que 
caracteriz~ a la faJa ofiolitica de 
la isla, presenta variaciones. El 
de tipo mqnomictico se relaciona 
generalmente con las zonas internas 
de lae ultramafitas tectónicas 
s0rpentinizadas, con menos 
f r e c ueneia con e l nivel u ltrabAsico 
de l g .x·upo cumulativo, y se 

caracteriza por efectos tectónicos 
intensos dado por el buen 
desarrollo de la exfoliación. 

El mélange tectónico de tipo 
polimictico presenta dos 
variedades. El micromel~nge que 
forma un s i stema, generalmente 
caótico con inclusione s o bloques 
de poca extensión (desde decimetro s 
hasta algunas decenas de metros) 
tectónicamente me z clados y el 
ma c romelAnge ( mélange de escamas~ 

que r epresenta u na estructura 
complicadamente desmembrada. con 
escamas tectón i cas de diferente& 
tamafto , de unos 100 m a var ios Kms 
El micromel~nge esté compuesto 
principalmente por ~serpentinita 
tectónica q u e forma s u matriz y 
contiene inc lu i dos y me zclados, 
bloques y f ragmentos de diferentes 
rocas de los niveles de la serie 
ofiol iti ~a , d e las rocas magm6ticas 
y sedimentarias del arco de islas y 
en algunas zonas rocas 
metamorfizadas y sedimentarias 
derivadas del talnd continental 
sobrecorrido. En la composición 
del mscromelénge tectónico, además 
de las rocas ya mencionadas, 
aparecen rocas sedimentarias y 
vulcanógenas redepositadas de, e d ad 
Cretacico superior, Paleoceno-Eoce
no infeior-medio. 

El micromel6nge. tectónico puede 
aparecer en la estructura del 
macromel6nge a modo de bloques, o 
bordeando los cuerpos de 
ultramafitas serpentinizadas 
aasivas <cuerpos grandes> 1 o 
rode,ando otros bloques a modo de 
ribetes de decenas a cientos de 
metros de espesor [25] • 

Tomando coao base las relaciones 
litológicas-estructurales expuestas 
podemos inferir lo siguiente: 

1. De acuerdo con la composición, 
estructura y car6<::ter de lo.s 
contactos de la asociación 
o:fiol!tica, la ais~a penetró en los 
niveles superiores de la corteza o 
en superficie por obducción. Este 
movimiento se realizó al norte del 
arco volc6nico-creta6ico caribeftoi 
cortando parcialmente al mismo y 
afectando ta~bién algunas partes de 
las secuencias del talud 
continental. Seg~n las 
caracteristicas mencionadas de 
dirección norte-noreste [251 v au 

edad, sobre la base de las 
evidencia~ de las rocas 
sedimentarias correlativas es 
Campaniano-Maestrichtiano [8] • 

Cerca de las zonas basales de las 
masas obducidas, las ultramafitas 
serpentinizadas presentan una 
estructura milonitica y esquistosa, 
mientras que las roca& que estaban 
en contacto con loa planos de 
movimientos de abducción 
(diferente& miembros de la serie 
ofiolitica, rocas del arco 
volcánico y en algunas capas 
del talud continental> 
experimentaron procesos de 
aetamorfismo que pudieron ll~9~r 
hasta la facies de las anfibolitas. 

2. De acuerdo con la estructura Y 
composición del macromel6nge 
tectónico, ~si como las relaciones 
espaciales de las zonas 
litológicas-estructurales ya 
mencionadas, se in~iere que, 
después de los movimientos de 
obducción, el efecto de las fuerzas 
de compresión de dirección desde el 
SSO al NNE continuo obducida, Junto 
con las rocas encaJantes 
aobrecorrió completamente el borde 
aeridional de la plataforma 
continental formando estructuras de 
escamas, plegamientos, 
desgarramientos, mantos tectónicos 
o sistemas de grandes bloques [2Sl. 

de 3, Debido a los procesos 
obducción y sobrecorrimiento, el 
conJunto ofiolitico se desmembró 
intensamente y se separó de sus 

Por e sto la& ofiolitas raices. 
1 Oc•a del arco de Junto con as r """"" 

islas volcánicas, se encuentran en 
posición alóctona. Esto se 
evidencia bien en la parte 
occidental de la isla, donde las 
capas del talOd continental est6n 
aflor~das también al sur de la zona 
de n·appes y escalftas de lás rocas 
ofioliticas y de las del arco 
volc6nico. 

Estas caracteristicas estructurales 
son apoyadas taMbién por los datos 
geofisicos; fiSi teneaos que. en el 
aapa de las ~nomalias gravimétricas 
del pais (~apa geológico de Cuba, 
eacala 1:500 000., 1985 [30l > &e 
observa que la faJa ofiolitica~ ~ 
excepción del bloque de Oriente:r se 
encuentra en una zone. de v c .lore e 

r,¡:r·Av-lm~~.:r·-1-F.fl?. m~nl-mA?.: ~n ~~~.~ 
11apa, la isla y aua 116rgenea •• ( 
dividen en tres 6reaa 
caracteristicas en dirección 
ONO-ESE. En el 6rea occidental~ la 
zona donde ae encuentran loa 
valorea gravia6tricoa aayorea, que 
hacia el noroeste <Babia · M6xico> 

- . - -- --
auaentan gradualaente, •ientra• que 
al sur, hacia ~1 Mar Caribe aueatra 
un ouaento de mayor gradiente. 

En el 6rea central de la iala~ la 
zona de •iniaos gravia6tricos •• 
heterogénea y contrastante, y al 
norte, hacia la plata:foraa de 
Bahaaas aparece abierta. El 
au•ento intenso de loa valorea 
gravimétricos ae observa taabién al 
sur de las costas aeridionalea de 
la isla. En la zona de Oriente, a 
diferencia de la& anteriores, loa 
valores gravi11étricos aon elevadoa. 
Estas relaciones las explica~oa de 
la manera siguiente: 

a. 

b. 

La zona entre el arco volcánico 
y el frente de obducción de la 
asociación ofiolitica, no pudo 
haber estado a6a al norte de le 
zona que presenta loa val·orea 
11ayores del gradiente 
gravimétrico, ubicada 
actualmente al sur de la coste 
y ei archipiélago aeridional. 
As! el trayecto de loa 
11ovimientos de vargencia 
norte-noreste de obducciOn Y 
sobrecorrimiento se estiaa en 
150 k~ coao pro•edio <figura 
1). 

En las partes occidental•• laa 
ofiolitas obducidaa y el 
co•pleJO del arco volc6nico, 
·aobrecorr ieron · aobre una 
corteza de tipo tranaiéional. 
Laa caracteriaticaa 
morfológicas y fisicaa da la 
ais11a favorec!an una 
dislocación lateral de tipo de 
pliegues y •antoa4 La• 
aecuenciaa ofioliticae , 
invertida&, que se obaervan en 
algunas partea, ae explican po~ 
la for•ación de pliegue• 
volcados. 

En el 6rea central de Cuba unidadea 
aayorea de la lit6afora oce6nic• 
obducida o aua •sea~~-~ ••zclad•• 
con laa del ~aate:t> :l al dal a~co 



volc6nico, chocaron y 
aobrecorrieron sobre loa •~rgenea 

de la plataforaa de Bahaaaa que 
tenia carácter aáa continental, con 
pendientes •~• abruptaa,reaultando 
una ·eatructura co•pleJa de escaaaa 
tectónicas. 

d. En Cuba or;ental una 
~a lit6afera 
aobrecor.rió la 

parte de 
ocelanica 
corteza 

oceianica, en foraa de JRantoa 
<placas> poco inclinados. Laa 
aecuenciaa invertidas que ae 
obaervanen algunas partea de 
la región, poaibleaente •• 
interpreten, por la 
auperpoaición de doa placas o 
aegaentos del corte oce6nico en 
posición noraal. 

La interpretación de la posición 
eatructural y el estilo tectónico 
de la asociación ofiolitica de la 
iala, sobre la baae de la 
heterogeneidad del frente de 
colisión ae apoya en la diferencia 
del car6cter de la litóafera en lea 
regionea aeftaladaa [43]. 

4. Las rocaa de la plataforaa 
cant.inant.•l aapt.ent.~iQn•l y l•• dtiel 
talud aarginal en ninguna parte de 
la iala deaueatran efectos de 
proceaoa aas•~ticoa. Teniendo en 
cuenta esto, auaado a las 
relacione& estructurales antea 
expuestas y laa caracteristicaa 
litol6gicaa del arco volc6nico 
cret6cico, auponeaoa una subducción 
entre placea oceánicas cqn 
vergencia al sur dentro de una 
parte de la entonces región 
cret6cica del Caribe <Mediterr6neo 
aaericano), que ae originó por la 
aeparaci6n de Aaérica del Norte de 
Aaérica del Sur deade el Jur~aico 
[39, 371. 

5 . El deaarróllo del arco 
volc6nico, aeg6n datoa de fauna ae 
fiJa entre Aptiano-Albiano Y 
Ca•paniano <aepa geológico de Cuba, 
••cala 1:500 000, 1985> [301. Si 
c~naideraaoa q u e la aubducción •• 
encontraba ~ctiva en este •iaao 
lapaua de t i eapo y que la velocidad 
aedia de migración de la placa 
oceánica era de 3 ca/afto con 
periodos taabién de eatancaaientoa; 
la fase inicial del desarrollo del 
arco volc6nico pudo tener origen a 
unoa 1 200 ka al SSE de lea coataa 
de la isla. 
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Algunos aodeloa modernos de 
desarrollo de la regi6n del Caribe 
taabién aeftalan una situación 
inicial &elReJante [39, 4SJ. De 
acuerdo con esto se puede 
reconstruir una placa de origen 
pacifico qu aigraba hacia el NNE, 
conauJRiendo la placa oce~nica 

caribefta primaria subducida. La 
placa aigratoria, con el arco 
volc6nico en su borde septentrional 
chocó con el aargen aeridional del 
continente norteaMericano en el 
Cret6cico superior. 

A&! lea ofiolitaa cubanas 
' poaible•ente ae originaron a partir 

de eata placa pacifica. En 
proporciones aenores pueden 
presentarse taabién loa reatos 
aarginalea de la antigua placa 
caribeaa, sobre todo en casos de 
estructuras de aobrecorrimientoa 
entre dos tipos de placas oce6nicas 
<bloque de Oriente>. 

CONCLUSIONES 

1. La aaociac~on ofiolitica. de Hol 
guin y taabién la qu~ aflora a 
lo largo de la isla puede aer 
considerada coao coapleta, y ~n 

au ~ayor parte ea comparable 
con los perfiles de otras zonas 
ofioliticaa bien estudiadas del 
aundo. 

2. La mayoria de las ofiolitas de 
Cuba ae originaron 
probablemente a partir de una 
placa litoaférica oce~nica, que 
en el intervalo de tieMpo 
Aptiano-Caapaniano •igraba 
deade la región pacifica hacia 
el NNE, conauaiendo la placa 
que habia existido en el 6rea 
caribefta. La placa móvil y el 
arco volc6nico deaarroll~do 

aobre au borde septentrional, 
chocaron con el borde 
aeridional del cont~ente 

norteaMericano y a conaecu~ncia 
de eate unaa partes de ella por 
aovimiento de obducción 
penetraron haata la superficie 

3. 

4. 

1. 

2. 

durante el Caapaniano-Maeatrich 5. 
tiano. 

Al continuar la coapreaión, la 
aerie ofiolitica, JUnto con lea 
rocaa del arco volc6nico, 
aobrecorri6 coapletaaente al 
borde aeridional de la 
platafor•a continental 
norteamericana, foraando 
estructuras de 
escamas, plegamientos, mantoa 
tectónicos, que auchaa veces 
forman un mélange tectónico. 
El espacio de eatoa, aoviaientoa 
coao promedio era de 150 ka , 
ea! lea ofiolitaa eat6n en 
poaici6n co•pletaaente 
alóctona. 

Laa diferencias eatructuralea 
entre loa bloquea de la serie 
ofiolitica de Cuba ae 
originaron a causa de la 
heterogeneidad del frente de 
colisión. En Oriént.e algunas 
aecuencias invertidas de lea 
ofiolitaa se explican por 
•obrecorriaientoa entre doa 
segmentos de place a oceánicas 
poco inclinadas. De este ~iaao 
aodo en Oriente podrian 
encontrarse Juntos en un aia•o 
corte las ofiolitaa que ae 
relacionen con las placas 
pacificas y caribefta primaria. 

REFERENCIAS 

ADAMOVICH, A.; CHEJOVICH, V. 
D.: "Principales 
caracteristicaa de la geologia 
y de los minerales Otiles de la 
región nordeste de la provincia 
de Or !'ente•• • B!!Y!!!:t:~ !@~DQ!~ 
g!~~ . Vol 2, No. 1, p. 14-20, 
1964. 

ALBEAR F., J. y ITURRALDE V., 
M. : Posición tectónica del 
compleJo gabro-peridot!tico de 
las provincias de La Habana. 
en QQn:t:~!ºY~!~n ~ !~ 9@Q!gg!~ 

3. 

g~ !~~ Q~QY!n~!~~ g@ ~~ H~º~º~ 4. 
~ giudad de La Habana. 
Edito;¡;¡ - ci;ntiiic~-T¡;~¡~;; 
p. 87-93, 1985. 

31 

La faJa ofiolitica, en au 
perfil co•pleto, repre .. nta 
perapectivaa para toda .. rie 
de aineralea 6tilea que .. 
relacionan con eata asociaciÓ~ 
litológica. La aineralización 
hidroteraal de Cu, Zn, Pb, Au 
iaplicitaaente ofiolitica, 
relacionada con loa nivelea de 
diabeaaa, baaaltoa y de loa 
aediaentoa aaociadoa, aai co•o 
la aineralizaci6n 
cobre-aurifera relacionada con 
la aigración, lixiviación y 
aetaaoaatiaao por loa planoa · 
de aoviaientoa tectónico& de . 
lea ultrabaaitaa . 
aerpentinizadaa requieren una 
reevaluaci6n coa~le~a. 

ANDO, J.; KOZAK, M.: La serie 
·ofioli ti ca de Hol~~in_ <Cuba) "' J' 
au papel en el desarrollo 
estructural del 
Cret6cico-Pale6geno. Siapoaio 
Internacional ... El Cretácico de 
México y América Central". 
ResOaenea No. 2, p. 271-274, 
1987. 

ARIOSA, J.: :gy~~Q g@ ~~~!~!~n 
:t2~ m!n@~~!@~ !!!~:t:6!!~2!!!· I!1!2!! 
g~º~~!9Q~ · La Habana ~ Ed i tor i al 
Pueblo y Ed uc ación, 1977 . 



e. BUTERLIN, J.: ""Progresos re
cientes en el conocimiento de 
la evolución geodinaaica de laa 
Antillas y probleaaa todav!a 
obJetos de controversia. B~Y~ 

G•gg~namigY§ gg§ ~g~giQ§§~ 
~~m~2§!Yn ~9~!§, p. 2-20, 1985. 

6. CABRERA, R.; KRAKER, J. L.; et 
al. : ""Vinculación del 
aagaatiaao y loa yaciaientos 
aeniferoa de Cuba con los 
procesos tectónicos··. g!!!n2!9§ 
de lA Iitt~~g X !!l ~§R92!Q, No. 
9, p. 47-57, 1984. 

7. COBIELLA, J.; CAMPOS M.; et 
al.: Geolog!a del flanco sur 
de la Sierra del Purial. B!!YL 
~A ~ine~ia en ~ybg, Vol. 3, No. 
1-2, 1977. 

8. COLEMAN, J.: QQO!Ql!t!!§L 
Springer-Verlang, Berlín, Nueva 
York, 1977. 

10. DIAZ, V., L.; DILLA, M.: 
"Proposición par~ una división 
de la llamada Formación Tobas 
(provincias Cienfuegos, Villa 
Clara y Santi Spiritus... ~!!t:.i.it 

~!!Ql~g!gg, No. 1, p. 133-154, 
1985. 

11. DUCLOZ, G.; VAUGNAT, M.: A 
propos de l'age des 
aerpentinites de Cuba. Archivo 
Cien. No. 2, p. 309-332, 1963. 

12. FLINT, D. E.; et al.: ""Geology 
of the 

v.s. 
and chroaite depoéits 
Caaagey province, Cuba. 
Git2l~ SY~YitX ~Yll· 954.B, 
39-63, 1948. 

p. 

13. FONSECA, E.; et 
laridades de la 
la asociación 
Cuba. ~i§ngi§§ 

!!! g!!2!!2!2· No. 
1984. 

al.: ""Particu
estructura de 

ofiolitica de 
gg la I.iitt:~A X 
9, p. 3 .... -46, 

14. GUILD, 
deposita 
Eeonoaic ¡¡¡¡:----

p. w.: 
of Ca•agey 
9~9!29'!· 

""Chromi te 
province. 

No. 40, 

15. HAYES, C. W.; et al.: .. Estudio 
COMparativo de los compleJOS 
aafiticoa-ultramaf!ticos de la 
provincia de Pinar del R!o y 
Moa-Baracoa. ~~~!!! G~Ql~g!gg~ 
No. 3, p. 54-99, 1984. 

12 

16. HEREDIA M.; et al.: .. Estudio 
comparativo de los compleJos 
mafiticos-ultramaf1ticos de la 
provincia de Pinar del Rio y 
Moa-Baracoa. 2~~!~ ~~Qlé9!2~~ 
No. 3, p. 54-99, 1984. 

17. ITURRALDE, V.; et al.: "Zur 
geologie der ophiolith-assozia
tion in der provinz 
Camagey/Zentralcuba/. Z~!~§gb_ 

~!!~ ÍY~ ªng~~ªngt~ §~Q!QSi~L 
No. 32, No. 6, p. 162-165, 
1986. . 

18. JUDOLEY, C.; FURRAZOLA B. 
Geologia del érea del Caribe y 
de la costa del Golfo de 
México. Instituto ,Cubano del 
Libro La Habana, 1971. 

19. KEIJZER, F. G.: Outline of the 
geology of the eastern part of 
the Oriente province, Cuba CE 
of 76 W. L.) first notes on 
the geology of other parta of 
the Island. Geogr. Geol. 
Medeel <UtrechtJ Phys. Geol. 
Reeks, ser 2, No. 6, p. 239, 
1945. 

20. KHUDOLEY, K. M.; MEYERHOF, A.: 
Paleogeography and geological 
history of Greater Antillea. 
~§mL ~~Q!L ~Qg~ ~mL. No. 129, 
1971. 

21. KNIPPER, A. L.: Okeaniceskaia 
kora v strukture alpinskoi 
skladoatoi oblasti Ciug Evropi, 
zapadnaia cast Azii i Kuba). 
!~g~ NªY~§, Moskva, 1975. 

22. KNIPPER, A. L.; CABRERA, R~: 
Tectonic poaition of ultrama:fic 
bodies of Cuba. VI. 
Conferencia geológica del 
Caribe. Memorias. Margarita, 
Venezuela, 1972. 

23. KNIPPER, A. L., CABRERAE R.: 
Tectónica y Geologia Histórica 
de la zona de articulaci6n 
entre el mio y eugeosinclinal y 
del cinturón hiperbásico de 
Cuba. Instituto de Geologia y 
Paleontolog!a de la Academia de 
Ciencias de Cuba. Public~ 
Especialr No. 2. p. 15-77, 
1974. 

24. KNIPPER, A. L,; PUIG-RIFA, M.: 
Posición tectónica de las 
p~otrusiones de ultrabasitas en 
la parte noreste de la 
provincia de Oriente. B~Y& ~~ 
~~QlQ9iª• Academia de Ciencias 
de Cuba, Vol. 1, No. 1, 1967. 

25. KOSAK, M.; ANDO, J.~ et al.: 
.. Deearrollo estructural del 
arco 
volcénico-cretácico 
región de Holguln. 
~!n~~!ª ~ ~~Q!Q9iª <en 
1968. 

insular 
en la 
B~Yi!aiª 

prensa>. 

26. KOSARY, M. T.: Ultramafics in 
the thrust zones in north 
eastern O~iente, Cuba. 
(manuscrito> CNFG. La Haban~. 

1956. 

27. KOZARY, M. T.: Ultramafics 
rocks in thrust zones of 
northwestern Oriente province, 
Cuba. ~~A~r_§~ ªYll~~in ~6. 
No. 12, p. 2298-2317, 1968, 

28. KRAVCHENKO, G .. G.; VAZOUEZ, S. 
0.: "Estructl.4ra y perspectivas 
cromiferas de algunas regiones 
de los macizo~ ultrabásicos de 

Cuba. g~~n2!ª~ ~~ !ª Ii~E~~ Y 
~1 ªªQª2i2· No. 10, p. 37-55, 
1985. 

29. LEWIS~ J. W.: Geology o% Cuba. 
~~~~E~g~ ªY!!~t!n 1§. No. 6, p. 
533-555, 1932. 

30. Mapa geológico de la RepOblica 
de Cuba. 1:500 000, texto 
explicativo. Ministerio de la 
Industrie Básicap Centro de 

31. 

Investj ga:::::i.cme.s 
1985. 

Geológicas, 

MEYERHOFF, A.: HATTEN, C.: 
"Di~piric structures in central 
Cuba. ,Mem. Amer. Asoc. 
Pétroleum Geologists. No. 8, 
1968. 

32. MIYASHIRO, A •; SHIDO, 

.. Tholeitic and calc-alcalic 
series in relation to the 
behavairs to titanium, 
vanediu~, chromium an nickel• 
am& JQY~n~l 2! ª~!~, 275, P· 
265-277, 1975. 

' 

33. MOSSAKOVSKY, A. A.; ALBEAR, J. 
F. : .. Estructura de 
cabalgamiento de Cuba 
Occidental y Norte e historia 
de su formación a la luz del 
estudie de los olistostr6mo~ y 
las molasas. Q!~ngi~§ Q§ lA 
Tiª!:~ª y ~l !;:!Q~g!_Q,. p. 3-31, 
1979. 

34. NAGY, E.: Perfil transversal 
esquemAtice de Oriente desde el 
punto de vista de la tectónica 
de placas. Hipótesis. 
Academia de Ciencias de Cuba, 
Instituto de Geolog!a, Actea, 
2. p. 63-65, 1972. 

::1. NAGY. E.; et al.: ••Texto 
explicativo del mapa geológico 
de la provincia Oriente a 
escala 1:250 OOOu levantado y 
confeccionado por la Brigada 
Cubano-HOngara entre 1972 y 
197~. Mem. del Inst. de Geol. 
y Paleontologia. Acade~ia de 
Ciencias de Cuba, 1978. 

36. OSTROUMOV, N. M; et al.: 
"Estudio de la composición 
mineralógica de las lateritaa 
de Moa por el método de 
difracción de rayos x. B~Y!A~A 

Hin~~!~ y ~~QlQS!ª' No. 1, p. 
23-30,. 1985. 

37. PADILLA S., R. J.: ""Post Paleo 
soic tectonics of northeast o~ 

Mexico and ita role in the 
evolution of the Gulf o~ 

Mexico. ~~Qfi§~ Int~~nAt~, 
25/1, p. 157-206, 1986. 

38. PAULOV, N. V.; et al.: 

39. 

Cromitos en las ultramafitas de 
Cuba. "Geología de las 
JRaterias primea de Cuba", p. 
179-132, 1973y <en ruso). 

PINDELL, J.; DEWAY, J. F.: 
mo-Triaasic reconstruction 
western Pangea and 
evolution of the Gulf 

Per 
of 

the 
of 

Mexico .. 
I~g~Qn!g, 
1982. 

Caribean 
1<2>~ p. 

region. 
179-211, 

40. RIOS, I. Y. y • J .• L. COBIELLA; 
Estudio preliminar del macizo 
de gabroides Quesigua de laa 
ofiolitaa del este de la 
provincia Holguin. B~Y!m~A 

~!n~~!§ ~ ~~Q!29!~. No, 2, p. 
109··1.32, 1984. 



41. 

42. 

RUTTEN, L.: 
and the 
Proc. Kon. 
A•atercia•, 
1940. 

Cuba, the Antilles 
aouthern Molucaa. 

Akad. Wetenach. 
43, p. 542-547, 

RUTTEN, L.: On the age of the 
serpentines of Cuba. Proc. Kon. 
Akad. Wetensch. Allaterdalft, 43, 
p. 542-547, 1940. 

43. SHEIN, V. S.; TENREYRO, R.; 
GARCIA, E.: "Modelo de consti
tución geológica de Cuba"". 
Serie Geológica, CIG. Cuba, p. 
78-88, 1985. 

El aprovisionamiento de níquel se realiza desde los 
puertos cubanos y por los barcos cubanos que 
llevan el níquel desde Cuba hacia el mundo a solí· 
c_itud de los. clientes de CUBANfOUEL y de las agen
Cias comerciales en el exterior. 

G_uando ~s señas de CUBANfOUEL y de sus agen
Cias esten en su agenda de trabajo sus negocios 
comenzarán a marchar bien. Estos son los deseos 
de CUBANíOUEL. 

¡Le esperamos! 

44. THAYER, T. P.: Chro•o 
recourses of Cuba. Geol. Surv. 
Bull. 935 A, Washington, 1942. 

45. WADGE, G. DRAPER, G.; LEWIS, J. 
F.: Ophiolites of the northern 
Caribbean: A reappraisal of 
their roles in the evolution of 
the Caribbean plate boundary. 
In: Ophiolites and oceanic 
lithosphere. Ed. Blackwell 
Scientific Publications, 
Londres, p. 367-380, 1984. 

The nic~el supply is accomplished from the Cuban 
ports and by Cuban ships that carry nickel from 
Cuba to the rest of the world, at the request of 
CUBANIOUEL's clients and of the commercial 
agencies abroad. 

As soon as you write. down CUBANIOUEL s and 
its agencies' address on your dií!ry, your -business 
will start to progress. These are the wishes of 
CUBANIOUEL. 

We hope to hear from you! 

CUBANIQUEL 
Empresa Cubana Exportadora de Minerales 

y Metales 

CUBANfOUEL 
Cuban Mineral and Metal 

Exporting Enterprlse 

34 

@) llEVDITA IUNEIUA Y OIEOLO<UA, a-• 

CDU : 551. 7 < 729 • 1 > 

E:STRATIGRAFIA 

DE LA ARTICULACION DEL ANTICLINORIUM CAKAGUEY 

y LA DEPRE5ION NIPE 

Lng. Ovidio Rodrlguez R.; Ing. Norg~ Carralero C.; Ing. F~lix Quintas C.; 
Inatituto Superior Minero Metalórgico 

RESUMEN 

Sobre la base de las 
investigaciones realizadas por los 
autores y un grupo de estudiantes 
se realiza una descripción 
estratigráfica de un área de 271 
km extendida en las montanas, 
colina~ y val~es de las alturas de 
Kaniab6n y el borde occidental de 
la depresión ·de Nipe, que coincide 
con el área de propagaci6n del 
11élange ofiol!tico y las diferentes 
forMaciones aut6ctonas cenozoicas 
que lo sobreyacen. 

En el articulo se hace un anlslisis 
critico acerca de las formaciones 
distribuidas en la zona y se 
exponen las ideas de los autores 
&l.lbre ellas. 
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ABSTRACT 

Stratigraphic description of an 
area of 271 square kilometer~ which 
ranges through the mountains. 
hills. and valleys of the Maniabon 
elevations at the west edge of Nipe 
Depres~ion which consides with the 
~reá of própagation of ~ the 
ophiolitic melange and the varicu s 
autochthonous cenozoic formations 
that overlies it carried cut by th~ 
authors and group of students. 

The article deals with a critica l 
analysis and the authors' v1ew 
point of the various formations of 
the area . 
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