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RESUMEN: En el presente trabajo se exponen los elementos metodologicos necesarios para la introduccion de la dimension ambiental en la
carrera de Ingenieria Geoldgica. El analisis tiene como objetivo formular una estrategia de educacién ambiental para la formacion en este campo
no sélo de las nuevas generaciones de gedlogos, sino ademas de los profesionales que trabajan actualmente en el mismo. Se propone la
creacion de un equipo multidisciplinario dentro de la comision de carrera que establezca el perfeccionamiento geoambiental como sistema; la
superacion del personal docente; la insercion de la dimensiéon ambiental en los planes docente-metodoldgicos de las disciplinas, asignaturas,
proyectos de curso, trabajos de diploma, el componente laboral, y la rotacion por médulos.

Palabras claves: ingenieria geoldgica, medio ambiente, educacién ambiental, plan de estudio, dimensién ambiental.

ABSTRACT: Methodological necessary aspects for the introduction to environmental dimension in Engineering Geology career are stated in this
work. Implementation of an environmental and educational strategy is the main objective of this analysis in order to provide training for unskilled
geologist and professionals of the branch. Creation of a multidisciplinary team in the commission career to set a geoenvironmental improvement,
training for the educational staff as well as introduction of an environmental policy in the methodological plans and the pensum for disciplines,

subjects, course term project and diplomas, as well as in student’s practices to accomplish each subject’s goal has also been focused here.
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INTRODUCCION

El presente disefio de Introduccion de la Dimension
Ambiental (IDA) en la carrera de Ingenieria Geoldgica
se fundamenta en el diagndstico y la preparacion de
los docentes para realizar una estrategia integral, sis-
tematica y multidisciplinaria dentro de la politica na-
cional de manejo y proteccion del medio ambiente y
los geo-recursos. Constituye una metodologia que po-
sibilita la introduccion de la dimensién ambiental en la
carrera. Los métodos utilizados fueron: el analisis do-
cumental e informaciones sobre desarrollo de la edu-
cacién ambiental, politica nacional ambiental, situacién
internacional, entrevistas a profesores y directivos del
centro, analisis de expertos, y otros. Se procedié a una
determinacion de mayor alcance y con un caracter inte-

grador, interdisciplinario y multidisciplinario, que per-
mita un conjunto de acciones dirigidas al perfecciona-
miento de la carrera de Ingenieria Geolégica de perfil
amplio y a la inclusion de la problematica ambiental en
los componentes del plan de estudio: académico,
investigativo, laboral, de extension profesional y la crea-
cién de valores.

El objetivo de este trabajo es contribuir al perfeccio-
namiento de la carrera de Ingenieria Geoldgica al incor-
porar a su plan de estudio la dimensién ambiental,
proponiendo una estrategia de caracter interdisciplinario
y multidisciplinario, a corto, mediano y largo plazo, para
su integracién en todas las disciplinas y actividades de la
carrera, asi como reorientar la formacién inicial de los
docentes y estudiantes hacia el desarrollo sostenible en
lo econdmico y lo ambiental.
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Los primeros encuentros y resoluciones sobre esta
cuestion surgen en 1972 en la Conferencia de las Nacio-
nes Unidas sobre el Medio Humano, celebrada en
Estocolmo, la que reconoce la necesidad impostergable
de que todos los sectores, en todos los paises, tomen
conciencia de la importancia de estos problemas y del
cambio de actitud de la humanidad hacia la naturaleza, y
se recomendo el establecimiento de un Programa Inter-
nacional de Educacion Ambiental. En 1975 se efectuo en
Belgrado, Yugoslavia (UNESCO PNUMA), el Seminario
Mundial sobre Educacion Ambiental, que dio continuidad
y enriquecio lo expresado en Estocolmo. Alli se plantea-
ron cuatro categorias de objetivos dirigidos a desarrollar
la educacién ambiental: conciencia, actitudes, capacidad
de evaluacién, y participacion sobre la percepcion y res-
puesta a los problemas ambientales. Thilisi, en 1977, sir-
vio de escenario a la Conferencia Internacional de
Educacion Ambiental que sentd las pautas para el de-
sarrollo de ésta a nivel internacional. Se amplié el con-
cepto de medio ambiente, y se le considerd no sélo en
sus componentes naturales y fisicos, sino también inclu-
yendo los elementos sociales, politicos y culturales. En
el Congreso Internacional de Educacion Ambiental, en
Moscu 1987, se evaluaron los avances y las acciones de
la UNESCO y PNUMA durante el periodo. El resultado
mas significativo fue la formulacion de la Estrategia Inter-
nacional de Educaciéon Ambiental, que abarcé los aspec-
tos referidos al acceso a la informacion, investigacion y
experimentacién, programa de educacion y materiales
didacticos, adiestramiento del personal, educacién téc-
nica y vocacional, educacion e informacion al publico, edu-
cacion universitaria general, formacion de especialistas,
cooperacion internacional y regional.

En la Conferencia de Rio, Cumbre de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente (1992), y en la de Nue-
va York, cinco afos después (1997), se centrd la aten-
cién en los vinculos y dependencia del desarrollo
econdémico y social de la proteccion del medio ambiente
y del uso racional de los recursos naturales. Se fijo la
necesidad de promover la educacion en materia ambien-
tal, especialmente en las generaciones de jovenes, asi
como otras medidas que permitan adquirir conciencia del
valor del medio ambiente. Uno de los documentos mas
importantes aprobados en la Conferencia de Rio fue la
Agenda 21, que instrumenta la politica de las naciones
hacia el desarrollo sostenible y propone a los Gobiernos
la preparacion o actualizacion de estrategias nacionales
de educacion con relacién al medio ambiente. Insta a in-
tegrar las cuestiones del medio ambiente en los actuales
programas de capacitacion de todos los sectores, tanto
empresarial como industrial, y a incluir un componente
de gestién ambiental en las universidades.

INCORPORACION DE LA DIMENSION AMBIENTAL
A LA FORMACION DEL PROFESIONAL

La actividad geoldgica y las tecnologias derivadas de ella
han alcanzado tales niveles de degradacion y contami-
nacion ambiental que afectan los diferentes ciclos geo-
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I6gicos y naturales. Actualmente, los especialistas de la
Geologia estudian temas tan complejos como los dafios
al fitoplancton antartico, debidos a las variaciones de la
capa de ozono o las posibles alteraciones en el ciclo
hidroldgico en las cuencas hidrograficas del rio Cauto en
las provincias Santiago de Cuba, Granma y Holguin a
causa de los cambios climaticos. Los problemas genera-
dos por la pérdida de la capa de ozono, los cambios
climaticos globales, los peligros ambientales o el alma-
cenamiento de residuales toxicos son conflictos muy di-
ficiles de resolver a corto, e incluso, a largo plazo. Los
gedlogos histéricamente han trabajado en la mineria y
en la industria del petrdleo, actividades depredadoras y
contaminadoras del medio; en la actualidad incursionan
en el estudio de los impactos, peligros y riesgos
geolégicos que provocan desastres naturales.

La geologia ambiental significa el trabajo de gedlogos
para eliminar el deterioro ambiental, la contaminacion y
el irracional aprovechamiento de los geo-recursos; hoy
las prospecciones comienzan a ser mas reguladas. Los
gedlogos realizan estudios geoambientales dentro de sus
proyectos de prospeccion y explotacion de los geo-re-
cursos y el racional aprovechamiento del medio geolégico.
Por esta razén, la introduccion de la dimensién ambien-
tal en la carrera es clave de la educacion cientifica de los
profesionales de esta ciencia para este milenio que co-
mienza. La Geologia es la ciencia de la tierra, y los profe-
sores tienen en ella su campo de trabajo como nuevo
escenario de una ciencia cambiante que se coloca no
solo al servicio del hombre, sino también del propio
planeta.

Para el disefio metodoldgico de la IDA se realizé un
analisis en la carrera, con el fin de obtener informacién
de la incorporacién de la dimensién ambiental en el ac-
tual plan de estudio y la identificacion de la problematica
ambiental cubana dentro de la politica de manejo y pro-
teccion del medio ambiente y los geo-recursos.

Para la introduccién de la dimension ambiental (IDA)
se tomaron en cuenta el objeto, los objetivos generales,
instructivos y educativos, los problemas profesionales, las
tematicas y objetivos de las disciplinas del afio, del Plan
de Estudio de la Carrera de Ingenieria Geoldgica (Plan
C); como resultado de este analisis se considerd integrar
la IDA a los contenidos de las disciplinas y a los objetivos
por afo. Se aprecia una tendencia a la realizacion de
actividades relacionadas con el componente natural, pero
no se revela vinculacidn de estas actividades con el im-
pacto de la actividad humana sobre los sistemas natura-
les, construidos, culturales, e incluso sociales, salvo
algunos casos relacionados con las practicas de pro-
duccién.

La IDA no significa crear una nueva disciplina o asig-
natura dentro del plan de estudio, sino una vision dife-
rente en la ensefanza de la Geologia en Cuba. Se trata
de aplicar modelos y estrategias cientificos para canali-
zar los problemas ambientales, asi como de encontrar
soluciones a las alternativas planteadas. Légicamente,
debemos trabajar para alcanzar un cambio de actitud del
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alumno hacia el medio ambiente y la proteccion de los

geo-recursos, creando en los estudiantes habitos, valo-

res profesionales y una mentalidad que les permita eva-
luar los recursos naturales como perecederos, y colaborar

con la disminucidn del impacto ambiental, los peligros y

riesgos naturales y el mejor uso de los geo-recursos. El

programa IDA de la carrera de Ingenieria Geoldgica se
ha elaborado con una flexibilidad que permita introducir
modificaciones en caso necesario.

La IDA en la carrera de Ingenieria Geoldgica contiene:
1. El acercamiento en los primeros afos de la carrera a

los problemas globales del planeta y la influencia del
cosmos sobre el conocimiento de la dinamica de la
Tierra, su composicion, constitucién y estructura. Se
inicia el conocimiento de los ecosistemas y algunos
aspectos de su funcionamiento desde el punto de vis-
ta descriptivo, y se trabaja sobre algunas interacciones
sencillas. Hay un primer acercamiento al uso y dete-
rioro del paisaje y a los problemas ambientales que
esto ocasiona.

2. En los anos superiores el caso es mas complejo; se
distinguen los cambios naturales provocados por el
hombre, los impactos en el medio, las degradaciones
y contaminaciones, el irracional aprovechamiento de
los recursos naturales; se tratan los peligros, riesgos y
desastres naturales, etc. (ver Tabla 1).

3. En la disciplina de Ciencias Sociales se estudiarian
los temas de impactos geoambientales y la explota-
cion irracional de los geo-recursos, asi como los pro-
blemas que la degradacion del medio provoca en la
poblacién.

4. La disciplina Geologia Aplicada introduciria el estudio
de la energia y sus transferencias, asi como el desa-
rrollo cientifico y tecnoldgico que implica la utilizacion
de los diferentes tipos de energia, como la eléctrica y
la quimica asociadas al petrdleo y los yacimientos mi-
nerales utiles, los campos fisicos naturales y su apro-
vechamiento.

5. En la Educacion Fisica podria existir un modulo de
contenidos llamado Actividades en el Medio Natural,
donde se destaquen también la utilizacion recreativa
y saludable del medio.

El diagnéstico de las necesidades educativas requie-
re de los pasos siguientes: identificacidon del problema
afo, seleccion de la estrategia educativa, identificacién
del mensaje y contenidos, planificacion, seleccion de las
técnicas educativas, elaboracién de los materiales
didacticos y evaluacion.

La identificacidon del problema afo exige del trabajo
multidisciplinario de los temas que se imparten, cuestion
que debe estar de acuerdo con las necesidades, los ni-
veles de conocimiento y habilidades. La identificacién
implica dar respuesta a las preguntas siguientes:

+ ;Qué asignatura sera la integradora y lider del proble-
ma?

+ ;Qué conocen y qué deben conocer?
¢ Qué se impartird de acuerdo con el problema y pro-
yectos de curso por ejecutar?

+ ¢Qué elementos didacticos (educativos, leyes, esti-

TABLA 1. HABILIDADES QUE HAY QUE FORMAR Y
TECNICAS PARA ADQUIRIRLAS EN LA EDUCACION
AMBIENTAL (FUENTE: UNESCO)

HABILIDADES PROCESOS

MENTALES

A. Diagnostico « observacion

ALGUNAS
TECNICAS
APLICABLES

* salidas al campo

investigativo * analisis * experimentos
y toma de » medicion « trabajos
decisiones * s ntesis para proyectos
* resolucion de
problemas
» demostracion
 dramatizacion
B. Clarificacion < analisis « Jugar, hacer el
de valores * priorizacion papel y
» medicion simulacion
* comparacion « discusion
 dramatizacion
« analisis
de situacion
* informes
C. Anticipacion -« hipotesis « experimentos
* deduccion « analisis
* reconocimiento de situacion
de signos, » demostracion
tendencias
* patrones
* analisis
* s ntesis
D. Valoracion * analisis « establecer
« discriminacion criterios
« aplicacion « formar juicios
E. Orientado * planificacion * trabajos
hacia la « identificacion para proyectos
accion de problemas * investigacion
* evaluacion
» toma de
decisiones

mulos, nuevas alternativas, nuevos valores) se introduci-

ran en los temas, que permitan cambiar comportamien-

tos ante la situacion de deterioro del medio ambiente?
¢ Estan conscientes de sus actitudes presentes?

+ ;Como el grupo de estudiantes respondera y partici-
para en un esfuerzo educativo ante si y ante la comu-
nidad donde se desarrolla?

+ ¢Con qué recursos e instrumentos se puede contar
para educar a estos grupos de estudiantes?

+ ;Como les beneficiara el cambio de actitud individual
y grupal? No basta con hablar de beneficios abstrac-
tos (naturaleza, vida, la tierra, etc.), sino que se deben
encontrar practicas que, aunque sencillas, sean rea-
les esfuerzos de cambio y, del mismo modo, describir
los beneficios para el grupo y colectivo de profesores
del afio.

Dos elementos importantes seran: la identificacion de
las actitudes y el reconocimiento del nivel de informacion
y comprension por los problemas geoambientales adqui-
ridos.

La seleccidn de la estrategia educativa estara en de-
pendencia de las caracteristicas del grupo. La estrategia
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TABLA 2. PERCEPCIONES DEL DETERIORO AMBIENTAL: NIVELES DE COMPRENSION (CALDWELL, 1993)

Causales observadas

1. Incidental.
» Comportamiento danino en

el curso normal de descuido

las actividades humanas. » Gestion ineficaz: informacion insufi-
ciente o defectuosa; procedimientos
poco morales, avaricia y corrupcion.

2. Operacional:
* error en la pol tica.

Explicaciones

Recursos

+ Los factores causales. Error o + Exhortacion; correcciones,
accidente: negligencia, ignorancia y

campanas, educacion.

* Leyes correctoras: regulaciones,
declaraciones de impacto, valoraciones
tecnologicas, examen de propuestas de
planificacion.

planificacion de » Dano medioambiental inherente al « Cambios basicos en los sistemas tecnicos

programas y ejecucion
3. Sistemico
 deterioro creado en los

sistemas tecno-economicos. el medio ambiente.

deberda expresar los contenidos y metodologia. Todas ellas
serian adaptadas a los requerimientos propios del afo.

Para la identificacidon del mensaje y contenidos se es-
cogera la informacidn que conducira a los cambios que
se quieran producir en el comportamiento individual y
colectivo, y presentarla de manera accesible. Los elemen-
tos que se toman en consideracion seran la organiza-
cién de la informacién para establecer los problemas
ambientales y las acciones educativas correspondientes;
relacionar los temas que seran abordados para cumplir
los objetivos del afo; determinar la profundidad de trata-
miento de las tematicas y los aspectos en los que debe
hacerse mayor énfasis, y como motivar al estudiante.

La planificacion se establecera a partir de dos ele-
mentos basicos: los alumnos y la estrategia establecida,
segun este orden: necesidades educativas, contenidos,
actividades educativas, tiempo, recursos y responsables.
La planificacion debera complementarse con la seleccién
de las técnicas mas adecuadas, ajustadas siempre a la
metodologia de la educacion ambiental y sus principios
rectores; lo fundamental es la concepcién metodoldgica
que guiara el proceso educativo. En el empleo de las téc-
nicas participativas se debera hacer énfasis en el apren-
dizaje de los conceptos; es necesario combinar
adecuadamente accién y reflexion. Las técnicas activas
mas importantes para la educacion ambiental aparecen
enlaTabla1.

Los materiales y recursos didacticos que se confec-
cionen para el trabajo de educacion ambiental deben re-
unir los requisitos siguientes: provocar reflexiones e
inquietudes; motivar actividades, lograr comunicacion es-
crita, oral y otras que desarrollen estas capacidades en
los estudiantes; fomentar trabajo grupal, la toma de deci-
siones por consenso y solidaridad; introducir a los alum-
nos y profesores en el modelo de desarrollo sustentable
y en los ejes del pensamiento alternativo y de su ética;
posibilitar la participacion en todas las fases de trabajo;
centrar la atencion en pocas ideas claves (preferente-
mente una sola) analizadas desde distintos angulos.

La evaluacién es un mecanismo que permite valorar
lo realizado, revisar los niveles de cumplimiento de una
programacion, descubrir los aciertos, fallas de nuestro
trabajo; establecer acciones correctivas; conformar nues-
tro trabajo con las necesidades de la realidad.
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sistema tecno-economico; los esfuer-
Zos economicamente mas eficaces
pueden ser de peores resultados para

y de comportamiento: reformas de las
instituciones y desarrollo de metodos
alternativos, materiales y fuentes de
energ a.

El contexto en el cual el estudiante percibe los cono-
cimientos y acontecimientos de la problematica ambien-
tal influye en la interpretacidon que haga de los mismos.
Se identifican tres niveles de percepcion y de interpreta-
cion (Tabla 2).

La dimensién ambiental debe estructurarse en cinco
direcciones de trabajo, las que responderan a las priori-
dades que se determinen en las disciplinas y afos de la
carrera por los resultados del proceso investigativo y por
los objetivos y necesidades de la educacidon ambiental.
Cada direccion de trabajo tendra un caracter metodo-
I6gico que permitira accionar hacia las alternativas de
desarrollo, y un conjunto de objetivos y acciones por afo
dentro de la carrera.

ANALISIS DEL MODELO DEL PROFESIONAL
Adecuacioén de valores que se correspondan con la
actuacién del gedlogo, considerando el impacto de su
actividad profesional sobre el medioy su proteccién
con criterios de sustentabilidad.

ANALISIS DE PROGRAMAS DIRECTORES
Perfeccionamiento de los actuales.

ANALISIS DE LOS OBJETIVOS DE LA CARRERA
Modificacién e inclusion de otros derivados del
modelo del profesional de acuerdo con las disciplinas
y tematicas para tratar por afio, considerando los
componentes investigativos y laborales.

ANALISIS DE LOS CONTENIDOS
Se determinaran los contenidos y tematicas segun las
disciplinas establecidas. Creacién de unidades
tematicas independientes.

Figura 1. Algoritmo para introducir la dimensién ambiental
(IDA) en la carrera de Ingenieria Geoldgica.
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TABLA 3. ESTRATEGIA PARA LA INTRODUCCION DE LA DIMENSION AMBIENTAL EN LA CARRERA DE
INGENIERIA GEOLOGICA (GUARDADO LACABA, 1996)

Contenidos
Accion del hombre sobreel relieve.
Procesos y fenomenos geologicos y

Cambios geoestructurales y la accion

Cambios introducidos por la actividad

Cambios de la composicion de las

Geo-recursos; minerales, h dricos.

aprovechamiento racional de los

Contaminacion, causas y efectos.

Anos MATERIAS/TEMATICAS
+ TOPOGRAFIA ) .
. GEOLOGIA GENERAL Ciclos geomorfologicos.
+ GEOLOGIA ESTRUCTURAL ambientales
Primero « TECTONICA )
y * PALEONTOLOGIA del hombre.
segundo .« ESTRATIGRAFIA Ciclo geoqu mico.
+ SEDIMENTOLOGIA
* QUIMICA antropica.
« MINERALOGIA Migracion de los elementos.
« GEOQUIMICA Elementos pesados y trazas
« GEOLOGIA HISTORICA Elementos de ecolog a.
« PETROLOGIA Evaluacion de los cambios del
planeta.
* HIDROGEOLOGIA Cambios globales.
* YACIMIENTOS MINERALES
T * GEOFISICA rocas y medios geologicos.
GrCero . CIENCIAS SOCIALES Ciclo hidrologico.
Elementos trazas.
Cambios climaticos.
Cambios de los campos f sicos.
« GEOQUIMICA Estudios de impacto y
* GEOFISICA geo-recursos
* PROCESAMIENTO DE LA Ordenamiento ecologico.
INFORMACION Peligros y riesgos geologicos y
* HHDROGEOLOGIA ambientales.
Cuarto < INGENIERIA GEOLOGICA Areas protegidas.
y * YACIMIENTOS MINERALES
quinto + GEOLOGIA DEL PETROLEO  Gestion ambiental.

Los objetivos fundamentales que deben desarrollar-

se son:
a) del trabajo con el claustro de profesores.

*

* CIENCIAS SOCIALES

EIA.

Programas de mitigacion y
restauracion de areas degradadas.
Impactos residuales.

Analisis comunitario, capacidad de
carga.

Recursos/materiales

Cartograf a. Confeccion de
mapas, perfiles, columnas.
Trabajo de campo, fuera del aula.
Confeccion de listas de chequeos
causa-efectos. Confeccion de
diagramas y esquemas. Mapas
conceptuales. Analisis de casos.

Cartograf a. Confeccion de
mapas, perfiles, columnas.
Trabajo de campo, fuera del aula.
Confeccion de listas de chequeos
causa-efectos. Confeccion de
diagramas y esquemas. Mapas
conceptuales. Analisis de casos.
Sistemas de Informacion
Geografica. SIG. Seleccion de
mapas tematicos de primer y
segundo ordenes. Mapas

anal ticos. Proyectos de curso.

Cartograf a. Confeccion de
mapas, perfiles, columnas.
Trabajo de campo, fuera del aula.
Confeccion de listas de chequeos
causa-efectos. Confeccion de
diagramas y esquemas. Mapas
conceptuales. Analisis de casos.
Sistemas de Informacion
Geografica. SIG.

Seleccion de mapas tematicos de
primer y segundo ordenes. Mapas
anal ticos. Confeccion de matrices
de evaluacion de impactos.
Analisis de casos geoambiental.
Proyecto de curso.

+ Organizar cursos de reciclaje y entrenamiento de ca-

Crear un equipo multidisciplinario de educaciéon am-
biental en la carrera y afno, que coordine y controle la
estrategia de la IDA.

Establecerreglamentacionesy direcciones necesarias
para el funcionamiento de los equipos.

Preparacién del personal docente de las distintas dis-
ciplinas del plan de estudio.

Organizar cursos de perfeccionamiento de educacion
ambiental para el personal docente implicado y del
departamento.

racter especifico, que los capaciten sobre los
ecosistemas y recursos que reciben impactos ambien-
tales para las actividades propias del gedlogo, asi como
formular alternativas de soluciones a los problemas
ambientales.

Promover la participacion activa del personal docente
en eventos cientifico-técnicos tanto nacionales como
internacionales.

b) de la IDA al proceso docente educativo.
» Derivar los objetivos del modelo profesional a los ob-

jetivos por afo, a fin de introducir la dimensién am-
biental, garantizando la articulacién horizontal.
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TABLA 4. ELEMENTOS COMPONENTES DE LA DIMENSION AMBIENTAL EN LA CARRERA DE INGENIERIA

GEOLOGICA (GUARDADO LACABA, 1996)

Disciplinas y asignaturas

Campo

GEODINAMICA.

Geologia General.

Geologia Estructural.
Geomorfologia.

Tectdnica.

Paleontologia.

Geologia Histérica / Sedimentologia.
Geologia de Cuba.

GEOQUIMICA.

Quimica / Quimica Fisica.
Mineralogia / Petrologia.
Geoquimica.

Métodos geoquimicos de busqueda.
GEOFISICA.

Fisica/ Geofisica.
PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION GEOLOGICA.

Matematica aplicada/ Geoestadistica.

SIG.

Métodos de computo.
GEOLOGIA APLICADA.
Geo-recursos minerales, hidricos,
energéticos, suelos.

Ingenieria geoldgica.

Geologia del petrdleo y gas.

PROCESOS Y FENOMENOS GEOLOGICOS Y GEOAMBIENTALES. PELIGROS Y
RIESGOS GEOLOGICOS Y AMBIENTALES:
Terremotos.

Erosioén, abrasion.

Sedimentacién.

Torrentes. Flujos de lodo

Pantanos e inundaciones.

Penetraciones del mar.

Carso.

Procesos de lixiviacién de suelos.
Hundimientos

Formacién de corales y su proteccion.
Deslizamientos y desprendimientos.
Contaminacién de suelos

— Amenazas geoldgicas relacionadas con la contaminacién del suelo y las aguas
RECURSOS:

—  Minerales.

Suelos.

Hidricos.

Energéticos.

Otros.

USO DEL SUELO.

—  Agricola / Hidrotécnico.

= Urbano / Industrial/ Turistico/Portuario.

—  Minero / Vial

DEFENSA:

— Minerales estratégicos. Cuenca hidrograficas.
—  Areas de defensa estratégica.
CONTAMINACION:

—  Atmosférica, hidrica, de suelos.
RESIDUALES:

— Urbanos, agricolas, quimicos industriales, nucleares. Otros.
MEDIO FiSICO Y SALUD:

— Minerales pesados. Elementos trazas
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Estudiar los problemas actuales de las distintas disci-
plinas por ano.

Elaborar los contenidos tematicos dentro de las asig-
naturas afos que incorporan la IDA. Introducir, de for-
ma paulatina y creciente, los temas de mayor interés 'y
prioridad sobre la problematica ambiental nacional y
regional, tomando en consideracion el medio geolégico
y la proteccién de los geo-recursos.

Introducir elementos de ecologia, fundamentalmente
en los primeros anos.

¢) componente investigativo.

Disefar y ejecutar trabajos de diploma, de curso y de
investigacion extracurriculares, vinculados a problemas
ambientales de la comunidad, regién y pais.

Disefar los programas y actividades de la practica do-
cente y laboral segun los objetivos del modelo del
profesional.

Organizar equipos multidisciplinarios de estudiantes
para realizar estudios sobre ecosistemas, geo-recur-
sos o problemas geoambientales especificos, relacio-
nados con la actividad del ingeniero gedlogo y las
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condiciones concretas de cada centro de educacion
superior donde se estudie la carrera (Instituto Supe-
rior Minero Metalurgico y Universidad de Pinar del Rio).

+ Desarrollar eventos cientificos.

+ Vincularlas labores geoldgicas productivas con la pro-
teccion del medio ambiente y los geo-recursos.

+ Introducir la temdtica ambiental, fundamentalmente la
cientifico-metodoldgica en las lineas de investigacion
de los planes de ciencia y técnica del departamento
de Geologia. Realizar investigaciones sobre innova-
ciones derivadas del trabajo docente y de las condi-
ciones concretas de esta problematica.

CONCLUSIONES

La introduccion de la dimension ambiental en la carrera
de Ingenieria Geoldgica representa una necesidad ante
el incremento continuo del problema ambiental en gene-
ral y geoldgico en particular.

Un programa de educacion ambiental para la carrera
debe realizarse sobre la base de varias premisas:
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1. El andlisis de las caracteristicas de problemas am-
bientales de la localidad en la que se pretenda de-
sarrollar el programa.

2. La realizacion de este analisis debe incluir la partici-
pacién de los profesores y estudiantes involucrados
en el desarrollo de las acciones.

3. Las caracteristicas del grupo con el que se va a
trabajar y las del proyecto para desarrollar.

Se desarrollaran proyectos para cuya elaboracion se
tomara en cuenta una problematica cualquiera, el ambiente
o medio natural donde esta situado el proyecto, un conjun-
to de acciones y actividades organizadas para alcanzar el
proposito o finalidad planteada, la motivacion, intereses y
necesidades que muestren los involucrados con respecto
a la situacion problémica, la correspondencia y/o relacién
con los contenidos del programa docente.

El ordenamiento ecoldgico, la evaluacién del impacto y
el riesgo ambiental, el control y la prevencion de la contami-
nacion, el establecimiento de areas naturales protegidas, el
manejo adecuado de los recursos naturales, constituyen
los elementos principales que hay que considerar.

La IDA en la carrera de Ingenieria Geoldgica profun-
diza conceptualmente en el conocimiento de la dinamica
de los sistemas terrestres; en los flujos de energia y su
distribucion en los diferentes niveles traficos; en el con-
cepto del aprovechamiento racional de los recursos na-
turales; ideas de peligros y riesgos e impactos y, sobre
todo, en la evaluacion de estos Ultimos.

El avance conceptual de la IDA radica en las varia-
bles de todo tipo: cientificas, tecnoldgicas, econémicas y
sociales.

Se exige del estudiante mayor capacidad de sintesis,
critica y reflexiéon que repercutira en un aumento de sen-
sibilidad ante los problemas medio-ambientales y de la
formacion de valores profesionales que se manifiestan
en un cambio de actividad y conducta ciudadana.

A grandes rasgos, la IDA a lo largo de la carrera se
precisa, en primer y segundo afios, mediante la reflexion
sobre los conceptos relativos al medio ambiente y la evo-
lucion de las relaciones entre humanidad y naturaleza,
profundizando en la dinamica de los sistemas terrestres:
atmosfera, hidrosfera, litosfera, geosfera y biosfera, y se
enmarca todo este estudio en la teoria de sistema. En
tercer afio se trataran las relaciones entre humanidad y
naturaleza, a través de los tres nucleos tematicos y la
utilizacién de los recursos, el problemas de los peligros,
riesgos geoldgicos, el impacto ambiental y su evaluacion.
Los afos superiores, cuarto y quinto, se dedicaran al es-
tudio de los objetivos e instrumentos de la gestién am-
biental y a la comprensién del modelo de desarrollo

sostenible. Los contenidos pueden desarrollarse en dife-
rentes maneras y se presentaran mediante objetivos de-
clarados, cuyo nucleo serd la resolucion de problemas y
proyectos de curso.

La IDA implica la apreciacion del medio ambiente como
un valor global, esencial en la ensefianza de la Geologia.
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