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ESTRATIGRAFIA Y EVENTOS
JURASICOS EN LA CORDILLERA
DE GUANIGUANICO,
CUBA OCCIDENTAL

I Dr. Jorge L. Cobiella Reguera NN

RESUMEN: ABSTRACT:

En el trabajo se interpretan algunos aspectos basicos de la In this paper some features of the jurassic estratigraphy in westemn
estratigrafia jurasica de Cuba occidental y su paleogeografia. Tam- Cuba and its paleogeography are interpreted. Also studied are the
bién se estudian los eventos geolégicos registrados en el corte  geological events printed in the jurassic rocks and its correlation with
jurasico y se intenta establecer su comelacién con otros eventos other events of similar nature in the Gulf of Mexico and its periphery.

detectados en el golfo de México y su periferia.

Las montafias de Guaniguanico se localizan modelo sobre la génesis y evolucion mesozoicas del
en el borde suroriental del golfo de México (Figura 1).  golfo, sin incluir la estratigrafia de la cordillera de Gua-
En los dltimos 15 afios han visto la luz interesantes  niguanico cuyo conocimiento se ha enriquecido consi-
articulos sobre la geologia del golfo, realizandose espe-  derablemente en los dltimos 20 afios.
cial énfasis en su estratigrafia y evolucion mesozoicas. El sistema jurasico cubano contiene muchas
La mayoria de estos articulos obvian a Cuba occidental claves para comprender la génesis del golfo de México y
o apenas la discuten (Salvador, 1987; Winker y Buffler, el Caribe noroccidental. Sus rocas son también de interés
1988; Schlager et al., 1984; Pindell, 1985). Sin em- para la prospeccion de diversos yacimientos minerales.
bargo, es imposible argumentar sblidamente cualquier _

CARIBE

FIGURA 1. Esquema tecténico de Cuba occidental. ;

1. Depésitos cenozoicos; 2. Ofiolitas y rocas del arco volcénico cretdcico (incluyendo su cobertura del Campaniano-Maestrichtiano); 3. Nappes de
sierra del Rosario, Aliuras Pizarrosas del Norte y "zona Esperanza”; 4. Nappes calcéreos de sierra de los Organos; 5. Nappes de las Alturas
Pizarrosas del Sur; 6. Nappes del cinturén metamérfico Cangre; 7. Discordancias; 8. Fallas abruptas; 9. Sobrecorrimientos. !
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Estas paginas estan dedicadas a la interpre- Son también jurasicos algunos granitos con
tacion de algunos aspectos basicos de la estratigrafia  edades radiométricas de 172 millones de afnos (Renné
jurasica de Cuba occidental y su paleogeografia, a la et al., 1989), que aparecen relacionados al margen dis-
vez que se estudian ciertos eventos geologicos registra-  tensivo septentrional en Cuba central, y que pueden ser
dos en el corte jurasico y se intenta su correlacion con  intrusivos que cortan su basamento premesozoico.
otros detectados en el golfo de México y su periferia.

Egtze articulo representa una contribucién al Geologia de la cordjllera de Guaniguanico
proyecto “*Correlation of Jurassic Events in South
America”, del Programa Internacional de Correlacion mmcenogo?cfsmgr;‘:efmp:%;ﬁgsd:ﬂgﬁiI::tt;gcg:
Geoldgica, patrocinado por la UNESCO y la UICG. secuencias, acumuladas en un margen continental

pasivo entre el Jurasico y el Eoceno Temprano, que

El sistema jurasico en Cuba fueron deformadas durante eventos tectdnicos transcu-
rridos entre fines del Cretacico y el Eoceno. Cuba occi-

Las rocas jurasicas tienen una amplia dis-
tribucién en el territorio cubano, tanto en la superficie  dental contiene en la cordillera de Guaniguanico los
como en el subsuelo. Ellas constituyen las capas mas mas extensos afloramientcs de rocas acumuladas en
antiguas paleontolégicamente datadas (existen edades  dicho margen. i
radiométricas en marmoles proterozoicos en contadas Por el sur las secuencias de Guaniguanico
pequefas areas al norte de Cuba central) (ver Sominy  son cortadas por la falla Pinar, que las separa de la
Millan, 1981; Renné et al., 1989). El jurasico esta repre-  cuenca Los Palacios, rellena, en buena medida, por los
sentado en Cuba por una gran variedad de secuencias  productos de la erosién de las montafias situadas al
y litologias (Figura 2). norte. La falla Pinar es una gran dislocacion tecténica
De acuerdo con los rasgos de su estratigrafia  de larga duracién y posibles cambios en la naturaleza
y condiciones de origen pueden distinguirse los siguien- de sus movimientos. Por el NE las secuencias de
tes tipos de cortes jurasicos: Guaniguanico son cubiertas tecténicamente por ofiolitas
A. Secuencias de un margen continental dis- Y rocas de un arco volcanico cretécico (Figura 1).
tensivo (pasivo) septentrional. Ellas estan representa- Las elevaciones de Guaniguanico no son uni-
das en las siguientes localidades por cortes terrigeno-carbo-  formes, ni litolégicas, ni geomorfologicas. En la sierra
natados: cordillera de Guaniguanico y Maisi (Sominy de los Organos y sierra del Rosario las principales li-
Millan, 1981; Millan y Somin, 1984). En esta Gltima lo-  tologias son rocas calcareas jurasicas y cretacicas que
calidad, asf como en parte de Guaniguanico, las rocas  en la primera dan lugar a un extraordinario relieve car-
jurasicas estan metamorfizadas. En el borde septen- sico, en tanto que en las Alturas Pizarrosas afloran casi
. trional de Cuba central, los cortes jurasicos estan tam-  exclusivamente rocas terrigenas y metaterrigenas
bién presentes como evaporitas en el diapiro de San  jurasicas que forman terrenos de menor elevacion y
Adrian (Meyerhoff y Hatten, 1968). También en Cuba suaves pendientes.
central, pero aigo mas al sur, los cortes jurasicos parecen A lo largo de los 180 km de longitud de la cor-
comenzar con arcosas y areniscas cuarzosas tectoni-  dillera, los depésitos mas antiguos corresponden a un
camente despegadas de su basamento granitico-meta- complejo deltaico jurasico (Figura 3) (Haczewski 1976,
mérfico, seguidas por calizas (Pszczolkowski, 1968). 1987), conocido mayormente como Fm. San Cayetano,
B. Secuencias de un margen continental dis- cuyas capas mas altas alcanzan el Oxfordiano. En sie-
tensivo (pasivo) meridional, las cuales afloran en Islade  rra del Rosario, en el borde meridional de las Alturas
la Juventud (Pinos) y las montafias del Escambray Pizarrosas del Sur (cinturén Cangre) y en la estrecha
(Somin y Millan, 1981). En ambos casos los lechos faja de pequefias elevaciones costeras del NW de Pinar
jurasicos fueron metamorfizados. del Rio (zona Esperanza) entre los sedimentos terri-
Ademas de las secuencias de margenes dis- genos se disponen intrusivos y coladas de rocas méficas, .
tensivos de edad Jurasico bastaste bien comprobadas A partir del Oxfordiano Medio la sedimen-
en casi todas. las localidades sefaladas arriba, existen  tacién se torna carbonatada. En sierra de los Organos
otros cortes que pueden contener rocas jurasicas, aun-  son sedimentos de aguas someras con algunas argili-
que su datacion es mucho menos segura que en las tas (Fm. Jagua) (Pszczolkowski 1978, 1987), en tanto
secuencias Ay B. Ellos son: que en la siera del Rosario la sedimentacion es
C. (S) Cinturén ofiolitico del norte de Cuba, hemipelagica (Fm. Artemisa). El magmatismo méfico al-
que posiblemente incluye también rocas del Cretacico canza a estas paries basales del corte carbonatado
Inferior (lturralde-Vinent, 1988; Mlllan y Somin, 1985). (Figura 3). Entre fines del Oxfordiano y el Tithoniano
D. Ofiolitas anfobilitizadas representadas en  temprano se desarrolla un banco carbonatado en sierra
el complejo Mabijina (Cuba central) (Haydoutov et al,  de los Organos (Pszczolkowski 1978, 1981, 1987) repre-
1989) y la Fm. Gilira de Jauco, en Cuba oriental y otros ~ Seéntado hoy por el miembro San Vicente de la Fm.
afloramientos menores. Guasasa. Los depositos tithonianos sobre los carbona-
Las ofiolitas de C y D pudieron originarse du- oS someros y el corte del Berriasiano-Cenomaniano en
rante la desintegracién de Pangea, como una cicatriz  Sierra de los Organos estan, compuestos por los sedi-
dejada al separarse las margenes continentales, Mentos calcareos profundos, con intercalaciones
meridional y septentrional, entre fines del Jurasico y el siliceas importantes en det-ermmados niveles estrati-
Cretacico temprano. El metamorfismo regional regis-  graficos. En sierra del Rosario el corte mayormente car-
trado en D parece deberse a que dichas ofiolitas sirvie-  Ponatado Jurasico Superior-Cenomaniano contiene
ron de basamento a las secuencias volcanicas cretacicas ~ Sedimentos de aguas cada vez méas profundas, con un
y fueron metamorfizadas por el calor desprendido de ~Maximo entre el Aptiano y Cenomaniano, donde se
las soluciones calientes y magmas que las atravesaron dy-  acumulan los depdsitos siliceos de la Fm. Santa Tere-
rante muchos millones de afios (Haydoutov et al., 1989). sa (Figura 3).
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Una importante discordancia parece separar
los sedimentos cenomanianos del resto de las capas
del Cretacico Superior, aunque algunos gedlogos no la
reportan (Pszczolkowski 1978, 1987). Esta discontinui-
dad sedimentaria ocupa la misma posicién y debe ser
correlacionable con la Mid-Cretaceous unconformity
(Schiager et al., 1984) reportada en los sedimentos del
golfo de México.

El hiatus sedimentario del Cretacico Tardio se
extiende hasta el Campaniano alto en la sierra de los
Organos, donde la Fm. Pefas (Hatten, 1957) yace dis-
cordantemente sobre la Fm. Pons (Figura 3). La aso-
ciacion de fésiles reportada por Hatten para dicha
formacién no indica la presencia de sedimentos maes-
trichtianos en sierra de los Organos, pero hay geSlogos
que interpretan dicho corte de forma muy distinta de la
expuesta arriba (Pszczolkowski 1978, 1987).

En la sierra del Rosario el Campaniano esta
representado por la Fm. Moreno, secuencia car-
bonatado-terrigena muy mal aflorada. Las capas
maestrichtianas mas bajas corresponden a las brechas
del talud de la Fm. San Miguel, cuyas relaciones con
otras unidades son casi universalmente tecténicas (Co-
biella-Reguera y Hernandez-Escobar, 1990). El Maes-
trictiano alto lo constituye la Fm. Cacarajicara: turbiditas
calcéreas (Pszczolkowski 1978, 1987, inédito).

® Las capas cenozoicas comienzan con las cali-

zas de aguas profundas de la Fm. Ancén (Paleoceno

inédito) seguidas por los sedimentos terrigenos, olis-
tostrémicos de la Fm. Manacas (Hatten, 1957; Cobiella-
Reguera y Hernandez-Escobar, 1990; Pszczolkowski,
1987). Esta Ultima unidad es un testimonio de los even-
tos orogénicos del Terciario Temprano.

En el extremo oriental de la sierra del Rosario
la Fm. Capdevila (Eoceno Inferior) cubre, posiblemente,
con una discordancia estructural, tanto las secuencias
del margen continental mesocenozoico, como los nappes
ofioliticos y las vulcanitas cretacicas, emplazados sobre
las primeras durante la citada orogénesis (Cobiella-
Reguera y Hernandez-Escobar, 1990), a menudo cono-
cida como orogénesis cubana.

Las secuencias mesocenozoicas de Guani-
guanico estan divididas en numerosos nappes, originados
durante la orogénesis cubana (Piotrowska 1978, 1987:
Hatten, 1967; Pszczolkowski 1978, 1987; Khudoley y
Meyerhoff, 1971). Estructuralmente los nappes de la sie-
rra de los Organos ocupan la posicién mas baja (Figu-
ra 1) y los de la sierra del Rosario y su prolongacién en la
zona Esperanza y las Alturas Pizarrosas del Norte, la mas
elevada. El espesor del edificio de mantos tectonicos es
considerable. El pozo Pinar (Figura 4), perforado en la
sierra de los Organos, presenta superposiciones tectoni-
cas a profundidades superiores a los 3 300 m, en tanto
que (Segura et al., 1985) reporta evidencias de sobreco-
rrimientos a los 4 000 m en el pozo Dimas 1, en el NW de

=20 Superior-Eoceno Inferior) (Pszczolkowski 1978, 1987, Finar del Rio (zona Esperanza).
SC-FM San Cayetano s N
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FIGURA 3. Facies de los se ntos mesozoicos de la er ) ‘
1. Sedimentos silicoclésticos deltaicos; 2. Sedimentos calcéreos someros (rampa carbonatada); 3. Sedimentos de banco carbonatado; 4. Mafi- 4 .
tas (intrusivas y efusivas); 5. Sedimentos casi exclusivamente calcéreos, de aguas profundas; 6. Sedimentos de cuenca, mayormente c’alcaireos' A s
con intercalaciones terrigenas; 7. Sedimentos calcdreos de aguas profundas con intercalaciones primarias y secundarias de pedernales; 8._§c¢-
mentos calcéreos con intercalaciones silicocldsticas importantes y algunos pedernales; 9. Turbiditas calcéreas; 10. Pedernales con argilitas; ; 5000
11. Brechas de talud (debris flows?). Profundidad|

FIGURA 4. Interpretacién paleoambiental (segtin datos de la descripci6n de ndcleos).
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El sistema jurisico en Cuba occidental

A pesar de que en distintas regiones de la
provincia de Pinar del Rio, las capas jurasicas presen-
tan diferentes rasgos, debido tanto a los cambios
faciales originales como por los posteriores eventos
tecténicos, en todas las localidades donde el corte es
completo se observa una marcada regularidad en la
disposicion de sus capas (Figura 3). En la parte infer’ ir

Sierra de los O'rganos

| 1 ] 1 )
i =====TEss
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EX Dolomitas

se encuentran depdsitos esencialmente terrigenos (con
algunos cuerpos de mafitas) que comprendéen desde el
Jurésico Inferior y Medio hasta el Oxfordiano Medio, en
tanto que mas armiba yacen depésitos carbonatados,
con algunas intercalaciones argiliticas en ciertas areas
y, muy locaimente, mafitas. La Figura 5 recoge, de
manera muy simple, los rasgos esenciales de las co-
lumnas estratigraficas jurasicas en distintas regiones de

Cuba occidental.
Sierra del Rosario

Jo| J3

E=3 Micritas bien Estratificadas Coquinas

L) Mafitas

FIGURA 5. Columnas estratigréficas jurésicas.

En los cortes terrigenos inferiores se han dis-
tinguido dos unidades: la Fm. San Cayetano (De
Golyer, 1918) (Segin Bermudez, 1961), cuyos depési-
tos no estan metamorfizados o sélo presentan un meta-

kowski, 1978). Haczewski, quien realiz6 algunas medi-
ciones (gran parte de ellas en estratificacion cruzada)
de paleocorrientes, concluye que la fuente de aporte
principal radicaba al sur de la cuenca, aunque hallé no po-

morfismo débil, y la Fm. Arroyo Cangre (Piotrowski,
1987) metamorfizada en condiciones de elevadas
presiones y bajas temperaturas (Somin y Millan, 1981).
La Fm. San Cayetano aflora en las Alturas Pizarrosas
del Norte y Sur, la sierra de los Organos, sierra del
Rosario y la zona Esperanza, constituyendo un potente
depésito de un margen continental distensivo
(Haczeweski, 1976, 1987), esencialmente con origen
deltaico, con sedimentos continentales y de aguas some-
ras en ciertas areas de Guaniguanico occidental y tur-
biditicos, de abanicos submarinos, en sierra del Rosario
y parte de las Alturas Pizamosas del Norte (Haczewiski,
1976; Cobiella-Reguera et al., en proceso editorial)
(Figura 6).
La composicién de las areniscas de la forma-
cién indica una fuente de aporte compuesta mayor-
mente por areniscas, metamorfitas sialicas y
granitoides. En distintas regiones varia la madurez de
las areniscas, indicando diferentes historias de trans-
porte y sedimentacion.

Un aspecto debatido es la posicion de la
fuente de aporte respecto a la cuenca donde se acu-
mulé la formacion (Haczeweski 1976, 1987; Pszczol-

cas direcciones de paleotransporte que no encajaban
muy bien en dicha conclusién. El autor de este trabafb
ha comprobado en Cinco Pesos, sierra del Rosario, un
cierto predominio de estructuras de paleotransporte con
direcciones E-W, lo cual concuerda con los datos presen-
tados por Haczewski (1976, 1987) para esta localidad.

Puesto que la acumulacién de San Cayetano
ocurrié durante los estadios iniciales de la génesis del
paleomargen mesozoico de Cuba occidental, las inves-
tigaciones de paleocorrientes revisten especial interés
paleogeografico.

La edad de la Fm. San Cayetano ha sido muy
discutida. Un interesante resumen de la polémica hasta
fines de los 60 esta contenida en la obra de Judoley y
Meyerhoff (Khudoley y Meyerhoff, 1971). A partir de los
afos 70 ha quedado bien establecida la edad Oxfordia-
no Medio del techo de la secuencia (Pszczolkowski,
1978; de la Nuez, 1974; Myczynski y Pszczolkowski,
1976, 1987). Hay reportes de hallazgos aislados de pe-
lecipodos y otros restos de macrofauna (Furrazola et
al., 1964; Pszczolkowski, 1978). En rocas de la forma-
cién han aparecido restos del helecho Piazopteris bran-
neri (Phlebopteris cubensis) presentes en capas del
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Jurasico Medio en América Central (Ar

Ameér eces-Mallea,
1991). En una determinacién palinolégicg en un testigo
de perforacién del pozo Los Arroyos 1 (4 459-4 462 m)
Areces-Mallea reporta una asociacion fésil camcte-'

_ La Fm. Amoyo Cangre (Piotrowski 1
tiene una composicién de su protolit(o muy sim'ilar9a72
Fm. San Cayetano, distinguiéndose por contener al-
gunos lechos de calizas, asi como cuerpos de meta-
gabrokjes (Somin y Millan, 1981 ; G. Millan, 1994
comunicacién personal). Su composicion Iitolédica asi
como su poblacién estratigrafica, por debajo de los
girl:mles ?sneammor;ites oxfordianos, indica que esta
zadoemade e Sasancian Car;l;rau:o -el equivalente metamorfi-

Las formaciones San Cayetano A -
gre son correlacionables con }:as fon%agfgﬁgsca&
Chispa, Loma la Giloria y Llamagua, del macizo
P'netamgsrﬁco del Escambray en Cuba central Y con las
ormaciones Carada y Agua Santa de la Isla de la Ju-
:%ud fPfr!os) (Millan Trujillo, 1992; Millan y Somin
- b). Existen algunas evidencias afavorde la oorre:

E«:m.‘.-n_rt de la Fm. San Cayetano con las evaporitas del
E:: ugo Ide Cuba central (Meyerhoff y Hatten, 1968;
o '% Yy Meyerhoff, 1971). En Ia sierra Madre Orien-
o ; - I;t:;g;‘;il:m. La Joya (Michalzik, 1991 ) puede

80 : |
praliep g e lﬁ:r. Se requiere de datos mas pre-

_ Tanto en sierra del Rosario como
Pinar del Rio (zona Esperanza) aparecene'r:uer:reNrb:sgg
cuerpos de gabroides intercalados con sedimentos
th‘Jrésms (Pszczolkowski y Albear, 1983; Cobiella-

eguera, en proceso editorial). En la sierra son tan
abundantes que han sido reconocidos como la Fm. E|
dSaba_lo (Pszczolkowski, 1 989), en tanto que en el NW

e Pinar del Rio afloran generalmente mal pero han
sﬁo cortados por varias perforaciones (Cobiella-
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ristica del Jurasico Inferior lturralde-Vin

. ior. Vinent (1988) con-
s:dera que la parte baja de la formacidn (alcan)za el
Triasico, pero hgsta el momento no hay un respaldo pa-
leontolégico sélido para esta aseveracion.

Fuente de Aporte

Mafitas

Reguera et al., en proceso editorial La posicié i
grafica de la Fm. El Sabalo perr{ﬁte g::sider:aerls:?it;
gg?‘d Calloviano-Oxfordiano (Figuras 3 y 4). La forma-
- POsee un espesor variable, alcanzando un maxime
el ordep de los 4_00 m de potencia. Ella constituye una
Secuencia de sedimentos y lavas (Figuras 5 y 6) acu-
mulados en el talud continental (Cobiella-Reguera, en
proceso edrtcmgl) (Figura 7). En esta area hay cue;pos
intrusivos relatn_lamente extensos y diferenciados (por
ejemplo, el macizo Jagua o Cabeza de Horacio) que al-
gunos gedlogos han considerado escamas de las ofioli-
:as c!jbe-mas en la Fm. San Cayetano (Somin y Millan
t981, Plotrowska,‘ 1987), pero que también pueden in-
erpretarse como intrusivos jurasicos en el margen con-
tinental (Cobiella-Reguera et al., en proceso editorial).
El corte carbonatado del Jurasico Superior
presenta en la sierra de los Organos rasgos propios
Sob;e la Fm. San Cayetano (Figuras 3 y 5) yace un
conjunto de sedimentos calcareos bien estratificados
de colores Oscuros, con intercalaciones locales de sedi-
mentos argiliticos conocida como Fm. Jagua, definida

(Pszczolkowski 1978 1987). Las varieda
) 978, 1 L des faciales d
gStEl unidad permiten distinguir en ella diferentes rniam?
ros (Pszczo[kowac 1978, 1987) acumulados en aguas

color gris a negro generalmente con ificac
! ) estratificacion
gruesa a masiva (Figuras 3 y 5). Las calizas son de di-



versas microfacies. Pszczolkowski (1978, 1987) reporta
micritas con coprolitos, pelsparitas, oomicritas, blo?s_-
paritas, calizas oncoliticas, etc, pre_dommandoidaa:]s
variedades micriticas hacia la parte baja de la unic ”
en tanto las variedades calcareniticas -abundan hacia .
porcién superior. Estas capas se conocen como el
miembro San Vicente de la Fm. Guasasa (szuﬁmavsh
1978, 1981, 1987) y tienen un espesor de unos 650 m.
El miembro San Vicente ha sido considerado un
depésito de plataforma carbonatada (Hatten, 1957;

Meyerhoff, 1971; Pszcgolkowski. 1978,
fgaufo:%ﬁ Enelg parte superior del miembro hay intgr—
digita’ciones de sedimentos calcareos, con o?c-
tocénosis de aguas profundas en la transicion con las
calizas bien estratificadas del miembro EI Americano
(Pszczolkowski 1978, 1987). Esto sugiere la presendma
de depdsitos de talud, los que parecen yacer mas Ioe-
sarrollados en el pozo Pinar 1, donde aparecen 921 s
nicleos de 3 intervalos: 1 421-1 871 m: 3 180-3240 m

y 3 748-4 345 m (Figura 4).
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Tanto en superficie como en el pozo Pinar 1
los sedimentos someros del miembro San Vloeqm son
cubiertos concordantemente por las capas del miembro
El Americano de la Fm. Guasasa, que contienen aso-
ciaciones fésiles de depdsitos de aguas prof!.md_as
(Saccocoma, radiolarios, calpinéh'dos)_ de edad Titonia-
no Inferior en su base (Pszczolkowski 19'{8, 1987), por
lo cual, a pesar de carecer de fauna diagnéstica, la
edad del miembro San Vicente esta bastante bien de-
finida como Oxfordiano Superior-Tithoniano Inferior
(Pszczolkowski 1978, 1987). El miembro El Americano
se extiende hasta el Tithoniano Superior (Pszczol-

i 1978, 1987).
rowsK Enla siz)r:'a del Rosario y en el )norel;ste I;ie:;:
ar del Rio (la lamada zona Esperanza), el corte
greyacente a( la Fm. San Cayetano esta compuesto por
sedimentos de aguas mas profundas.-que Su equiva-
lente en sierra de los Organos. En la sierra del Rosario
esta secuencia mayormente carbonatada aﬂqra _ampl:a_-
mente en su mitad meridional, donde es la principal uni-
dad estratigrafica de algunos nappes y es conocida
como la Fm. Artemisa. La unidad puede alcanzar hasta

e
de espesor (Pszczolkowski 1978, 1987), aunqué
gggo"r'almama su potencia es mucho menor. La forma-
cién esth compuesta por calizas con fésiles planctoni-
cos: radiolarics, Globochaete alpina, Saccocoma, CO:'I
ocasionales ammonites, asl como grainstones y al-
gunos Las calizas detriticas contienen bioclastos de
pelicipodos, equinodermos, algas, coides, oncolitos e
intraclastos con de aguas someras. Gran
parte de las calizas de la Fm. Artemisa tienen rasgos
turbiditicos y se derivan de la uccién car-
bonatada" de bancos costéneos (Pzsczolkowski, 1981).
Conjuntamente con las calizas hay Intercalaciones mas
o menos frecuentes de arglitas ricas en sustancias or-
ganicas y, raramente, areniscas. _

Las capas basales de la Fm. Artemisa son po-
bres en fésiles con valor estratigréfico, pero algunos
hallazgos de ammonites (Cubaspidoceras y Mirosphinc-
tes) indican su edad Oxlordiano Medio a Superior
(Pszczolkowski 1978, 1887). Las capas kimmerigdianas,
aunque seguramente presentes, no eaté.n paleontol6gi-
camente registradas. Los estratos tithonianos contienen
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algunos ammonites (Pseudolissoceras, Butticeras, Coron-
goceras) junto con calpionélidos (Chitinoidella, Cal-
pionella), Saccocoma, etc.(Pszczolkowski 1978, 1981).
Los sedimentos de la Fm. Artemisa rebasan el limite
Jurasico-Cretacico, alcanzando el Berriasiano.

Las estructuras de la sierra del Rosario se
prolongan hacia el noroeste (Figura 1) extendiéndose
por el NW de Pinar del Rio en Ia polémica zona Espe-
ranza, unidad geolégica definida a partir de una su-
puesta singularidad en sy estratigrafia (Segura et al.,
1985). En realidad esta "zona" parece ser la prolon-
gacion de algunos nappes de Ia porcién axial de sierra
del Rosario. El autor ha revisado la descripcién de los
nicleos jurasicos de varios pozos profundos ubicados
en la zona Esperanza y es del criterio de que aqui esta
presente un corte geoldgico que es esencialmente la
prolongacion del ya estudiado en sierra del Rosario.

En el caso de los depésitos del Jurasico Su-
perior, aunque muy pobre en fésiles de algun valor los
taxones hallados definen bien esta serie (Globochaeta
alpina, Saccoma, Cadosina sp., Colomisphaera sp.,
Carpitomosphaera cf. C. pulla, Stomiosphaera cf. S.
moluccana, Picninia oblonga ?). Los rasgos presentes
en los sedimentos son tan parecidos a los de la Fm.
Artemisa que, al menos provisionalmente, es conve-
niente considerarlos como parte de dicha unidad.,

Los estudios de algunos bioestratigrafos del
CIDP en varios pozos profundos perforados en el NW de
Pinar del Rio, arrojaron resultados muy semejantes a los
aqui expuestos sobre el corte carbonatado del Jurasico
Superior, aunque ellos no ubicaron dichos sedimentos
en ninguna unidad litoestratigrafica ni los correlacionan
con los de la sierra del Rosario (Blanco et al., 1992).

En la sierra del Rosario practicamente todos

. los afloramientos de la Fm. Artemisa tienen manifes-

taciones de hidrocarburos.

En el cinturén Cangre, sobre los metaterri-
genos de la Fm. Arroyo Cangre, se dispone un corte
carbonatado donde han sido reconocidas la Fm. Jagua
y el miembro San Vicente de la Fm. Guasasa, unidades
caracteristicas de la Sierra de los Organos (Piotrowski,

w1987). Realmente los afloramientos de estos cortes

metacalcareos son pequefios y estan muy tectonizados
lo que, unido al metamorfismo, hace dificil la corre-
lacién. Sin embargo, el hallazgo de perisphinctidos del
Oxfordiano en rocas atribuidas a la Fm, Jagua meta-
morfizada, testimonia |a existencia de este piso
(Piotrowski, 1977; Somin y Millan, 1981).

Un estudio del mapa geoldgico 1 : 250 000 de
Cuba (hoja 10, Pinar del Rio) permite apreciar un inte-
resante hecho respecto a los cortes carbonatados del
Jurésico Superior. En dicho mapa los afloramientos de
los bancos someros (miembro San Vicente) se dispo-
nen estructuralmente por debajo y, en general, al sur y
sureste de sus equivalentes del talud y borde de
cuenca (Fm. Artemisa) (Figura 8). Esto puede causar la
falsa impresién de que esta fue la disposicién original
de estas facies y conducir a graves errores de interpre-
tacion paleogeografica (por ejemplo, Pszczolkowski,
1981), al no tenerse en cuenta los sobrecorrimientos de
inicios del Terciario que transportaron hacia el NW yN
los nappes de las Alturas Pizarrosas del Norte y la zona
Esperanza (Hatten 1967, 1957; Rigassi, 1958: Meyer-
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hoff en Khudoley y Meyerhoff, 1971; Pardo 1975;
Piotrowska, 1978, 1987) y la sierra del Rosario
(Pszczolkowski 1978, 1987: Cobiella-Reguera y
Hernandez-Escobar, 1990). De esta forma las secuen-
cias de bancos carbonatados fueron cabalgados desde
el sur por nappes que contenian depésitos coetaneos
de aguas mas profundas (Hatten 1957, 1967).

La posterior combinacién de la yacencia gene-
ral con buzamientos al norte de los nappes con los
Procesos erosivos, dieron lugar a la disposicién de
afloramientos previamente sefalada. La Figura 9 es un
perfil que recoge la interpretacién eshozada de la dis-
tribucién original de las facies jurasicas,

Eventos jurisicos en Cuba occidental

De acuerdo con las modemas ideas sobre la
fuptura de la corteza conducente a la separacién y
deriva de los continentes, la primera parte de dicho
proceso corresponde a una fase extensional, sefialada
por la formacién de rifts y el adelgazamiento de Ia
corteza continental bajo éstos, sin que llegue a pro-
ducirse una ruptura de tal envergadura que permita la
formacion de una corteza oceanica entre las placas en
proceso de separacién. En el segundo estadio, el pro-
gresivo adelgazamiento conduce finalmente a la ruptura
de la corteza continental y a la penetracion del material
astenosférico segun fracturas para originar una corteza
oceanica que ira creciendo al alejarse las placas. Esta
es la fase de deriva (drift) en la cual las placas se
Separan y migran independientemente, dando lugara la
formacién de cuencas oceanicas (Stampfii et al., 1991).
En algunos casos-esta migracién es de corta duracién y
se forma solo una pequeiia depresién oceanica. Tal
parece ser el caso del golfo de México (Salvador, 1987;
Pindell, 1985; Winker y Buffler, 1 988).

En el corte estratigrafico jurasico de Cuba oc-
cidental se registran varios eventos regionalés. Como-
quiera que la desintegracién de Pangea en el golfo de
México y areas adyacentes transcurrié en el Jurasico,
segun la opinién de muchos gedlogos (Pindell, 1985;
lturralde-Vinent, 1988: Salvador 1987; Pszczolkowski,
1987; Winker y Bufiler, 1988), los acontecimientos re-
gistrados en la cordillera de Guaniguanico deben estar
vinculados con la citada fragmentacion de Pangea.

A continuacién se estudian algunos aspectos
del corte jurasico de Cuba occidental que testimonian
sobre importantes eventos regionales y se discute su
posible conexién con la dispersién continental en la
region del golfo de México-Caribe noroccidental.

a) La Fm: San Cayetano Y su fuente de aporte

G. Haczewski (1976-1 987) demuestra inobje-
tablemente que la Fm. San Cayetano no es el depésito
de un gran paleodeita jurasico (Figura 6). Los rasgos
tipicos de margen continental pasivo que presenta el
corte del Jurasico Superior-Cretacico suprayacente
(Figuras 3 y 4) sugieren que la unidad constituye el
primer depésito acumulado en el margen continental
mesocenozoico de Cuba occidental. -

La formacién presenta rasgos litolégicos y
edad, similares a las secuencias acumuladas en la
primera fase de la génesis del golfo de México (Salva-
dor, 1987).
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Observe la disposicién al norte y este
Vicente (Oxfordiano-Tilhoniano Inferior)

Se ha polemizado mucho sobre la fuente de
aporte de la Fm. San Cayetano. En algunas reconstruc-
ciones palinspésticas de ia region del golfo de México,
Cuba occidental es ubicada en las inmediaciones de
Yucatan (Pindell, 1985; ituralde-Vinent, 1988). La ausen-
cia de sedimentos triasicos ¥ jurasicos en Yucatan (Sal-
vador, 1987) sugiere que dicha region pudo ser parte
de la fuente de aporte de sedimentos terrigenos al mar-
gen continenta! donde se acumulaba la Fm. San

- .Esinteresanteenestesentiquueesensie-
rra del Rosario donde la Fm. San Cayetano presenta
los sedimentos de aguas mas profundas en el modelo
de Haczewski (1976, 1987). ‘

Los nappes de sierra del Rosario ocupan la
posicion estructural mas elevada en el edificio tecténico
de Guaniguanico y deben contener los sedimentos mas
meridionales del margen continental pasivo (Figura 6).
Tal interpretacién, que se repite para los cortes car-
bonatados del Jurasico Superior (Figura 9), encaja bien
en la hipbtesis de Yucatan como parte de la fuente de
aporte, ya que dicha peninsula se dispone al NW de

Cuba occidental en los citados modelos palinspasticos.

Sin embargo (Haczewski 1976, 1987), en su estudio de
sedimentaron las areniscas de

las paleocorrientes que
|la formacién, concluye que la fuente de aporte se ha-

de los aﬂomnicnwsdcloscoﬂescrbmumdoaddlurﬁ

ico Superior y Berriasiano en la regi6n central

bicacién més meridional del miembro San

del drea de la Fm. Artemnisa (Oxfcrdinm-naﬁuimo) ylau
de 1a Fm. Guasasa, En la figura no se schalan las fallas que se disponen entre ambas secuencias.

. Es preciso seftalar que en 1a
figura 107 de Haczewski (1987), donde se presenta los
resultados por afloramientos, se muestran ademas,

varias localidades donde predominan, o son fundamen-
eocorrientes dirigidas hacia el sur o con im-
|. Para resolver @l

de la Fm. San Cayetanc

se requiere de nuevas investigaciones sedimentolégi-
de estudios sobre la composicion

mineralégica de sus areniscas, unidas a una mayor In-
estructural y estratigrafica, que permita ganar
precision en las reconstrucciones paleogeograficas y
palinspésticas.
b) Sedimentacion carbonatada del Jurdsico
Superior
En todos los cortes de Guaniguanico los
sedimentos calcéreos comienzan a depositarse en el

Oxfordiano Medio, y son practicamente los Gnicos acL-
Jurasico. El cambio, en re-

_ precedente, fue
bastante brusco, aunqué no totaimente isécrono (ver

Figura 3 de Pazczolkowsid, 1978, 1887). No se registra
en ninguna de las mattiples localidades

discordancia
donde dlchotrhmlonhum(ﬁguraSSyS)-
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esta vinculada con

A. Salvador (1987) destaca que durante el
Jurasico Tardio hay un (marcado cambio en la sedimen-
tacién de la periferia del golfo de N!éXIOO que se hace
carbonatada, con algunas intercalaciones de argilitas y,
localmente, evaporitas (Gotte y Michalzik, 1992), ex-
cepto en la porcién norte del golfo (Estados Unidos)
donde hay sedimentos clasticos (Salvador, 1987). En
opinién del citado autor, la sedimentacién carbonatada
la formacién de ug;a Sbog;t)eéza;
ica en el centro del golfo (la hoya de Sig j
gf?)é);omr?jl:no awmpaﬁadagoc;fe una supsidencua térmica
en toda la periferia de la depresién. Pindell (1985) pro-
longa la formacién de la corteza oceénica en la hoya
hasta el Berriasiano. De una forma u otra es e\fldente
que durante casi todo el Jurasico Tardio una Flllatada
subsidencia, acompafada de una sedimentacién ma-

niguanico esta
Rosario,
Sne;ridional de las Alturas Pizarrosas del Sury en inter-
laciones en los cortes terr :
cg;yetemo) en el NW de Pinar del Rio (zona Espe-
ranza). La informacion anteriormente expuesta permite

inferir que el mag
menteqsinorénico. La Figura 10 recoge graficamente

esta idea.

' iféri-
rmente carbonatada, abarco e! golfo y areas perif
zgs (Winker y Buffler, 1988) m_cluyendo la cuenca
donde se depositaron las secuencias d(_e esa edad, hoy

presentes en la cordillera de Guaniguanico.

Magmatismo mdfico Calloviano ?-Oxfordiano

El magmatismo mafico jurasico en Gua-
p?esente en la Fm. El Sabalo de sierra

la Fm. Arroyo Cangre en el borde
igenos jurasicos (Fm. San

matismo en estas areas fue esencial-
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FIGURA 10. Posici6n de las mafitas en los cortes jurésicos de Cuba occidental, central y suresic del

En el golfo de México, muy cerca de Cuba oc-

cidental, se ergouentra el Alto de Catoche (Figura 2)
cuyo basamento esta cortado por dos generaciones de
diques de diabasas, una de ellas de 163 millones de
afos de edad (Schiager, Buffler et al., 1984), o sea,
aproximadamente el limite Calloviano-Oxfordiano, se-
gin la Geologic Time Scale de la Geological Society of

ica de 1983. -

PR En el macizo del Escambray, complejo
metaméifico ubicado en el sur de Clbacemal(ﬁguaz).
se presentan NUMErosos cuerpos de metamorfitas inter-
calados en cortes metaterrigenos (Figura 9) cuyo pro-
tolito fue muy semejante a la Fm. San Cayetano (Millan
y Somin, 1985 a, b, ¢; G. Millan 1994, oqmunicaciéh
personal) y que son correlacionables con dicha unidad
como se sefalé en paginas anteriores. Por encima de
los metaterrigenos yace un corte mqtaca'bonarlado en
el que se han hallado fésiles oxfordianos en su base
(Millan y Myczyinski, 1978). La estrecha similitud entre
los cortes jurasicos de Guaniguanico y el Escambray
(Figura 10) ha llamado la atencién de muchos geélogos

golfo de México.

Furrazola et al., 1964; Khudoley y Meyerhoff, 1871;
(Somin y Millan, 1981). Posiblemente ambas secuencias
se acumularon en una misma cuenca, fragmentada por
eventos (Coblella-Reguera, en proceso

SO ot tanto, a o largo de més de 500 km de
longitud (dudodhlsodocmchealas montafas del
Escambray), en una franja ubicada entre el golfo de
Mé:dooyolmarcubourogbtraunevgnto mag-
mético méfico de edad Calioviano?-Oxfordiano. Este
proceso debe estar vinculado con la fragmgntacuén de
Pangea en ol golfo de México y su periferia, ademas,
pmwmmhmadénde las ofioli-
tas del norte de Cuba y con una posible corteza
oceéanica
Sumersién de los bancos carbonatados

Entre fines del Oxdordiano y princt-.‘i:gse :Ie;l
Tithoniano florecié un extenso banco carbonatado
sierra de los Las investigaciones sedimen-
tolégicas de Pszczolkowsid (1978, 1981, 1987) arrojan

22

que los sedimentos del miembro San Vicente de la Fm.
Guasasa son de aguas mas tranquilas en su porcion in-
ferior y se tornan de aguas mas agitadas hacia la parte
alta de la unidad (figura 3 de Pszczolkowski, 1981, es
decir, presentan una sucesion que se acerca al modelo
de Wilson, 1981) para la secuencia de plataforma car-
bonatada con somerizacién hacia su parte alta. Sin em-
bargo, este proceso se interrumpié bruscamente en el
Tithoniano Temprano (Figuras 3, 4 y 5) como lo eviden-
cian las intercalaciones de sedimentos de aguas pro-
fundas que aparecen en la ftransiciébn entre los
miembros San Vicente y El Americano (Pszczolkowski,
1981). Esto también se aprecia en el pozo Pinar 1
(Figura 4) donde los sedimentos del talud y la cuenca
profunda cubren los cortes del banco carbonatado. En-
tre el Tithoniano y el Cenomaniano sélo se registran en
sierra de los Organos sedimentos de la cuenca (cin-
turén facial 1 de Wilson, 1981). Sin embargo, en la sie-
rra del Rosario, entre los sedimentos de aguas mas
profundas del Jurasico terminal y el Cenomaniano
aparecen, con cierta frecuencia, capas clasticas cal-
careas, constituidas por fragmentos de organismos
propios de aguas someras transportados por corrientes
turbias hacia aguas mas profundas (Pszczolkowski,
1982; Cobiella-Reguera y Hernandez-Escobar, 1990).
En este sentido es muy interesante la Figura. 17 de
Winker y Buffler (1988) que muestra que estos car-
bonatos someros pudieron derivarse del escarpe de La
Florida. De hecho, en el borde norte de la sierra del
Rosario se conservan restos de un banco carbonatado
de edad Albiano-Cenomaniano (Ponce et al., 1985), la
Fm. Guajaibén. Estos datos indican que los bancos car-
bonatados de Cuba occidental no liegaron a ser total-
mente destruidos por la inundacién tithoniana y que al
menos en las cercanias de la cuenca donde se acumu-
laron las secuencias de sierra del Rosario, hubo plata-
formas calcareas someras hasta el Cenomaniano. Un
futuro objetivo de la prospeccion petrolera en la sierra
del Rosario y zonas colindantes al norte, puede ser la
blsqueda de estas potenciales trampas de hidrocar-
buros en la profundidad.

L4 La inundacién de la extensa plataforma car-
bonatada de sierra de los Organos durante el Tithonia-
no Temprano, debe estar vinculada con la aceleracién
de la transgresién iniciada en el Jurasico Medio (Salva-
dor, 1987) o en el Oxfordiano (Winker y Buffler, 1988).
Marton y Buffler (1992) senalan que el hundimiento de
la plataforma de Yucatan comenzé en el Jurasico mas
tardio o inicios del Cretacico y lo relacionan con la sub-
sidencia térmica en la periferia del golfo de México y la
formacion de la corteza oceanica de la hoya de
Sigsbee. Por otra parte, en el norte de Cuba central hay
claras evidencias del hundimiento del borde meridional
del margen continental de la plataforma de Bahamas en
el Tithoniano (Pszczolkowski, 1986). :

Los casos arriba expuestos y otros, marcan al
Tithoniano como un momento de brusca acentuacion
de las -condiciones marinas en la periferia meridional
del golfo. La inundacién del banco carbonatado de sie-
rra de los Organos debié ocurrir al superar la trans-
gresion las posibilidades de crecimiento vertical de los
moradores de la plataforma.

CONCLUSIONES

Las montafas del norte de Cuba occidental
(cordillera de Guaniguanico) contienen extraordinarios
cortes de un margen continental pasivo mesoceno-
zoico. En especial, las capas jurasicas son de gran in-
terés econémico y cientifico.

El sistema Jurasico en Guaniguanico pre-
senta dos tipcs de cortes. El inferior es un complejo de
depésitos silicoclasticos deltaicos, la Fm. San Caye-
tano, que comprende desde el Jurasico Inferior o Medio
hasta el Oxfordiano Medio. Sobre estos sedimentos
yace un espesor carbonatado que abarca el resto del
sistema y presenta rasgos hemipelagicos (Fm.
Artemisa) en la sierra del Rosario, pero que en la sierra
de los Organos incluye mayormente carbonatos neriti-
cos (Fm. Jagua y miembro San Vicente de la Fm.
Guasasa) sucedidos por sedimentos hemipelagicos
parecidos a la Fm. Artemisa (miembro El Americano de
la Fm. Guasasa). En el cinturébn metamoérfico Cangre
los sedimentos jurasicos estan metamorfizados en las
facies de esquistos glaucofanicos. En el Oxfordiano y
quizas el Calloviano se presentan algunos cuerpos de
mafitas.

En el Jurasico de Guaniguanico se registran
testimonios de los siguientes eventos:

1. Inicio de' la formacién de un margen continental
pasivo que abarca hasta el Oxfordiano Medio.

2. Hundimiento de las fuentes de aporte de terrigenos
al margen durante el Oxfordiano Medio y comienzo
de la sedimentacion carbonatada que se extenderia
por el resto del Jurasico.

3. Episodio de magmatismo mafico fisural durante el
Calloviano-Oxfordiano.

4. Inundacion tithoniana de los bancos carbonatados de
sierra de los Organos.

Los tres primeros eventos son también dis-
cernibles en el macizo metamérfico del Escambray en
Cuba central, que contiene depésitos de un margen
continental pasivo. Los eventos 1 y 2 pueden corre-
lacionarse con una sucesién similar y un cambio li-
tolégico en el este de Meéxico, vinculados con la
subsidencia en la periferia del golfo, relacionada posi-
blemente con el nacimiento de la hoya de Sigsbee. En
el Alto Catoche, en el SE del golfo de México, hay
diques de diabasas con edades radiométricas de 163 mi-
llones de aros, aproximadamente coetaneos con Ias
mafitas de Guaniguanico y el Escambray.

La inundacion de los bancos carbonatados
durante el Tithoniano puede estar relacionada con el
hundimiento de la paninsula de Yucatan a fines del
Tithoniano o en el Cretacico mas temprano.
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