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Geoquimica y mineralogia

del deposito argentifero Loma Hierro,
Cuba occidental

José F. Lastra Rivera!
Jesiis Lara Blanco®

RESUMEMN.: Las caracteristicas geoqui-
miges y mineralégicas del deposito argen-
filera Loma Hiarre, Cuba Ogcidantal sa
corresponden de modo genaral con las
referidas para depositos de plomo-zing
alofados en sadimentos (SEDEX) an Cuba
y otras partes del mundo. Sin embargo, las
concenraciones de plata que acompanan &
6316 tipo de mineralizacion resultan excop-
cionalmente altas, pudiendo considerarsa
que, dentro Je esie tipo genstico de depo-
aito, rasuita unleo a nival myndial, La mine-
ralizacion primaria esta reprasentada por
puita, esfalerlla, galena, pirroting, marcasita,
acantita, estefanita, rickardlla y plata naliva,
representando apenas et 5 % del depfsito
an 12 actualldad, La minsralizacién oxidada
ag predominante y se compone de dxidos @
hidroxidos de hierre (hamatila y limenitas),
haluras de plata {clorargiria y yodargirita)

¥ minaralas sucundanios de plomo y zine,
caractershcos de [as zonas de oxidacidn de
cate lipe de depdeta, Las relaciones Zn/
{Zn+Ph) de la mineralizacién sulfurcsa
primaria inleriores a 0,79 parmiten Jnfenr 3
ewistencia de un déficit de azufre raducide
el 1A salmuera original, lo que determind la
precipitacion preferencial de la galena.

Una evaluaclon de la eompaosicion quimica
e la mineralizacién oxdada contribuye a
determingr el papel que han jugade (o
protess hipergénicos en las transforma-
CiBhas quimicas y mineraldgicas de la mine-
ralizacién sulfurosa primania, en relacién
con la lixiviaclén da unas metales v of enrl-
quecimignto do ol en lus productos
finales. Se ofracan conclusiones de caracter
metalogenico para |a mineralizacin suifu-
resa originl, destacands el ambiente geo-
Igicy en qua debid ocurtir el proceso de
depasicitn menifera y sus etapas da mine-
ralngénesls, sobre Ja base de su composl-
Cidn quimka y mineraldgica, wexduras y
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ABSTRACT: Geochemical and
mingralogical charactaristics of silvar
depusit Loma Hisrmo, Western Cuba, are
ralated] wilh the sedimant-hosted lead-zinc
deposils (SEDEX) In Cuba and other zones
around the world. However, the sitver
congentrations axcaptionaly hight for this
Iyp of mr o, could be cor

unique as SECEX deposits in the whole
world. Tha primary mineralization is
reprasanted by pynita, sphalerite, galanite,
pyrrholite, marcasiie, acanthe, staphanile,
fickardfile and native silver, constitning
scarcely the 5 % of tha whala depasit in the
present-day. The predominani oxlidized
mingrallzation is composad by femics oxide
and hydroxide {hamatlle and limonites),
silver halldes (chiorargirile and iodargirile}
and secundary minerals of lead an zine,
characteristics of the oxidlzed zones in Ihis
Iype of depasit, The Znf(Zn+Pb) ratio of the
sulfide primary mineralization which is lower
o 0.70 parmits 1o infere deficit of sulfide in
the original brine, It determinead the
preferencial pracipltation of tha galena,

An evaluation of the chemical compaosition
of the cuidized mineralization coniribute to
detetming tha role that 1he hipergenics
pracass has played in the chemical and
mineralogical transtormalions of the sullide
minaralization, and relatad witn the laaching
of some metals and the concentration of the
others during the weatherlng.

h concludes thal malaliogenic character tor
the sulfide minerallzatien, emphasize the
gaological anvironmant [n which ogur the
provess of ore deposition and the' minaralo-
fjeresia slages, basad on chemical and
mineraloglcal composition, textura and

The pask-ml i tectonles
and the hipergenics agents cantrlburad ta
the existing panorama at the tims, whare |1
iz poselble 1o 860 an extracrdinary breaking
of Iha criginal body, its differanciatad
enogion antd the sffect caused by an intense

existenia an fa acluaiidad, donds sa aprecia
una extraordimarnia fracluracion dal cuarpo
original, s erosidn diferenclada y el sfecto
e Lina interss melecrizacion guinmics
(oxldacsin ¢ hidrdlisis).

Palabras claves: plata, mineralogia,
georjuimica, Cuba ocatdental, Loma Hierro

Keyworde: silver deposit, mineralogy,
geachemisiry, weastern Cuba, Loma Hlerro

INTRODUCCION

tdepdsito argentifero Loma Hie-

mo estd alojado en las secuen-
cias terrigenas de la Fermacion San
Cayetano (J'* ). en el extremo no-
reste del Distrito Metalogénica Dora-
Francisco, Cuba Occidental (Figu-
ra 1), De acuerdg con el caracter
estratiforme de su mineralizacion, su
composicidn quimica y mineralogica
y el ambiente geatecténico de depo-
sicldn se puede considerar como un
depdsito de origen exhalativo-
sedimentaric alojado en sedimentos
{tipo SEDEX). La accién coordinada
de los fenomenos tectonicos post-
menifarcs y de ios agentes hiper-
génicos han implicado a su frac-
turacion, la oxidacion casi total de
sus menas sulfurcsas primarias (pi-
rita, estalerita, galena, pirrotina, mar-
casita, acantita, etc.) y la erosion
desigual de los querpos minerales
resultantes de este fraccionamiento.

La mena sulfurcsa primaria
representa aproximadaments al 5 %
det depdsito, interceptada por los
pozos de perforacidn P-027 (Lara
atal., 1988) y LH-98-177 {Asociacidn
Econdmica Holmer Gold Mings
Limited - Geominera S.A., 1996). La
ubicacion de ambos pozos coincide
¥ permiten determinar el caracter
piritc-polimetélico v las elevadas con-
cantraciones de plata de este tipo de
mineralizacion.

En superficie, se manifiestan
aflorarmlentos de la mena oxidada,
suglos rojos y rocas altsradas
(saprolitas), indicativas de los inten-
505 procesos de metacrizaridn que
afectaron tanto a las rocas enca-
jantes como a la mineralizacion
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sulfurcsa primaria, La mena oxidada estd constituida por
limonitas [geethita, hidrogoethita), hematita, barita y mi-
netales secunderios de plata que constituyen el imerés
ecandmico fundamental de sste depésito.

FIGURA 1. Mapa d¢ uhicacidn regional.

Los suelos rojos estén extendidos en toda la
regién del depésito y presentan como caracteristi-
cas fundamentales concentracionas andmalas de
piata (2-20 ppmy) ¥ fragmentos de mineralizacién oxi-
dada.

Las rocas encajantes estan representadas por are-
niscas de grano fino y limolitas, intensarmente caolini-
tizadas en la zona da contacto con los cuerpos miners-
les. En estas se reflejan las concentraciones de plata en
un nivel inferior al depdsito.

La primera evaluacion parcial de este depdsite fue
realizada por Pleefer (1960). Con posteriotidad, Jujvit ¥
Fegenko (1965) desarrollan un programa de exploracion,
y calculan ias reservas de hierro. Vologdin etal. (1963) y
Paplavski (1986} realizaron trabajos regionales a inclu-
yeron el 4rea del depdsito. Sih embargo, no es hasta la
gjecucién de un programa de prospeccion de menas
sulfurosas y polimetélicas en el Distrito Metalogénico
Dora-Francisco (Lara et al., 1988) que se propona coma
perspeciiva esta zona para menas pirito-polimetalicas fi-
cas eh plata. Los ultimos trabajos, llevados a cabo por
parte de la Asociacion Econémica Holmer Gold Mines
Limited-Geominera 5.A. (1994-1997}, consistieron en la
praspeccién y exploracidn de las menas oxidadas de este
depdsito.

La avaluacién de la potencialidad argentffera de
estas menas tiene un significado especial al ser reparta-
das reservas de alrededor de 10 millones de onzas de
plata con una ley entre 6-8 o2/t

En & presente arficulo se preterde realizar una
generalizacion de la geoquimica ¥ mineralogia de las
menas sulfurosas y axidadas del depdsito Loma Hierro,
asi come ofrecer una valoracién preliminar de sus condi-
ciones fisico-quimicas de formacion y de los procesos
que provocaran la transformacion de la mineralizacion
primaria.

14

Estructura general y geologia

El depésito Lorma Hierra se encuentra situado en
ol Distrito Metalcgénico Dora-Francisco, ¥ ocupa sU ex-
tremp noresta. En sus proximidades e integrando la es-
fructura metalifera Francisco-Loma Hierro estan ubica-
cos el depéaito Francisco y 1a manifestacion mineral Loma
Roja, con caracterfsticas metalogénicas distintivas res-

. pecto al depésito Loma Hierro.

El caracter estratiforme de la mineralizacion, aloja-
da en una secuencia de rocas sedimentarias de origen
deltaico, permiten afirmar que la deposicion menffera
oeurrié an el fondo de un mar somero simultaneaments
con el aporte de sedimentos detriticos provenientes de
1a orosién de une zona elevada con corteza continental
{situada presumiblemente entre ol golfo de Campeche y
Ja peninsula de Is Florida). Estos eventos ceurrieron du-
rante el Jurdsico Inferior-Supsrior (Oxfordianc Medio),
danco lugar & la Formacién San Cayetano en un anv
blente gectecténico de margen continental pasivo con
continuas oscilacicnes verticalas de la cuenca de sedi-
mentacion (Haczewski, 1987).

Las rocas encajantes de este depésito estan re-
presentadas por limolitas, areniscas de grana fino y piza-
rras negres, de estratificacion fina-laminar y estructura
peiiica-psamitica, de donde resulta predominante &l com-
ponente arcilloso.

Como alteracién hidrotermal se destaca la
cuarcificacién, manifestada en forma de vetas y vetilas
de cuarzo en el yacente de los cuerpos minarales. Den-
tro da las alteraciones hipergénicas las més representati-
vas son la caalinitizacién y la oxidacidn. La primera, vin-
culada con la descompoasicidn hidrolitica de minerales
primarios formadores de roca, ¥ la segunda, a conge-
cuencia de la accién de agentes oxidantes (oxigeno di-
suelto en 1as aguas metedricas) sobre la mineralizacion
piritica dispersa o en forma de finag vefillas dentro de
astas rocas. La yacencia es suave (5-15%), con buza-
miemto hacia el suraste.

Este depdaita mineral experimentd una fracturacion
intensa y sl desarrollo de dislocaciones plicativas como
resultado de fendmenos tecténicos ocurridos durante el
Paieocena-Eocenc Medio. Las fallas longitudinales y
ransversales separan 8 zonas minerales; -1, L-2, L3,
L-4, L5, L6, L-7 v L-8. Ademas, existe una falla de
sobrecornmiento situada entre tos depdsites Loma Hie-
o y Mina Francisco que limita a dos estructuras da

nappas {Figura 2)

Rasgos mineraldgicos y geoquimicos
de las menas sulfurosas

La mineralizacion sulfurosa primaria del depdsito
Loma Hierro se corresponde con la descrita por Large
{1983) en su modelo empirico scbre los depositos
sulfurosos de ploma-zine alojados en sedimentos, con
numerosos ejemples en el mundo: Rammelsberg,
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Meggen, Sitvermines, Tynagh, Mount Isa, Mc Arthur River,
Braken Hill y Sullivan. Sin embargo, en este caso se en-
cuentra poco extendida representande apenas el 5 % de
la totalidad del depdsite, e interceptaca Onicamente por
los pozos de perforacion P-D27 (Lara, 1888) y LH-96-177
{Asaciacion Econdmica Holmer Gotd Mines Limited-
Geominera S.A., 1996),

Vs
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FEGURA 2. Esguemna geolégico. Depdsito argentifero Loma Hierro,

El sstudio mineralografico realizade en secciones
pulidas del poza de perforacién P-027, permiti& realizar
una descripcién detallada de la composicion
mineralégica, textura ¥ estructura de este tipo de
mineralizacion, lo cual se resume a continuacion;

+ Composiclon mineraldgice

Minerales principales: pirita (30-35%), esfalarita (15-
20 %) y galena.

Minerales subordinados: marcasita (1-2 %), pirro-
tina {1-2 %), calcopirita (1-2 %} & iimenita (hasta 1 %6}

Minerales raros: plata nativa, acantita, estefanita,
polibasita, tickardita y mackinawita

Minerales accesorios relicticos: grancs de esfena
sustituidos par leucaxeno.

Minerales no metdlicos: cuarzo, barita, estipno-
melana, micas, grafito.

* Texturas

La pirta sueie aparecer con textura matacoleidal,
colomérfica y, a veces, porfidobléstica. Tamblén existe
en antrecrecimiento con esfalerita, marcasita v galena
formando textura subgrafica. Otra forma de presentarse
es como matacristales dentro de los minerakes no meté-
lieos o incluides en |a esfalerita.

La esfalerita se desarrolla generalmente como se-
gregaciones con emulsicnas finas de plrretina y con
metacristales de pirta. En muchas ocasiones se encuen-
tra ascciada a la galena cemertando cristales de pirita.

La galena se presenta cementando cristales y re-
llenando grietas en {a pirta o en forma de inclusiones
dentro de esta,

» Estructuras

Bandeada.

Moteada diseminada.

Vetitico-dizerinada.

D acuerda con les particularidades texturo-estruc-
turales y les refaciones mineraldgicas, Herndndez ef al.
(1988) esteblecen que fa deposicion mineral ocurid en
tres etapas con asociaciones paragenéticas de minera-
les y elementos caractenisticos para cada una de ellas.

Ctapa pirfica: Pirita |, marcasita y materia organice.

Etapa argentifero-polimetdfica: Pirita ll, esfalerita,
caleopirita, pirroting, galena, plata nativa y rickardita.

Frapa argeniffera: Acantita y sulfosales de plata.

+ Compesicién quimica

La composicion quimica de sstas menas (Tabla 1)
5@ expresa a partir de las concentraciones de Cu, Pb, Zn,
¥ Ag en el imervalo 24.60-32.20 m del pozo de parfora-
cion LH-96-177.

TABLA 1. Composiclén quimica de las menas sulfurosas cortadas por el pozo LH-96-177

Intarvale {m)
Muestra Dasde Hasta Potencia  Ag (QRt) Cu (%%} Ph (%) Zn {3) Zni{Zn+Pb)
252601 24,60 26,00 040 78 0,01 037 089 a7
252602 25.00 26,00 1,00 851 0.0 156 3,12 067
252603 26,00 27,00 1,00 981 [#] ] 284 7.21 072
252604 27.00 28,00 1,00 565 0,01 1,42 308 0,67
252806 28,00 28,680 .« 050 183 0,01 0,77 179 0,70
252606 28,60 2970 1,10 50O o.M 3.34 6,50 0,86
282607 28,70 20,36 3,80 229 0. 233 4,08 084
292608 30,36 31,40 0,80 164 0.01 1,60 1,78 053
252600 371,40 32,30 0,80 156 o.02 225 3,57 Q.61
Promedic 2460 32,20 1,04 452 0,01 2,02 4,94 0,86
15
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El anélisiz de esta tabla permite confirmar las ele-
vadas concentragiones de plata existentas en el intervalo
de 24.6-32.2 m, representadas por un contenido prome-
dio de 451.58 git. Adermnds, las relaciones Znf{Zn+Fb)
varian entre 0.53-0.72, promediando 0.66.

Rasgos miheralégicos y geoquimicos
de las menas oxidadas

La exposicién de las menas sulfurosas a condicio-
nes hipergénicas propicit [a ocurrencia de diversas trans-
formaciones quimicas y mineralégicas bajo la accidn
conjunta de varios agentes hipergénicos {agua, didxido
de carbono, oxigeno, et ).

En general, las menas oxidadas ocupan el 85 %
de la totalidad del depésito, siendo interceptadas
por numerosos pozos de perforacion distribuidos
en toda el drea y mapeandose en afloramientos
naturales, trincheras y pozos criollos (Ascciacion
Econdmica Holmer Gold Mines Limited - Geominera
3.4, 1994-97),

A partir de |a observacion magroscépica de estas
menas se han podido describir algunos rasgos de su
compasicion mineralégica, texturas y estructuras, las que
se describen de modo general a continuacion:

+ Composicion mineralégice

Minerales hipergénicos: hematita, limonitas
[gosthita, hidrogoethita), srithsonita, cerusita, clorargirita,
yodargirita.

Los procesos que condujeron a la formacion de
estos minerales se pueden resumir mediante las
ecuaciones siguigntes:

2FeS, + 1520, + 45,0 Fa,0, + 4H,SO,

Pirita Hematita
Fe,0, + H,0 2F0{0H)
Hematita Goethita

PoS + 20, PBESO
Galena Anglesita

4

PbSO, + CO, + HO
Anglesita

PbCO, + H,S0,
Cerusita

ZnS + 20, Zns0,
Esfalerita Producto soluble

Z080,+ €O, + HO  2nCO, + HSO,

smithsonita

16

Ages + 2Cr 2AgCI + 8*
Acartita clorargirita
Ag,S + 21 2Agl + §*
Acartie yodargirita

Minarales residuales: barita, cuarzo, minerales ar-
cillosos.

+ Texturas

Masiva: relacionada con las variedades hemati-
ticas, limoniticas y bariticas donde el componente
manolftico es predominante.

Porosa: caracteristica para las variedadss limo-
niticas de color pardo amarillenta.

Bandeada. aparece relacionada con las vareda-
des hematiticas.

Terrosa: tipica para aquellas variedadss
limoniticas o donde el componente arano-arcilloss es
predominante.

* Estructuras

Ezquelética: se expresa con la presencia de
limonitas ¥ hematita con vetillas de barita v cuarzo, for-
mando un enrejado,

Arrifionada: se presenta cuando existe presencia
de hernatita y imonitas de textura masiva, manifestando
an ocasiones colores iridiscentes an un fondo pardo os-
curc-negro. '

Estalactitica: representada por formaciones resi-
duales localizadas en peguenas cavernas sxistentes en
¢l irterior de la zona mineral oxidada, vincuiada prinei-
palmenta con la mineralizacion |imonitica,

« Composlcién quimica

La composicion quimica de estas menas resulta
una consacuencia de |a descomposicién quimica de los
minerales sulfurosos primarios, vinculade esto con la
lixiviacién de algunos componentas y &l anriquecimiento
de ofros {Tabla 2}, Es evidente qus existe un enriqueci-
miento notable en hierro debido a la formacién de dxidos
& hidrdxidos, o cual pueds ser diferenciady en los cusr-
pos minerales L-1 y [-2 segun los pozos perforados por
Jujvit (1965} y destinades a la determinacion de las corn-
centraciones de hierro.

E! cuerpo minera! L-2 presenta un contanido de
higrro superlor al cusrpo mineral 11, mativado por una
composicibn preferentements hematitica v la pérdida del
matarial areno-arcillogo acompanante como resultado de
la erogién. Los resultados analiticos de muestras toma-
das en la rona minsral oxidada de los cuerpos minerales
L-1 y L-2 durante la exploracién del deposite Loma Hierro
por la Asociacidn Econdmica Holmer Gold Mines Lirmited-
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Geominera 5.A,, ofrecen uha informacién adicional a las
ubtenidas en investigaciones anteriores (Tablas 3, 4 y 5).

TABLA 2. Comparacitn de tos contenidos de Fe (%)
de los cuerpos minerales L-1 y L-2 (segiin
datos de Ju|vit, 1965)

Pozo Paotencia (m) Conlenldo de Fe {%}
CUERPC MINERAL L-1
P3vz 14,30 41,72
P-373 14,00 40,23
P-374 5,74 40,51
P375 12,59 38,90
P-385 11.00 40,57
P380 12,28 4939
P3a1 814 43,33
P393 4 .92 43,00
P-3265 2,40 37,58
P387 567 34,65
P3838 1,55 38,34
Promadlo 8,40 41,55
CUERPO MINERAL L-2
P37 3,80 44,75
P377 2.30 44 G2
P-378 10,85 41,70
P374 2.00 47 24
P-380 0.50 47,15
P-331 8,55 53,38
P-382 5.00 &061
P-383 2.50 43,60
P-386 2,70 45,56
ascirg 3,50 4717
P-326 280 42,20
P330 7090 bi.28
P3z2 18,60 48,58
P394 4,00 44,70
P-399 945 45,23
P-440 3.70 55,16
P-a{H 2,40 45,50
P-402 8,35 40,80
Promedio 548 47.24

Las pequenas concentraciones de plomo y zine
estan determinadas por la lixiviacién de estos metales
duranite la metsorizacion quimica. La elevada solubilidad
del sulfato de zine provocsd sulixiviacidn casi total, expre-

sdndose en una disminucion notable en sus concentra-
clones en la zona minetal oxidada.

Ademds, se aprecia una intensa baritizacién en la
zana mineral oxidada intsrceptada por el pozo LH-96-
168, o cual es caracteristico del cuerpo L-1Este. Esto
contribuye adicionalmente a la disminuclon de las con-
centraciones de hierro en este cuerpo mineral en com-
paracion con el resto de L1 y -2

Génesis

Large (1983) refiers el estudio de 38 depdsitos ds
plomo-zing alojados sn sedimentos y ensolo 6 de ellos
las leyes de plata superan los 100 g/, reportando el valor
tnés alto de 180 g/t pata el depdsitc Hiton, Australia. Ads-
méas, reporta leves ponderadas de 0.07 % Cu, 3.98 % Pb
y 7.98 % Zn y relaciones Zn/(Zn+Pb) para estos 6 depd-
sitos entre 0.45-0.68.

Por consiguiente, las concentraciones de Ag
{451.58 gft) reportadas en el pozo LH-86-177 son excep-
cionales para este tipo de depositc en el mundo y an
Cuba. Contradictoriamente, las concentraclones de Cu
(0.005 %}, Pb [1.74 %) ¥ Zn {3.94 %) son infetiores a la
media mundial y solo comparables en Guba con sl de-
posito Santa Lucia (Tabla 8). La relagion Zn/{Zn+Pb) ds
(.68 lo convierte en un depdsita formado en condicionss
redox semejantes a las correspondientes a los 6 depdsi-
tos indicados por Large (1983, pera algo ditsrente al am-
biente en que e formaron los depositos Amistad y Santa
Lucia, Cuba Ogccidental.

La creacion de células convectivas, la (ixiviacion
de los metales basicos (Fe, Cu, Pb, Zn), la plata y el bario
desde las rocas y la migracian de estos metales en for-
ma de clorc-complejos, constituyaran lag premisas para
la formacién de este depdsito. La concentracion de me-
tales en la salmuera resultaba pequefna y la deposi-
ciéh ncurrié con una tendencia al incremento en la rela-
cién S0FH.S, lo cual se comesponde coh |a relacién
Znf{Zn+Pbj de 0.66. Por ofro lado, las caractsristicas del
corte esiratigréfico y la presencia de barita atestiguan qus
la cuenca de sedimentacion se encontraba en una etapa
de ascenso durante la descarga de las soluciones
mineralizantes (salmuera}, lo cual debe relacicnarse con
un incremento del Eh del media.

TABLA 3. Composicién quimica de la zona mineral oxidada (pozo LH-96-179). Cuerpo E-1

Intervalo {m)
Muastra Desde Hasta Potencla  Ag (gh) Cu (%) Pb (%} ZIn (%) Ba (%)
A7284 17,00 168,00 1.00 1280 0,03 o .33 0,40
87286 23,00 24,00 1.10 1180 0,08 0.41 .24 0,20
Promeadio 17.00 24,10 2,10 1217 0,06 0,36 0,31 0,35
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TABLA 4. Composiclén quimica de la zona mineral oxidada {pozo LH-96-169). Cuerpo L-1 Este

Intervalo {m)
Mueslra Desde  Hasta Peotencla Ag (i) Cu (%) Pb (%) Zn (%) Ba (%}
635009 1,00 2.00 1,00 zi 0.01 0,30 0,10 7,20
535040 2,00 3,00 1,00 17 0,01 0.37 0.1 510
835041 2,00 4,00 1,00 7 486 001 0,28 a.15 13,30
635043 450 550 1,00 2180 0,02 0,18 0,22 @10
635044 5,50 6,00 0,50 12135 0,02 0,17 018 14,00
635045 6,00 7,00 1,10 1375 0,01 1,20 000 31,70
635046 7.00 7,60 0.80 535 0,61 1,50 027 5,20
535047 7,60 8.60 1,00 1085 0.2 081 0,09 3,80
635048 B60 870 1,10 438 0,01 018 0,04 39,20
Promedlc 1,00 8,70 8,70 2187 0,01 0,38 0,12 14,20

TABLA 5. Composiclén quimica de ln zona mineal oxidada (pozo LH-96-187). Cuerpo L-2

Intervalo {m)
Muestra Desds  Hasta Potencla Ag {git) Cu (%) Phb (%} n (%) Ba (%}
87451 0.00 1,00 1.00 a4 0,05 033 0,10 0,05
arag2 1,00 2,00 1.00 93 a.oa 037 0,13 0,05
87453 200 2.50 0,50 4 0,05 Q.85 0,190 0,05
87454 2.80 3.00 050 141 0.06 057 0,12 0.08
87455 3,00 4,00 1,00 a2 o3 044 0,12 0,08
87458 4,00 5,00 1,00 110 014 o3 o1 0,05
87457 5.00 8,00 1.00 141 Q16 3,28 0,09 0,05
87458 B8.00 .00 1,00 a5 041 3,35 0,09 0,05
67458 7.00 835 1,35 8BS 0,13 0,34 0,14 3.50
87460 835 9,00 0,65 213 0,08 0,30 0,09 15,90
57451 9,00 10,00 1,10 Eal 0,04 042 Q.08 3,50
57452 10,00 11,00 110 72 0,04 0,22 .15 0,30
‘| 87483 11,00 1200 110 106 0,04 0,38 Q.10 0,20
&7464 12,00 1270 070 108 0,03 0.63 Q.10 0,10
Promedio 0,00 12,70 12,70 80 0,09 ¢,38 0,1t 1,53

TABLA 6. Comparacidn de la composicldn quimica de diferentes depésitos de plomo-zinc alojados en sedi-

mentos
Composiclén quimlca
Depisito Cu (%) Pb (%) n %) Ag (%) Znf(Zn+Pb)
Loma de hierro* 0,005 1,74 3,54 451,58 66
Amistad, Cuba 078 1.64 8,00 32,00 0,83
Santa Lucia, Cuba - 1,76 5.80 3113 o077
Broken Hill, Australia 0,20 11,30 8,80 175,00 046
Mt |aa, Austratia 0,06 7,10 610 160,00 0,46
Mc Arthur River, Australia 020 4,10 8,20 41,00 0,69
Tynagh, Ilanda 0,40 4,90 4,50 58,00 048
Silvermines, Ifanda - 2,80 7.40 21,00 0,70
Rammelsberg, Alemania 1,00 9,00 18,00 403,00 0,68
Lady Loretta, Australia - 8,70 18,10 109,00 07
Sullivan, Ganadé - 6,60 870 68,00 0,46

Saglin los esultados anallticos del pozo de | O LH-96-177.

La disminucion de temperaturs ¥ el contacto con
ol agua de mar provood Gambios en fa compasicidn qui-
mica de |a salmuera exprasados en la descomposicién
de los cloro-complejos, la reaccién de los metales
calcofilos (Fe, Cu, Pk, Zn, Ag) con el azufre para formar

18

diferantes sulfuros {pirita, marcasita, calcopirita, galena,
esfalerita, acantita) y sulfosales (estefanita, rickardita), la
precipltacion de plata nativa y la formacion de barita a
expensas de |a interaccidn del baric migrante en la solu-
cién hidrotermal y det sulfato existente en el agua de mar.
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Las transformaciones hipergénicas ocurridas en el
depésite Loma Hierro conistituyen 1a Gltima etapa de su
svolugion, manifestdndose en cambios significativos an
la composicion quimica original de sus menas sulfurasas.

La oxidacin de la pirita cred condiciones para la
existencia de un medio &cide debido a la formacion de
4cido sulfirico, lo cual results favorable para la lixiviacién
de diferentes metales (Pb, Zn, Ag, Cu). Los Gxidos @
hidraxides de hierro se formaron en este periodo como
resultade de la acurrencia continua de los fendmenos de
axidacitn e hidrolisis,

Las solucicnes meteorizantes removilizaron algu-
nos componentes de origan marino atrapadoes en los
poros de las rocas {cloruros y yoduros), los que contri-
buyeron decisivamente en la precipitacién de la plata en
forma de haluros (clorargirita y yodargirita).

CONCLUSIONES

El astudio gedlogo-geaquimico-mineralégico del
deposito argentifero Loma Hierrp permite considerar que
las mehas sulfurosas de este depdsito son al resultado
de la descarga de solucicnes hidrotermales en el fonde
de una cuenca de sedimentacidn marina, en un ambien-
te reductor con una tendencia al incremerto de las rela-
ciones Jo cual se expresa en su composicidn guimico-
mineralbgica, taxturas y estructuras.

La formacitn de este depdsito minaeral ocurrié si-
multaneamente ¢on la deposicién de secuencias
terrigenas de la Formacion San Cayetano {(J'* ) en un
arnbisnte de sedimentacién deltaica tipica de un margen
continental pasivo.

La combinacién de los movimientos tectonicos
pastmeniferos y de la accién de los agentes hipergénicos
contribuyé a la oxidacién casi total de las menas
sulfurosas primarias.

La liiviacién del Pb, Zn y S, la formacion de &wi-
dos e hidréxidos de hierro, la transfarmacion da algunos
minerales des plata ¥ la presencia de minerales residualss,
han cambiada notablernents la composiclon quimica y
mineraldgica de la mena suifurosa primaria, quedands
s0lo unos pocos relictos de esta.

Les contenidos de plata de la mena sulfurosa pri-
maria y de lamena oxidada son excepclonales para este
1ipo de depdsito mineral en Cuba y el resto del mundo, lo
cug! la confiere un cardcter dnico.

Las relaciones Zn/(Zn+Pb) de 0.66 de las menas
sulfurosas son indicativas de un ampbiente de depasicidn
mineral con déficit de sulfure en |a salmuera original.
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