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Desarrollo de seamounts

de serpentinita y evolucion
cretdacica-terciaria de la microplaca
Cuba oriental-La Espanola

Felix J Quintas Caballere Doctor en Cienclas Geologicas, Profesor auxllar del Departa-

RESUMEN: Al finat del Cretécico sa
dieron condiciones favorahlas para la
formaclién de seamounis de serpentinitas
en la micreplaca Cuba Orental-La Espario-
la. La dinAmica del Carlbe noroccldental
durante el Creddcico Suparior y sl Terclaria
Inferior s caractarzé por un proceso de
suhduncén artre la placa norteamercana
y la micraplaca Cube Orental-La Espadala
¥ 1a apertum ¥ expansida de [a cuenca de
Yucatdn qua dio lugar a la formacion dal
aulacogenc Cavto-Nipe y al desamslle ga la
riflogénesis que condulo & [a formacion de
la fosa da Rartlelt. Las secusncias serpen-
tinockisilcas turhidiicas y algunas olistos-
Irimicas compusstas por material clistico
ofinlltleo, asi como la presencia de melan-
gas ofiditicas que incluyen metamorfitas da
dl crigenas, rep ives de un
complefe de subduceldn, 8on reinterpra-
ladag comao ariginadas por el desarrolio de
ssamounts serpertiniticos da diverao tipo,
similares & los rapartacdos en el forsare del
arco de slas de lzu-Bonin que podrian
eslar locallzados enla cusnca de forearc
del arca de islas Sierra Maesira.

Palabras claves: seamaunts, sarpantnila,
tectdnica de placas

ABSTRACT: in the Later Cretaceus and
Early Tartiary, in the Hispanicla-Eastemn
Cuba microplate, serpantinkta seamounts.
wag in foreare of Sierra Maesira lsland Arc.
The dinermic of the nofh western Carlbbean
in the Laler Cratacecus was related wilh the
obduction process of north american plate
ragpact to eastam Cuba-Hispaniola
migroplate. The origin of Cauto-Nipe basin
faulacogen struchura) is ralated with he:
spraading of Yucalan basin. Sarpanting-
clastic sequences appedar with ollslosomes
and turbidites, associated with macro and

1ges. This paper 1o
explain the origin of this sequences related
with seamourts acthily,

Keywords: esgmounts, sarpantinita, plat.s
tactonlc

mente de Geologia. ISKMM

INTRODUCCION

En Cuba, excepto la regidn oriental, es un hecho svidente la colision
y sutura ded foreare det palecarco y el chogue de este con la plataforma
de Bahamas durante el Paledgens (Figura 1). La posibilidad de una palari-
dad hacia &l sur de la subduccién da la placa norteamericana con respecto
a la microplaca Cuba Orlental-La Espaficla esta relacionada con el origen
del arco de islas volcanicas (AIV) Sierra Maestra y la formacién de seamounts
de sarpentinita.

Las caracteristicas geoldgicas regionales desde el occidents de Cuba
hasta el aviacdgens Cauto-Nips, denuncian la sutura de los terrenos del
antiguo arco de islas del Mesozoico ¢on la plataforma de Behamas producto
da la culminacién del proceso de obducciin.

En Cuba criental, en ese misme pericdo, se depositaron potentes as-
pesores de turbiditas vulcanoclésticas y serpentinoclasticas, asl como
olistostromas con un efevado componente detritico derivado de la erosién
de las ofiolitas, con olistolitos y pequenos mantos gravitacionales, sobre los
cuaies yacen secuencias de tobas y tufitas de las formacionas Sabaneta y
Castillo de los Indics (Palecceno-Eoceno Inferior).

Hagcia el nordeste, las vulcanitas terciarias disminuyen en espesor y
trangicicnan hacia un conjunio facial vulcandgenc sedimentaric-carbonatado-
silicicn, con abundantes foraminiferos planctdnicos y radiolarios tipicos de
ambientes abisales en la regidn Moa-Baracoa. Hacia al este-sureste, bor
deando & complejo metamérico de Sierra del Purial, lag vulcanitas desapa-
recen y solo estdn presentes secuenclas oflstostrémicas, correlacionables,
en partg, con la Fm. Sabaneta.

En la Espafiola y Puerto Rico también se reportan Ias vulcanitas ter-
ciarias ¥ el complejo de subduccidn que segin Lewis {1980} en La Espa-
fiola sa relacionan con la inversidn de la polaridad durante el Cenozoico
causada por un proceso de convergencia oblicua desde & noreste.

Elvilcanismo ligado al proceso de subduccion es uno de los elsmen-
tos que musstra la independencia de Cuba oriental dal resto de la isla, con s
cual limita segiin el aviacégeno Cauto-Nipe. Las similitudes existentes entre
los complejos metamdrficos de Sierra de Purial (an Cubs), Samana y Mai-
mon Amina (en La Espaiola), asi como la equivalencia de algunas es-
tructuras, al menos hasta el Creticico Superior, son indicadorss de que
ambos territorios constituian una unidad estructural denominada
microplaca Cuba Oriental-La Espainola (Lewis, 1980; Lewis, 1994; Draper et
al., 1694, Draper y Barras, 1994; Draper y Lewis, 1998).

Evidencias de la existencia de seamounts de serpentinita

bos testimonios mds elocusntes de la presencia de seamounts en
la antigua microplaca Cuba Criental-La Espanota se localizan en Cuba
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Oriental. En las cuencas de Sagua de Ténamo (Figu-
ra 2) y Baracoa aparecen, en diversas localidades,
secuencias tulrbiditicas olistostrdmicas de serpen-
tinitas, a veces monomicticas v otras oligomicticas,
derivadas de la destruccion del complejo ofiolitico.
Estas secuencias se |ocalizan en el intervalo del

_— — —— —
.

Elevade de Nicaragua

FIGLURA 1. Rect 160 pal ]

Maastrichtianc al Paleocano Inferior. Son frecuentes
los olistolitos de serpentinitea y gabro y de diversas
estructuras asociadas a destizamientos subacuéticos
{Adamovich et al., 1862, Nagy et af., 1878; Cobiella
ef al,, 1984; Quintas, 1989; Gyarmaty et al., 1990).
{Frgura. 3)

d¢ la zona de limite de |as placas norteamericang y Caribe durante el Maestrichtiano superior

al Eoceng Inferior.44” Corteza Ocedinica ® Yolcanes + Mgleoplatalorma.

FIGURA 2, Zonas de Cuba oriental donde afloran zecuencias asociadas = la ocurrencia 3¢ seainouls durants ¢ Maestrichtiano Tardle
&l Paleacens [nicial. 1. Sagua de Ténamo, 2. Granadilia, 3. Cupeyal del Norts, 4. La Farcola-Baracos, S. Peridotitas serpentinizadas, I Ga-

bao, JRK metamorfitas La Corea, ~“anfibolitas, ~5% )

¥ i jas, ¥ vul de pateoarco, “flysh y molasa

del K3'- Py, v v vulcanitas del P}%P1%, <3 Rocas calizas del B7, %° flysh y molasa P*,
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FIGURA 3. Corte geolégico en ta zona de Granadillo al Sur de Sagua de Ténama de caracteristicas similares a las reportzdos para los deposi

de scamounts K,P olistostroma de Fi. La Picota K Mi Arenisca

@ Gisbros y disbasas S peridotita serp

En los forearcs de Mariana e lzu-Boninn (Fryer y
Matt, 1992; Fryer 1992) se localizan grandes seamounts
sarpentiniticos que contienen depésitos de lodo volcani-
co setpentinitice proveniente de volcanes de lodo inter-
calados con depdsitos detriticos de aspecto cadtico. Tam-
bién ze encuentran blogques hérsticos de serpertinitas
parcialmente cublertos por clastitas derivacas de fa car-

Cusnca de Forearc

Spamaum canico

fetica K PMi Arenisca serpentinocldstica K,Mi-P, En. Micars.

da /427 ¢ flysch y molasa cn parte serpentinocligtica.

ga dstritica de des/izamisntos subacuéticos que ocurrie-
ron fracuentemente durante las =arupciones» de los
seamounts (Figura 4).

Fryer (1992} senala que los depdsitos serpen-
tinocldsticos reportados en e Caribe por Lockwoodd en
1971 ¥ 1972 son muy pareckdes a los descritos en los
seamounts conicos del tipo Torishima.

el Forear:

%@ Fosa de Mariana

FIGURA 4, Cortc a traves de AIY Mariana sexiin P, Fryer donde se muestra la posicidn de un seamount cednico similar al de Torishima.

En Cuba Origntal y La Espafiola las vulcanitas des-
cansan, en muchas localidades, sobre el complsjo
olistostrémice oficlitico del Paleccens inicial, segun una
discordancia local de pequedo hiatus (Lewis, 1980; Quin-
tas, 1989). Estas wilcanitas son predominanternente tobas
y tufitas de grano fino, acumuladas en ambientes batiales
de profundidacies medias.

La extension de la fosa de Bartlett hacia el esta y
los movimlenias rumbodeslizantes produjeron, por una
parte, el cesa dal proceso de subduccion y |a extincién
del AlV Sierra Maestra, y por otro, la destruccién de la
placa Cuba Oriental-La Espariola. Asimismo, tuvo lugar
ta formacién del limite actusl entre [as placas norteameri-

cana y caribefia y la unién del terrtorio de Cuba Oriental
a |a plataforma de Bahamas. El resta de la antigua
microplaca dio lugar a la microplaca Gonave.

CONCLUSIONES

A partir def Masstrichtiano Superior se produjo un
proceso da subduccitn oblicua de la placa norteameri-
cana en direccién hacia el surceste con respecto a la
microplace Guba Qtiental-La Espafiola. La subduccién
desds ol nordeste dic lugar a la formacién y desamollo
de varios seamounts y, con pasterioridad, al AV Sierra
Maestra. El aviacégeno Cauto Nipe y la subduccidn obli-
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tua desde el nordeste fueron abortados a causa de la
expansion de la fosa de Bartlett. En Cuba Qriental exis-
ten secuencias estratigréficas similares a las acumula-
das en ios ssamounts de los AV Izu-Bonin y Marfana.
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La zona de desarrollo proximo
en el aprendizaje del metamorfismo

Arturo Hernandez Escobar’
Maria Elena Castillo Martinez*

RESUMEN:. La ZDP se define coma la
distancia entra al nivel da rasolucien de una
Iarea que una persena puede aicanzar
actuande independientemente y &l nivel

fua puade alcanzar con i ayuda da un
companero més competente. En la con-
capritn didaclica de la discipifna Petro.
Ingfa, al andllss y secuanclacdn de lus
contenidos acerca dal metamorfisno, a
fravés de a teoria de Vigotaki, constituys un
paco da avance ¥ sin duda la concepcian
mas locida para cumplimantar las reguisites
que exige el modelo del profesional de la
carrera te Geclogia. La ZDF es de gran
utildad para gue los esludiantes canstruyan
da torma Indepantisnla sus propies
conecimientos #n estrecha camunleacién
COM SUS PIofasores y $49 Compaieres.

Palabrag claves: ZDF. metamorflemo,
aprendlzape significativo.

ABSTRACT: The o called Zons of Mear
Davalopment (ZDF] in the leaming process
iz defined as the distance batween tha
solution of someane can wach whils acting
ndividually and tha one it ¢an reach with the
hatp of a better prepared partner, In the
didacheal epnceplion of Petrology sourss ot
study the analysis and distribution of
tontenis ahout matamerphizm based on
Wigotski's Ineory have been consldered as a
very usaful and as Important stecp toward
the fuliilmant of requirements demandad by
the model of the profasswnat in the sphara
af Geclegy. The ZDP |s very important for
tha students to develop Iheir knowladges
indepandanttly and in a cloge ratationship
with {heir classmates and protassors.

Keywords: ZDF. metamarphism,
significathva learning

\Universidad de Pinar del Rio.
Tnstituto Superior Pedagdgico de Pinar del Rio

INTRODUCCION

esde &l punto de vista constructivista, &l aprendizaje es un proceso ac-

tivo donds prevalece la presencia dsl alurmno, el cual construye, modi-
fica, enriquace vy diversifica sus esquemas de conocimiento con respacto a
los distintos contenides {conceptuales, de procedimisnios y de actitudes) a
partir del significado y del sentido que puede atribuir a esos contenidas y al
propio hecho de aprenderlo. Desde este punto de vista la ensefanza debe
sntsnderse como una ayuda necesaria al proceso de aprendizaje porque
sin ella es altaments improbable que los alumnos aprendan de manera
significativa og conocimientos necesarios para su desarrollo personal v
desarroflen |a capacidad de comprensién de la realidad y de actuacion en
ella. Decimos ayuda porque la ensefianza no puede sustituir la actividad
mental constructiva del alumne ni ocupar su lugar (Coll, 19804

Esta sentla nos conduce a comprender ls certeza de aquellos autores
que plantean qug &l constructivismo no s uUna receta sino un  conjunto
articulado de grinciplos donde es posible disgnosticar, estahlecer juicios
y tomar decisiones fundamentadas sobre la ensehariza (Coll ef af., 1995).
Esta afirmacion nos permite entonces acercarncs al cotidiano mundo de
la engefanza con la necesidad vehemsnte de mejorar la calidad de nuestro
sistema educativo, si guersmos enfrentar los desafios del proximo siglo,
donde no tiene cahida una ensefanza obsoleta, retdrica y memotrista. Por
tanto, poner en practica las tendencias pedagdgicas contemporaneas cons-
tituye mas que una necesidad, una rotunda dermanda a log docentas.

Abordar el andlisis y secuenciacién de los contenidos del meta-
marfismo a través de la teoria de Vigotski constituye no sola un paso de
avance en la concepeitn didactica de nuestra disciplina, sino gue es sin
lugar a duda la concepcidn mas ldcida para cumplimentar los requisitos gue
exigs &l modelo del profesional a que aspira la carrera de Geclogia.

Zona de desarrolle proximo

La zona de desarrolle préximo (ZDF) se define como fa distancia sntre
el nivel de resolucion de una tarea que una persona puede alcanzar actuan-
do independientemente y gl nivel que puede alcanzar con la ayuda de un
companero mds competente o experto en esa tarea (Vigotski, 197%; citado
en Call, 1985). Vigotski resalta la importancia de la refacion y la interaccicn
con olras personas coma orfgsn de los procesos de aprendizaje y desarro-
llo hurnaros. Dicho en términos méas generales, la ZDP puede definirse
coimo el espacio en el que, gracias & la interaccion y ayuda de otros, una
persona puede frabajar ¥ resolver un problema o realizar una tarea de una
mansra y con un nivel que no seria capaz de realizar individualmente. Por
decirlo en términos similares a los manejados anteriormente, es ef lugar
dunde, gracias alos soportes y 1a ayuda de otros, puede desencadenarse el
proceso de construccion, madificacion, endquecimiento y diversificacion de
los esquemas de conocimienta gue definen f aprendizaje-
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