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tua desde el nordeste fueron abortados a causa de la
expansion de la fosa de Bartlett. En Cuba Qriental exis-
ten secuencias estratigréficas similares a las acumula-
das en ios ssamounts de los AV Izu-Bonin y Marfana.
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La zona de desarrollo proximo
en el aprendizaje del metamorfismo

Arturo Hernandez Escobar’
Maria Elena Castillo Martinez*

RESUMEN:. La ZDP se define coma la
distancia entra al nivel da rasolucien de una
Iarea que una persena puede aicanzar
actuande independientemente y &l nivel

fua puade alcanzar con i ayuda da un
companero més competente. En la con-
capritn didaclica de la discipifna Petro.
Ingfa, al andllss y secuanclacdn de lus
contenidos acerca dal metamorfisno, a
fravés de a teoria de Vigotaki, constituys un
paco da avance ¥ sin duda la concepcian
mas locida para cumplimantar las reguisites
que exige el modelo del profesional de la
carrera te Geclogia. La ZDF es de gran
utildad para gue los esludiantes canstruyan
da torma Indepantisnla sus propies
conecimientos #n estrecha camunleacién
COM SUS PIofasores y $49 Compaieres.

Palabrag claves: ZDF. metamorflemo,
aprendlzape significativo.

ABSTRACT: The o called Zons of Mear
Davalopment (ZDF] in the leaming process
iz defined as the distance batween tha
solution of someane can wach whils acting
ndividually and tha one it ¢an reach with the
hatp of a better prepared partner, In the
didacheal epnceplion of Petrology sourss ot
study the analysis and distribution of
tontenis ahout matamerphizm based on
Wigotski's Ineory have been consldered as a
very usaful and as Important stecp toward
the fuliilmant of requirements demandad by
the model of the profasswnat in the sphara
af Geclegy. The ZDP |s very important for
tha students to develop Iheir knowladges
indepandanttly and in a cloge ratationship
with {heir classmates and protassors.

Keywords: ZDF. metamarphism,
significathva learning
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INTRODUCCION

esde &l punto de vista constructivista, &l aprendizaje es un proceso ac-

tivo donds prevalece la presencia dsl alurmno, el cual construye, modi-
fica, enriquace vy diversifica sus esquemas de conocimiento con respacto a
los distintos contenides {conceptuales, de procedimisnios y de actitudes) a
partir del significado y del sentido que puede atribuir a esos contenidas y al
propio hecho de aprenderlo. Desde este punto de vista la ensefanza debe
sntsnderse como una ayuda necesaria al proceso de aprendizaje porque
sin ella es altaments improbable que los alumnos aprendan de manera
significativa og conocimientos necesarios para su desarrollo personal v
desarroflen |a capacidad de comprensién de la realidad y de actuacion en
ella. Decimos ayuda porque la ensefianza no puede sustituir la actividad
mental constructiva del alumne ni ocupar su lugar (Coll, 19804

Esta sentla nos conduce a comprender ls certeza de aquellos autores
que plantean qug &l constructivismo no s uUna receta sino un  conjunto
articulado de grinciplos donde es posible disgnosticar, estahlecer juicios
y tomar decisiones fundamentadas sobre la ensehariza (Coll ef af., 1995).
Esta afirmacion nos permite entonces acercarncs al cotidiano mundo de
la engefanza con la necesidad vehemsnte de mejorar la calidad de nuestro
sistema educativo, si guersmos enfrentar los desafios del proximo siglo,
donde no tiene cahida una ensefanza obsoleta, retdrica y memotrista. Por
tanto, poner en practica las tendencias pedagdgicas contemporaneas cons-
tituye mas que una necesidad, una rotunda dermanda a log docentas.

Abordar el andlisis y secuenciacién de los contenidos del meta-
marfismo a través de la teoria de Vigotski constituye no sola un paso de
avance en la concepeitn didactica de nuestra disciplina, sino gue es sin
lugar a duda la concepcidn mas ldcida para cumplimentar los requisitos gue
exigs &l modelo del profesional a que aspira la carrera de Geclogia.

Zona de desarrolle proximo

La zona de desarrolle préximo (ZDF) se define como fa distancia sntre
el nivel de resolucion de una tarea que una persona puede alcanzar actuan-
do independientemente y gl nivel que puede alcanzar con la ayuda de un
companero mds competente o experto en esa tarea (Vigotski, 197%; citado
en Call, 1985). Vigotski resalta la importancia de la refacion y la interaccicn
con olras personas coma orfgsn de los procesos de aprendizaje y desarro-
llo hurnaros. Dicho en términos méas generales, la ZDP puede definirse
coimo el espacio en el que, gracias & la interaccion y ayuda de otros, una
persona puede frabajar ¥ resolver un problema o realizar una tarea de una
mansra y con un nivel que no seria capaz de realizar individualmente. Por
decirlo en términos similares a los manejados anteriormente, es ef lugar
dunde, gracias alos soportes y 1a ayuda de otros, puede desencadenarse el
proceso de construccion, madificacion, endquecimiento y diversificacion de
los esquemas de conocimienta gue definen f aprendizaje-
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LQué e3 un esquema de conocimiento?

Es la representacién que posee una persona en
un momentc determinads de su historia sobre una par-
cela de la realidad {Coll, 1983). La concepcidn cons-
tructivista antlends que los alumnos se.enfrenten al apren-
dizaje de un nueve contenido poseyendo una serie da
conecimientas pravios, que se encuentran organizados
y estructurados en diverscs esquemas de conocimien-
to. Acarca dal papel dal conacimiento previo de los alum-
nos an los procesos educativos Ausubel, Novak y
Hanaesian {1883 sefialan que ! factor mas importante
queinfiuye en et aprendizaje s k» que &l alumno ya sabe.
Averiguese esto y enséiesele en consecuencia.

Hacer gue e tema del metamorfismo, dentra la
disciplinade Petrologia, se convierta enun sistema de
conoclmientos significativos, requiere que ei docente
panga todoe su empefic en lograr la aplicacién de estra-
tegias didéctica que conduzcan al establecimisrnto dela
ZDF para &l aprendizaje de sus contenidos.

& Cémo loprar entonces nuestro empetio?

Lo primero a tener en cuenta es precisamente la
secuenciacién de los contenidos y los conoclimientos
prevics. El metamertisme se estudia en el tercer afic de
la carrera de Gieclogfa como un tema dentro de la disci-
plina Petrologia, después de haber estudiado los procs-
sos magmiticos y sedimentarios. ¢Serd tAcil averiguar,
lo que saben los alumnes con relacion a este tema?,
ftodo 1o gue saben?, funa parte?, lal empezar el pro-
ceso?, ¢ durante el proceso?, Lcdmo lo hago?

Al iniciar un proceso docente, no &s necesaric
canoeer tode lo que sabe el alumne. LQué es lo que ne-
casitamas saber realmente? {Qué nos puaede arientar
para marcar la frontera entre lo que es necesario v lo
gue es innecesario conocer para poder crganizar y pla-
nificar la ensefianza?

En nuestro criterio, lo primerc que debemos ex-
plorar o5 el comenido bésico sobre el que se centrard el
proceso de ensehanza-aprandizaje {conocimiantos pre-
vios}. En este sentido se explorarén los conocimientos
adquiridos en Geclogia General, Mineralogia y Geodi-
némica, disciplines recibidas en anos precedentes en
las qua los estudiantes adquirieron conacimientos de tipo
conceptual y de procedimiento.

En segundo lugar se debaran concretar 1os obje-
tivos que parseguimos con relacidn a estos contenidos y
al tipo de aprendizaje que pretendemos alcancen los
alumnos, En definitiva, al tenar en cuenta todo {o ants-
rior, podemos seleccionar de manera més precisa cua-
les son os conocimientos previos realmente pertinentes
¥ necasarios para {levar a cabo un determinada procese
de ensefianza-aprandizaje.

Las relaclones entre €l conocimiento pravio y el
nuevo contanido puedan establecerse en la presenta-
¢idn y la introduccion; es aqui, ante las nuevas situacio-
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nes problémicas que se les presentan a los astudiantes
y las expectativas que tiens el profesor en cuanto hasta
dénde quiere &l qua lleguen, dénde surgirdn las nuevas
ZOP Ante &l nugvo cortenkdo que $8 18 presenta, Lpodré
llegar el estudiante a dar solucidn a los nuesvos probie-
mas por si solo? Por supuesto, en dependencla del gra-
do de dificultad, quizds aigunos puedan llagar a dar
solucién a los més sencillos, relaciondindoios con los
conocimientos previos. En estos mementos la distancia
entre &l nivel de resolueitn de una tarea que una perso-
na pueda alcanzar independientefnents y sl nivel que
pueda alcanzar con la ayuda de un compafiers més
competente o experio, es méaxima.

En esta etapa el que aprende se ve mis necesita-
dc de esa ayuda y es mas dependiente del profescor o
companero aventajado. En fa medida en que se resuel-
van atras tarsas con semejantes grados de dificultad, la
ZDP se hara mas pequefa y el estudiante serd més inde-
pendiente. En la medida en que se acerca a la meta, al
cbjstivo propuasto, ef estudiante dominard la habilidad y
a través de ella, adquirira el conocimiento concoptual.
Se dice que el estudiante domina el contenido cuando
es cupaz de resolver nuevos problemnas de forma inde-
pendients; paro cuando ese nuave contenido se inserta
en la estructura qua poseia el estudiante resuftard un
nuevo sistama  més enriquecido y diversificado . Cuan-
do un estudiants adquiera un conocimienta de esta for-
ma, s& pusde decir que ha aprandido significativamente.

Ausubel (citado én Del Carmen, 1906) sefala tres
condicicnes bésicas para que el aprendizaje significati-
vo pueda tener lugar:

1. Que los contenidos ensefiados sean relevantes y ter-
gan una organizacion clara {significatividad légica).

2. Que los estudiantes dispongen en su estructura
cognitiva de slementos pertinentes y relacionables con
el material de aprendizaje (significatividad psicoldgi-
ca).

3. Que los alumnos tengan una disposicion  favorable
para relacicnar el nuevo materlal con sus conocirmien-
tos previos.

En las condlciones definidas por Ausubel se hace
referencia a jos contanidos {significatividad logica), al
profesor (facilitador de la significatividad psicolégica) y
al alumno (actitud favorable bacia el aprendizaje signi-
ficativa). Esta relacion entre los tres elementos es impor-
tante, ya que plantea la necesidad de centrar la atencién,
nc Unicaments sn cada elemento por separado, sing
s0bre fodo en el tipo de interaccion gua se da entre
ellos. Si blen el alumno es el responsable Gimeo del apren-
dizajo, pues es quien construye los significados, es m-
posible entender este proceso da construccidn sin con-
ternplar simultdneaments las caracterizticas de los con-
tanidos ensefados y los esfuerzos del profescr por con-
saquir que los significados construidos par el alumno
sa aproximen a los atibuidos socialmerte.

Si el proceso de aprendizaje de los contanidos es
dindmice, de apraximacian progresiva, que no tiens fin,
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podesmas concluir que en el estudiante, después de for-
madas las ZDP estas persistiran toda la vida, pues siem-
pre estaran en construccion.

Sirvan estas reflexiones didacticas para aquelios
que encuentran la maravilla en el cotidiano arte de ense-
fiar, y que corroboran en su diario quehacer 1a veraci-
dad del postulado martiano: «Al mundo Nuevo comres-
ponde la Universidad Mueva.»

CONCLUSIONES

La creacion de ZDP en el aprendizaje del meta-
morfizme puede ser de gran utilidad para que los estu-
diantes construyan de forma independients sus propios
conocimientgs, en estrecha comunicasion con los profe-
80res ¥ sUS companeros.
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