ISSN 0258 5979

LA MINERALIZACION AURIFERA
EN CUBA: CLASIFICACION
Y RASGOS GEOLOGICO-
GEOQUIMICOS
PARA LA PROSPECCION

GOLD MINERALIZATION IN CUBA: CLASSIFICATION AND GEOLOGICAL-
GEOCHEMICAL FEATURES FOR PROSPECTING

Revista Mineria y Geologia Vol . XVI I, No. 1, 2001

E-mail: arvega@moa.minbas.cu

ANTONIO RODRIGUEZ VEGA  Instituto Superior Minero Metallrgico Dr. Antonio Nafiez Jiménez

ROBERTO DiaZ MARTINEZ

RESUMEN: En Cuba existe una gran diversidad de yacimientos y manifestaciones minerales auriferos, de tipo oro epitermal, asociados a VMS,
relacionados con porfidos, residuales, placeres, etc.; sin embargo, no existe ain una clasificacién de los mismos que considere el tipo de
depdsito y sus diferentes estilos, los rasgos esenciales del marco geolégico, las particularidades de la mineralizacion, los tipos de alteraciones
acompafiantes, los indicadores geoquimicos y mineralégicos, entre otros aspectos de interés.

En este articulo se propone una clasificacién para los depésitos auriferos cubanos, tomando como referencia la clasificaciéon propuesta por
Corbett y Leach (1995), en la cual se integran criterios de numerosos autores.

Especial atencion se le presta a algunos distritos poco estudiados y con una mineralizacién aurifera muy particular, como son los distritos Santa
Clara, Holguin y Sagua-Baracoa, desarrollados fundamentalmente dentro de un ambiente geolégico con predominio de los complejos de la
asociacion ofiolitica.

Palabras claves: Oro epitermal, pérfido, VMS, placeres, clasificacion, alteraciones, indicadores geoquimicos.

ABSTRACT: There is a great diversity of gold-bearing deposits and mineral manifestations in Cuba, but, there is not yet, among the other aspects
of interest, a classification that takes into consideration the kind of deposits and its different styles, the specific feature of the geological areas, the
particular characteristics of mineralization, the types of accompanying attention and the geoguemical and mineralogical indicators.

In this paper it is proposed a classification for Cuban gold-bearing deposits that takes as reference the classification made by Corbett and Leach
(1995) in wich criteria of many authors have been integrated.

Special attention is devoted to districts, poorly studied and characterized by a particular gold-bearing mineralization, like Santa Clara, Holguin and
Sagua-Baracoa districs. They have been developed fundamentally in geological environment characterized by the presence of complexes of
ofiolitico association.
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INTRODUCCION

En Cuba no existen grandes yacimientos de oro; ellos se
reducen a manifestaciones o yacimientos de pequefia es-
cala cuyas leyes no sobrepasan las decenas de g/t. Sin
embargo, existen muchas manifestaciones y yacimien-
tos sulfurosos de metales base con contenidos relativa-
mente altos de oro. Algunos investigadores consideran
que el oro asociado a los depdsitos vulcanogénicos de
sulfuros masivos, skarn, brechas, sinter, entre otros, es
de génesis hidrotermal, y no toman en consideracion las
ideas actuales acerca de los diferentes tipos y estilos de
la mineralizacion aurifera, en particular la distribuida en
el cinturdn circumpacifico. Es por ello que el presente tra-
bajo propone una clasificacion para este tipo de minerali-

zacion existente en Cuba. También se ofrece una idea
bastante elaborada sobre los tipos y estilos de minera-
lizacién aurifera predominantes en los principales distri-
tos del pais, y sus potencialidades en cuanto a los
recursos auriferos; se destacan los rasgos esenciales del
marco geoldgico, las particularidades de la mineralizacion,
los tipos de alteraciones acompafantes, los indicadores
geoquimicos y mineraldgicos, entre otros aspectos de
interés.

RASGOS ESENCIALES DE LA GEOLOGIA DE CUBA

Segun lturralde-Vinent (1998), la constitucion geoldgica de
Cuba se puede representar mediante un modelo geoldgico
en el que se distinguen dos niveles estructurales principa-
les: el substrato plegado y el neoaut6ctono (Fig.1).
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Figura 1. Mapa geologico esquematico de Cuba (adaptado de Iturralde-Vinent, 1998).

El substrato plegado esta constituido por distintos ti-
pos de terrenos que constituyen fragmentos de las pla-
cas de Norteamérica, del Caribe y, posiblemente, del
Pacifico. Estos terrenos son tanto de naturaleza conti-
nental como oceanica, e incluyen rocas que datan desde
el Neoproterozoico hasta el Eoceno Superior. El origen 'y
evolucion de los componentes tuvo lugar fuera de los li-
mites del espacio que ocupa el territorio cubano actual.
Asi, la geologia del substrato plegado de Cuba repre-
senta la de territorios paleogeograficos diversos (distin-
tas placas tectonicas), tanto del Caribe occidental como
del Pacifico, hasta su acrecion en el borde meridional de
la placa norteamericana que tuvo lugar entre el Cretacico
y finales del Eoceno. El neoautdctono esta representado
por las rocas y estructuras originadas a partir del Eoceno
Superior, que se desarrollaron basicamente en el mismo
espacio hoy ocupado por el territorio de Cuba que ya
formaba parte del margen pasivo meridional de la placa
norteamericana.

En el substrato plegado se distinguen unidades que
por su naturaleza pueden ser puramente continentales u
oceanicas, y se destacan también unidades en que am-
bos elementos se encuentran mezclados con distintos
grados de aloctonia. Las unidades de naturaleza pura-

mente continental estan representadas por fragmentos
de la plataforma de las Bahamas y por el terreno Pinos,
mientras que en los terrenos Guaniguanico y Escambray
estan presentes tanto los elementos de caracter conti-
nental como oceanicos.

Las unidades de naturaleza oceanica estan represen-
tadas fundamentalmente por las ofiolitas septentriona-
les, la corteza oceéanica que sirvido de basamento a los
arcos volcanicos (infra-arcos volcanicos) y los sistemas
de arcos volcanicos. En el substrato plegado también se
distinguen una serie de cuencas postvolcanicas (Campa-
niano-Eoceno Superior) y de antepais (Paleoceno-Eoce-
no Superior).

Las unidades pertenecientes a la plataforma de las
Bahamas se distribuyen en forma de varios, extensos y
aislados afloramientos ubicados hacia el borde norte de
la estructura geolégica cubana, alcanzan su maximo
desarrollo hacia la parte central de la Isla y se extienden
hasta su extremo oriental, donde estan representadas
por las metamorfitas del terreno Asuncion. Estas unida-
des dentro del territorio cubano se distribuyen por zonas
bien definidas, con predominio casi absoluto de las ro-
cas propias de la cobertura sedimentaria de la platafor-
ma, dentro de las cuales se incluyen las relacionadas
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con las cuencas de antepais. Las rocas de estas unida-
des continentales presentan edades comprendidas en-
tre el Jurasico Inferior y el Eoceno, y entre ellas se
destacan las siguientes secuencias de rocas, ordenadas
aproximadamente en orden decreciente de las edades:
siliclastitas continentales, evaporitas, dolomitas y calizas,
calizas, silicitas y lutitas pelagicas (que incluyen calizas
de plataforma), flysch arcilloso-calcareo y olitostromas
propios de las cuencas de antepais.

Los terrenos Escambray, Pinos y Guaniguanico, que
constituyen los denominados terrenos cubanos sudoc-
cidentales, afloran hacia la parte centrooccidental de
Cuba y tienen en comun su aloctonia, un determinado
caracter metamarfico, de muy bajo grado en Guani-
guanico y de grado bajo a medio en Pinos y Escambray,
ademas de determinados rasgos tectono-estratigraficos
gue guardan cierta semejanza con los del bloque Maya
(peninsula de Yucatan).

Las rocas del terreno Escambray, correspondientes a
las unidades continentales, presentan edades comprendi-
das entre el Jurasico Inferior y el Cretécico Inferior, cons-
tituidas esencialmente por siliclastitas epicontinentales,
calizas de plataformayy calizas, silicitas y lutitas pelagicas;
mientras que las pertenecientes a las unidades oceanicas
presentan edades comprendidas entre el Jurasico Infe-
rior y el Cretacico Superior y estan representadas por
ultramafitas y gabroides, anfibolitas, flysch areno-arcillo-
so y vulcanitas del arco; las rocas de las unidades conti-
nentales y oceanicas de este terreno se encuentran
afectadas por un metamorfismo de P/T alta.

Las rocas del terreno Pinos tienen edades compren-
didas entre el Jurasico Inferior y el Cretacico Inferior y
estan constituidas, esencialmente, por siliclastitas epicon-
tinentales con intercalaciones de basaltos marinos y ca-
lizas de plataforma, afectadas todas por un metamorfismo
de T/P media.

En el terreno Guaniguanico las unidades continenta-
les estan representadas por secuencias de rocas con
edades comprendidas entre el Jurasico Inferior y el
Eoceno, e incluyen las secuencias propias de las cuen-
cas de antepais. Por sus edades decrecientes, las rocas
de estas secuencias se ordenan de la manera siguiente:
siliclastitas epicontinentales con intercalaciones de basaltos
marinos (Jurasico Inferior a Medio), calizas de plataforma,
calizas, silicitas y lutitas pelagicas con intercalaciones de
basaltos marinos y flysch areno-arcilloso (Jurdsico Su-
perior a Cretacico Superior), y flysch arcilloso-calcareo y
olistostromas de cuencas de antepais (Paleoceno-Eo-
ceno). Las unidades oceanicas en este terreno estan re-
presentadas por mantos aléctonos de ofiolitas y vulcanitas
del arco del Cretécico, emplazados tectéonicamente en el
Eoceno.

Las unidades oceanicas representadas por las ofiolitas
septentrionales afloran como una serie de cuerpos alar-
gados en la mitad septentrional de la isla de Cuba, prac-
ticamente desde su extremo oriental hasta el occidental,
lo que constituye uno de los rasgos principales de la es-
tructura geoldgica cubana. En general, estas ofiolitas se

caracterizan por un marcado predominio del complejo de
tectonitas, representado esencialmente por harzburgitas
con diferentes grados de serpentinizacion; luego le sigue
en importancia el complejo cumulativo, representado so-
bre todo por diferentes tipos de gabros, cuyos cuerpos
en algunas localidades ocupan areas significativas. Los
afloramientos de los complejos de diques paralelos, de
vulcanitas y de sedimentos oceénicos, al parecer no ocu-
pan é&reas significativas y se encuentran poco estudia-
dos, aunque diversos autores hacen referencia a ellos
en determinadas localidades. Por su parte, la supuesta
zona de transicion corteza-manto pudiera aflorar en de-
terminadas areas de desarrollo de las ofiolitas meridio-
nales, en particular dentro de los limites de los macizos
Nipe-Cristal y Moa-Baracoa, estrechamente relacionada
alos sectores de desarrollo de los depésitos de cromititas,
donde ha sido descrita por Proenza como una zona de
harzburgitas que contienen principalmente cuerpos de
dunitas, peridotitas “impregnadas”, sills de gabros, diques
de gabros y pegmatoides gabricos, asi como cuerpos de
cromititas, y considera ademas que esta zona se corres-
ponde con la denominada Moho Transition Zone (Proenza
y otros, 1998).

La corteza ocednica que pudiera haber servido de ba-
samento a los arcos volcanicos, sélo se encuentra en for-
ma de grandes afloramientos de metamorfitas asociadas
a serpentinitas en la parte central de la isla de Cuba, den-
tro de los limites del terreno Escambray, donde esta repre-
sentada por grandes cuerpos de anfibolitas, a veces
granatiferas, bastante esquistosas y con intercalaciones
de metasilicitas (Complejo Mabujina), consideradas como
una unidad oceénica dentro del terreno Escambray. Este
basamento también aflora en varias localidades situadas
hacia el extremo oriental de la isla de Cuba (La Corea,
Sierra del Convento, Giiira de Jauco y Bernardo de Yateras),
también representado por cuerpos de anfibolitas (a veces
granatiferas), glaucofanitas, esquistos glaucofanicos,
eclogitas, jadeititas y metasilicitas, en estrecha relacion
con serpentinitas, por lo que se pueden considerar como
melanges de metamorfitas con matriz serpentinitica.

Dentro de los sistemas de arcos volcénicos se des-
tacan el Cretécico y el Paledgeno. Los afloramientos de
las rocas de la asociacion vulcano-pluténica de arcos
de islas, de edad Albiano a Campaniano Medio, se en-
cuentran ampliamente distribuidos en el territorio cuba-
no, se extienden a casi todo lo largo de la isla de Cuba
y constituyen el principal rasgo de la estructura geoldgica
cubana. Estas rocas, en la actualidad, yacen en contac-
to tectonico con las ofiolitas septentrionales y con los
terrenos Guaniguanico, Escambray y Pinos. En la ma-
yoria de los casos, las vulcanitas cabalgan sobre las
restantes unidades mediante fallas de sobrecorrimiento;
sélo en la region nororiental de Cuba se observan man-
tos de ofiolitas emplazados tecténicamente sobre las
vulcanitas cretacicas. Entre las rocas propias de este
arco se reconocen los complejos siguientes: el vul-
canégeno-sedimentario calcoalcalino, el vulcanégeno-
sedimentario alcalino, el plutonico y el metamorfico.
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Figura 2. Mapa geoldgico y localizacién de yacimientos y manifestaciones auriferos del distrito Matahambre-Mantua.
1, Sedimentos terrigenos del N,-Q. 2, Olitostromas policomponentes del »,'- p,% 3, Ofiolitas con predominio de rocas ultrabasicas
serpentinizadas y gabros subordinados del K,. 4, Secuencia carbonatada terrigena con silicitas e intercalaciones de basaltos toleiticos- J;-K,.
5, Secuencia carbonatada- J;-K . 6, Secuencia terrigena con intercalaciones carbonatadas - J;. 7, Secuencia terrigena- J,-J,. 8, Fallas:
a- Probadas; b- Supuestas. 9, Sobrecorrimientos. 10, Yacimientos y manifestaciones minerales auriferos.

Estos complejos afloran en diferentes localidades del
territorio cubano y presentan variaciones laterales en
correspondencia con la parte del arco donde se origi-
naron (lturralde-Vinent, 1998).

El arco volcanico del Paledgeno se desarrolla solo ha-
cia el extremo suroriental de la isla de Cuba, y aflora a
todo lo largo y ancho de la Sierra Maestra, donde las
vulcanitas del arco alcanzan varios miles de metros de
espesor. Se considera que este arco se origind sobre los
restos deformados del arco cretacico y de las ofiolitas
(Iturralde-Vinent, 1998). En esta region se encuentran las
formaciones correspondientes al denominado Grupo El
Cobre, compuestas de lavas y hialoclastitas, y rocas
piroclasticas, con un amplio desarrollo de cuerpos
hipoabisales y pluténicos esencialmente de caracter
granitoide, para representar lo que pudiera considerarse
la zona axial del arco (Cazafias y otros, 1998). Asociado
a este arco se conocen varios grandes cuerpos intrusivos
de granitoides que afloran hacia la ladera sur de la Sierra
Maestra.

Las rocas y estructuras del neoautéctono se forma-
ron después de la consolidacion del substrato plegado, a
partir del Eoceno Superior. Durante esta etapa y hasta el
presente, han dominado los movimientos verticales
oscilatorios que dieron lugar a la formaciéon de una es-
tructura en bloques. Los sedimentos de este periodo de
desarrollo de la estructura geolégica cubana se encuen-
tran muy poco o nada deformados, con excepcion de las
fajas asociadas con determinadas fallas sinestrales. En

ocasiones, los espesores de la cobertura neoautoctona
superan los 3 000 metros (lturralde-Vinent, 1998).

CLASIFICACION DE LA MINERALIZACION
AURIFERA EXISTENTE EN CUBA

La gran diversidad de yacimientos y manifestaciones mi-
nerales auriferos que existen en Cuba obliga a proponer
una clasificacién para los mismos. Corbetty Leach (1995),
aunando criterios de numerosos investigadores, propo-
nen una clasificacion muy simple para el cinturén circum-
pacifico en la que se incluyen los sistemas epitermales y
sus diferentes estilos. Partiendo de esta clasificacion y
atendiendo al marco geolégico, la estructura de los cuer-
pos minerales, las alteraciones de las rocas encajantes,
las paragénesis minerales de las menas y la minerali-
zacion, se propone la clasificacion siguiente para los de-
positos auriferos cubanos:
« Epitermales de baja sulfuracion.
a. Sinter / Brechas
b. Stockworks / Vetas
* De baja sulfuracién relacionados con pérfidos (cuar-
zo-adularia-sericita).
a. Cuarzo-sulfuro con Au + Cu
b. Carbonato-metal base con Au
c. Cuarzo con Au-Ag
d. Hospedados en sedimentos (Tipo Carlin)
e De alta sulfuracion (sulfato acido o silice-alunita-
caolinita).
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a. Pérfido
b. Estructuralmente controlado
c. Litolégicamente controlado
d. Compuesto (estructural y litolégicamente contro-
lado)
» Porfidicos.
a. Pérfidos de Cu-Au
b. Skarn auriferos
c. Brechas auriferas
* Residuales asociados a zonas de oxidacion de de-
positos primarios.
a. De sombreros de hierro (Gossan)
b. Lateriticos
» Placeres.
a. Aluviales
b. Eluviales
c. Marinos laterales (de Playa)

Todos los tipos relacionados tienen sus representan-
tes tipicos, definidos con suficiente claridad en algunos
de los distritos minerales auriferos que pudieron delimi-
tarse en el territorio cubano. Vale aclarar que en la mayo-
ria de los distritos se han definido, con cierto grado de
certeza, los diferentes estilos dentro de cada tipo de
mineralizacidn, exceptuando los pertenecientes al tipo de
alta sulfuracién debido a que la informacién disponible
sobre ellos es muy escasa para enmarcarlos dentro de
un estilo determinado.

En el presente trabajo no se describen los aspectos
principales de la mineralizacion aurifera cubana asocia-
da a los depositos residuales ni a los placeres.

DISTRITOS MINERALES CUBANOS
CON MINERALIZACION AURIFERA

Los yacimientos, manifestaciones e indicios de minera-
lizacién aurifera reportados a lo largo del territorio cubano
han sido agrupados en 13 distritos auriferos potenciales,
gue se describen seguidamente. Se presta especial aten-
cion a los objetos geoldgicos mejor estudiados en cada
area con la finalidad de que quede bien esclarecida su
ubicacién dentro del marco de la clasificacién propuesta.
La base geoldgica de cado distrito ha sido tomada del mapa
geoldgico de la Republica de Cuba a escala 1: 500 000.

Distrito Matahambre-Mantua

Este distrito ocupa una extensa area en la provincia mas
occidental de Cuba (Fig. 2), con una gran diversidad de
yacimientos y manifestaciones minerales hospedados en
las rocas de las formaciones geoldgicas que constituyen
el denominado Terreno Guaniguanico (Haynes, 1994). En
dicho terreno se distingue una secuencia clastica del Jura-
sico Superior-Jurdsico Inferior que hospeda importantes
acumulaciones estratiformes, de caracter masivo, de
sulfuros de Cu, Zn, Pb (con menores cantidades de Au
y Ag) (Proenzay Melgarejo, 1998). Estos depdsitos, con-
siderados Tipo SEDEX de Pb-Zn, Pb-Zn-Ba y Ba, es-
tAn acompafiados de zonas de stockworks y vetas
cortantes con mineralizacion de cobre (p.e. yacimiento
Matahambre), que representan los canales de ascenso

de las soluciones hidrotermales. Esta secuencia esta
sobreyacida por carbonatos del Jurdsico Superior con una
cantidad poco significativa de tobas basicas sobreyacidas
por carbonatos del Jurasico Superior-Cretacico Inferior
(Haynes, 1994). Dentro del Terreno Guaniguanico tam-
bién se destaca el cintur6n La Esperanza, representado
por una secuencia de edad Jurasico Superior-Cretacico
Inferior, constituida por carbonatos, pizarras negras, are-
niscas y, en menor medida, por basaltos toleiticos que
hospedan depdsitos de sulfuros masivos cupro-piriticos,
los cuales pueden ser considerados como depésitos de
sulfuros masivos volcanicos de los tipos Bent Hill o Besschi
0 como depositos del tipo SEDEX (Haynes, 1994).
Desde nuestro punto de vista, el distrito Matahambre-
Mantua no es de gran importancia en lo referente a la
potencialidad de la mineralizacién aurifera, pues no exis-
ten sélidos indicios acerca de una mineralizacion prima-
ria propiamente aurifera, a tiempo que las menas
primarias de los depositos de sulfuros masivos no son
suficientemente ricas en oro. Sin embargo, hay que des-
tacar que este metal se concentra de forma significativa
en los sombreros de hierro que acompafian a muchos de
estos depdsitos, lo que constituye verdaderos yacimien-
tos residuales, uno de los cuales se explota en la actua-
lidad mediante la lixiviacién por cianuracion y otros estan
siendo evaluados para su futura explotacion. Dentro de
estos depdsitos se destacan los siguientes: Sombrero de
hierro Castellanos (en explotacién), Loma de hierro y
Hierro Mantua (ambos en evaluacién). Las reservas mi-
nerales estimadas para los principales depdésitos prima-
rios de este distrito son las siguientes: Matahambre-13 MT
(entre menas explotadas y reservas existentes), Caste-
llanos-12 MT, Santa Lucia-19,6 MT, La Esperanza-2,5 MT
(Proenzay otros, 1998). El contenido medio de oro en las
menas oxidadas del yacimiento Castellanos es de 1,5 g/t, y
varia desde 0,11 a 3,66 g/t. (Estévez y Cuador, 2001).

Distrito Bahia Honda

Este distrito también se ubica en la provincia de Pinar del

Rio (Fig. 3) y desde el punto de vista geolégico se

enmarca en el denominado Terreno Bahia Honda

(Haynes, 1994)), representado por diferentes complejos

de la asociacion ofiolitica que fueron cabalgados y

obducidos en el Cretécico Tardio, por lo que constituye

una zona de sutura que hospeda depdsitos de sulfuros
masivos de cobre del tipo Chipre, representada por el
yacimiento Jlcaro. Hasta hace muy poco tiempo no se le
concedia a este distrito importancia alguna con relacion

a la mineralizacién aurifera, pero en los ultimos afios se

han revelado algunos indicios que despiertan interés y

estimulan la prospeccién de metales nobles dentro de

sus limites, entre ellos se destacan los siguientes:

« Contenidos andmalos de oro, en el rango de 1,55-6,46 ppm,
en algunos sectores con desarrollo de lateritas
ferroniqueliferas en el macizo serpentinitico de Cajal-
bana.

« Presencia de oro y sus elementos indicadores en los som-
breros de hierro que se desarrollan sobre mineralizacion
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Figura 3. Mapa geologico y localizaciéon de yacimientos y manifestaciones auriferos del distrito Bahia Honda.
1, Depdsitos carbonatados terrigenos del N,2-Q. 2, Secuencia terrigeno-carbonatada y olistostromica policomponentes del »,'- p,%
3, Ofiolitas con predominio de rocas ultrabdasicas serpentinizadas y gabros subordinados del K,. 4, Sedimentos silicea terrigeno-
carbonatados del K- K,. 5, Rocas vulcandgeno-sedimentarias con predominio de lavas del K,. 6, Calizas, dolomitas, silicitas del J;.
7, Secuencia terrigena con intercalaciones carbonatadas del J,. 8, Discordancias. 9, Sobrecorrimientos. 10, Fallas. 11, Localidades.

12, Yacimientos y manifestaciones minerales auriferos.

sulfurosa asociados a gabros, basaltos y diabasas de
la asociacion ofiolitica. Se han revelado contenidos de
Au proximos a 1 ppm, junto a contenidos marcadamente
andmalos de Ag y As, asi como oro nativo en los con-
centrados pesados.

Distrito Isla de la Juventud (Isla de Pinos)

Geograficamente esta ubicado en la conocida Isla de la
Juventud o Isla de Pinos, al sur de la provincia de La
Habana, en el occidente de Cuba (Fig. 4). Desde el punto
de vista geologico, este distrito se desarrolla dentro de
los limites del Terreno Pinos (Haynes, 1994) que aflora
en la mayor parte de la isla mencionada. Este terreno
incluye metasiliclastitas con marmoles y pocas interca-
laciones de anfibolitas (probablemente rocas bésicas),

8

sobre todo hacia el techo de la seccién. Se supone que
esta secuencia experimentd los efectos del metamorfismo
de presién y temperatura medias a finales del Cretacico,
por lo que constituye en la actualidad un macizo meta-
morfico con una estructura en forma de cupula, probable-
mente con un nucleo granitico (Pardo, 1989; 1990; 1992).

De acuerdo con el mapa geolégico a escala 1: 250 000
de la Republica de Cuba, este macizo esta constituido
por la formacion Cafada, de edad Jurésico Inferior-Medio,
representada por esquistos metaterrigenos apopeliticos,
grafiticos y cuarzo-micaceos; la formacion Agua Santa,
del Jurdsico Medio Superior, compuesta de esquistos
metaterrigenos con capas de marmoles, y los marmoles
Isla de la Juventud de edad Jurasico Superior Oxfordiano-
Thitoniano. Las metamorfitas del Terreno Pinos estan
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Figura 4. Mapa geoldgico y localizacion de yacimientos y manifestaciones auriferos del distrito Isla de la Juventud.
1, Sedimentos terrigenos del N,-Q. 2, Diques de composicion &cida del ». 3, Granitoides indiferenciados del K2. 4, Rocas
vulcanogeno-sedimetarias del K,. 5, Sedimentos carbonatados y metamorfizados del J,. 5, Esquistos metaterrigenos, cuarzo-
sericiticos, cuarzo-moscoviticos con grafito del PJ?. 7, Esquistos metaterrigenos, cuarzo-cloriticos-sericiticos, grafiticos,
cuarzo-moscoviticos, cuarzo-moscovitico-plagiclasicos del PJ? 8, Discordancias. 9, Fallas. 10, Yacimientos y manifestaciones

minerales auriferos.

intruidas por granitos biotito-muscoviticos indiferenciados
de edad Cretacico Superior, asi como por diques de com-
posicion acida considerados de edad Eoceno (?). En un
pequefio sector al noreste de la isla, las metamorfitas
son cubiertas por las rocas de la formacion Téneme, con-
siderada como un fragmento del arco volcanico cretacico,
emplazado tecténicamente y constituida por vulcanitas
de composicidn calcoalcalina (lavas y tobas andesitico-
basélticas).

Este distrito se caracteriza por una metalogenia muy
peculiar, Gnica de su tipo en Cuba, donde se destaca la
mineralizacién de elementos raros y preciosos (W, Au,
Ag, As y Sb) la cual se hospeda en las metamorfitas, y
guarda relacién espacial y genética con los cuerpos
intrusivos acidos.

Al analizar la mineralizacién dentro de los limites del
Terreno Pinos, segun los datos de Pardo (1989), se puede
inferir la existencia de diferentes estilos que pueden enmar-
carse dentro del tipo de depdsito de baja sulfuracion, segin
la clasificacion adoptada, y se destacan los siguientes:

» Mineralizacién auro-argentifera-polimetélica, represen-
tada por filones, tubos y stockworks asociados a
metasomatitas silicio-cuarzosa en brechas. Este esti-
lo de mineralizacién se acompafia fundamentalmente
de las alteraciones propilitica, argilica y silicea, y sus
principales elementos acompafantes son el Cu, Pb,
Zn, Ag, As y Sh. El ejemplo tipico esta representado
por la manifestacién Sabana Grande.

Mineralizacién mesotermal-epitermal de Au-Ag-(Cu),
representada por filones de cuarzo con sulfuros den-
tro de rocas carbonosas, a los cuales se superpone
una mineralizacién mas tardia de caracter epitermal.
Las alteraciones acompafantes son sericitizacion,
cuarcificacion, carbonatizacion y piritizacion, mientras
que los principales elementos acompafantes son As,
Sb, Ag, Zn, Cu, (W), (Bi). El ejemplo tipico esta dado
por el yacimiento Delita (Turovtsev y otros, 1982). La
mineralizacion esta constituida, fundamentalmente,
por arsenopirita, pirita, sulfosales de antimonio, gale-
na, esfalerita, calcopirita, vallerita y argentita, raramen-
te marcasita, tetrahedrita, pirrotina, electrum,
wolframita, plata y oro nativo. Los minerales no meta-
licos de la mena son cuarzo, caolinita, sericita, ankerita,
zircon, zoisita, adularia, andalucita, y las texturas pre-
dominantes son vetitica, brechiforme, diseminada y
paralela. El oro se encuentra sobre todo asociado a la
arsenopirita. El contenido promedio de oro en el yaci-
miento es de 5 g/t (Rodriguez, 2001).

Mineralizacion porfidica de Mo-W, representada por fi-
lones, vetas diseminadas y stockworks compuestos por
cuarzo, turmalina y ferberitas, asi como tubos y stock-
works de turmalina y molibdenita con pocos sulfuros.
Las alteraciones caracteristicas son cuacificacion, tur-
malinitizacion y sericitizacion, mientras que los elemen-
tos acompafiantes estan representados por Mo, W, Bi,
Sn, As y Cu. Espacialmente, se asocian a brechas
turmalinizadas y no se les concede mucha importancia

9
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Figura 5. Mapa geoldgico y localizacion de yacimientos y manifestaciones auriferos del distrito Santa Clara.

1, Sedimentos del Q. 2, Secuencia terrigeno-carbonatada del », - 2,2 3, Intrusivos granitoides de composicion acida e
intermedia del K,. 4, Ofiolitas con predominio de rocas ultrabésicas serpentinizadas y gabros subordinados del K,.
5, Secuencia sedimentaria-vulcandgena con predominio de rocas terrigenas del K,. 6, Secuencias predominantemente
carbonatadas de la plataforma de Bahamas y, en menor medida, de la cuenca de antepais del J,- ,2. 7, Fallas: a- Supuestas;
b- Probadas. 8, Yacimientos y manifestaciones minerales auriferos.

para los metales preciosos. La manifestacion Lela es
el representante tipico (Simoén y otros, 1987).

Todo parece indicar que los estilos de mineralizacién
en el distrito Isla de la Juventud representan diferentes
niveles del corte de erosion con respecto a sistemas
mineralizados de Au-Cu de baja sulfuracion relaciona-
dos con porfidos o intrusiones de alto nivel cortical.

Distrito Santa Clara

Este distrito esta situado en Cuba central (Fig. 5) y desde
el punto de vista geoldgico se enmarca dentro de los li-
mites de un terreno compuesto, representado por los di-
ferentes complejos de la asociacion ofiolitica relacionados
espacialmente, mediante contactos tecténicos, con se-
cuencias del arco volcanico cretécico, en particular con
el denominado Grupo Surrapandilla, esencialmente cons-
tituido por las diabasas del mismo nombre. Con el vulca-
nismo cretacico se relacionan pequefias intrusiones de
cuerpos subvolcanicos de granodioritas y dioritas, que a
veces forman diques. Las serpentinitas y las rocas vulca-
ndégenas son cortadas por diques de diabasas, gabrodia-
basas y porfiritas dioriticas, los cuales se asocian a
dislocaciones tectonicas.

Dentro de los limites de este distrito se conocen nu-
merosos y pequefios yacimientos y manifestaciones au-
riferos. La mineralizacion esta vinculada espacialmente
a cuerpos de rocas ultrabsicas, rocas basicas y peque-
fias intrusiones de diques tardios de porfiritas dioriticas y
diabasicas, relacionados con el vulcanismo del Cretacico.

10

Los autores de este articulo eshozan los rasgos mas ge-
nerales de la mineralizacién de este distrito, los cuales
se resumen a continuacion:

« Filones de cuarzo con sulfuros y oro: representados
por extensas y potentes vetas de cuarzo situadas hacia
el contacto tectonico con las ultrabasitas serpentini-
zadasy las gabrodiabasas, diabasas y conglodiabasas
alteradas, pequefios intrusivos y digques de diabasas,
dioritas y otros de muy poca extension. En general,
los cuerpos minerales se ubican mas exactamente
dentro de las rocas gabrodiabdsicas alteradas y de
los cuerpos de porfiritas dioriticas, cerca del contacto
con los macizos serpentiniticos. La yacencia de las
vetas de cuarzo es variable; en algunos casos el bu-
zamiento es muy abrupto, mientras que en otros es
tan suave que afloran en la superficie en forma de
cUpula y tienen apariencia de lentes en el plano. La
mineralizacion sulfurosa se desarrolla en las salvandas
de los filones cuarciferos, en las rocas encajantes
brechadas, y mucho mas en las rocas encajantes
brechadas y alteradas atrapadas dentro de las vetas
de cuarzo. La mineralizacion primaria esta represen-
tada sobre todo por calcopirita, pirita y pirrotina; el oro
esta presente en la pirita y, finamente, disperso en el
cuarzo. Los elementos acompafiantes de esta
mineralizacién aurifera son: Ag, As, Cu, Pby Zn.

e Zonade fracturacién y alteracion de rocas ultrabasicas
y basicas con mineralizacion aurifera (oro en listve-
nitas): esta representada por cuerpos metasomaticos
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Figura 6. Mapa geoldgico y localizacion de yacimientos y manifestaciones auriferos del distrito San Fernando-Los Cerros.
1, Secuencia terrigeno-carbonatada del P, - P,2 2, Granitoides Manicaragua del K,. 3, Secuencia vulcandgeno-sedimentaria
con predominio de lavas y tobas del K- K,. 4, Terreno metamoérfico Escambray con predominio de marmoles, esquistos
metaterrigenos, esquistos verdes, anfibolitas y serpentinitas del PZ?- J;. 5, Fallas: a- Supuestas; b- Probadas. 6, Yacimientos

y manifestaciones minerales auriferos.

de grano fino (listvenitas) y vetillas de cuarzo dentro
de zona de esquistosidad y fallas poco definidas, en
las cuales el oro se encuentra disperso en forma de
granos muy finos. Dentro de las listvenitas también
existen pequefias cantidades de pirita, calcopirita,
arsenopirita y esfalerita. El oro esta presente en los
sulfuros y en las listvenitas y como elementos acom-
pafiantes de esta mineralizacién se destacan As, Ag,
Zn, Cu y Ni (Cabrera y otros, 1986).

» Vetas de sulfuros con mineralizacion de cobre y oro:
representadas por pequefias vetas de sulfuros que re-
llenan grietas tectdnicas de diferentes direcciones den-
tro de las rocas volcanicas. El oro esté incluido en la
pirita, que es el sulfuro més abundante. Esta mine-
ralizacién se encuentra poco difundida en el distrito
Santa Clara y es considerada como la de menor im-
portancia econdémica, por lo que se trata de una
mineralizacién teletermal formada a 100-180 °C, pos-
terior a todas las rocas distribuidas en su area de de-
sarrollo.

La mineralizacion existente en el distrito Santa Clara
puede ser enmarcada, segun nuestro criterio, dentro de
los diferentes estilos de los yacimientos auro-argentiferos
pertenecientes al tipo de baja sulfuracidon, mesotermales-
epitermales, en correspondencia con la escasa informa-
cion disponible acerca de la misma. La mineralizacion de
filones de cuarzo con sulfuros y oro, relne las caracte-
risticas mas generales de los sistemas de vetas de cuar-
zo-sulfuros relacionados con pérfidos, mientras que la
mineralizacién auro-argentifera asociada a zonas de
fracturacion y alteracién de rocas ultrabasicas y basicas
es un estilo muy particular de mineralizacion aurifera,
propia de las rocas ultrabasicas serpentinizadas y, en
menor medida, de los gabros de la asociacion ofiolitica,
y guarda relacion espacial y genética con las listvenitas,
rocas metasométicas hidrotermales cuarzo-carbonética

caracterizadas por la presencia casi constante de pirita,
producidas por soluciones ricas en CO, con algun conte-
nido de azufre y arsénico. Por el caracter de las solucio-
nes que le dan origen el proceso de listvenitizacién se
asemeja notablemente al proceso de propilitizacion que
con mucha frecuencia acompafa a los sistemas de baja
sulfuracion relacionados con porfidos.

Teniendo en cuenta la génesis y composicion minera-
I6gica de las listvenitas, las formas de existencia y com-
posicién del oro presente en ellas y la posible relacion
distal de estas rocas con pequefias intrusiones, propo-
nemos considerar esta mineralizacion, tan extendida en
las ofiolitas cubanas, como un estilo muy particular dentro
del tipo de baja sulfuracién, que puede aproximarse al estilo
de carbonato-metal base de la clasificacion propuesta.

Distrito San Fernando-Los Cerros

Este distrito se enmarca dentro de los limites de un terre-
no simple representado por las formaciones del arco vol-
canico cretcico de Cuba central y se sitta paralelamente
al sur del distrito Santa Clara (Fig. 6). De acuerdo con el mapa
geoldgico de la Republica de Cuba a escala 1: 500 000,
los volcanicos del Cretacico estan representados por un
conjunto de formaciones de edad Cretéacico Inferior-
Cretacico Superior, con la particularidad de que las ro-
cas de composicién mas &cida dentro de las secuencias
estratigraficas se desarrollan hacia el piso, lo que consti-
tuye la denominada formacién Los Pasos representada
por riolitas, riodacitas y sus tobas, basaltos, andesitas
basalticas, areniscas, aleurolitas y gravelitas vulcano-
micticas, y tufitas. Hacia la parte media la secuencia es
fundamentalmente basica (Grupo Chirino y Fm. Matagua),
mientras que hacia el techo se torna de composicion in-
termedia (Fm. Cabaiguén). Toda la secuencia es intruida
por los granitoides Manicaragua, representados sobre
todo por granodioritas del Cretécico Superior que afloran
hacia el extremo sur del distrito.

11
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Figura 7. Mapa geoldgico y localizacién de yacimientos y manifestaciones auriferos del distrito Guaimaro-Jobabo.
1, Sedimentos terrigeno-carbonatados del N,'-Q. 2, Sedimentos terrigeno-carbonatados del K,. 3, Intrusivos granitoides del K,.
4, Dioritas cuarciferas y dioritas, tonalitas, granodioritas del K,. 5, Secuencia vulcandégeno-sedimentaria del K,-K,. 6, Fallas:
a- Supuestas; b- Probadas. 7, Limites de yacencia discordantes. 8, Localidades. 9, Yacimientos y manifestaciones minerales auriferos.

La mineralizacién de este distrito es considerada como
esencialmente cupro-piritica (Cabrera y Tolkunov, 1979;
Cabreray otros, 1984), y es evidente la presencia de oro
en muchos yacimientos y manifestaciones del mismo.
Numerosos y pequefios yacimientos de placeres se lo-
calizan en los depoésitos aluviales de los rios que drenan
el area y que corren hacia el sur.

La mineralizacién de este distrito se relaciona espa-
cialmente con la parte inferior de la secuencia volcanica
de composicién mas &cida, representada por la forma-
cion Los Pasos, aunque en menor medida también esta
difundida en el resto de la secuencia. Dentro de los yaci-
mientos conocidos, segun el mapa de yacimientos mine-
rales de Cuba a escala 1: 500 000, se destacan los
siguientes:

Independencia--------------------- Cu
Fortuna-Casualidad---------------- Cu, Au, (Zn, pirita)
San Fernando Cu, (Zn, Au, pirita)

12

Boca Toro Cu, (pirita)
Antonio pirita, (Cu)
Los Cerros Cu, (pirita, Zn, Au)

No existe consenso respecto a la génesis de la
mineralizacién primaria de este distrito, la cual ha sido
considerada por diferentes investigadores como puramen-
te hidrotermal (Cabrera y Tolkunov, 1979), subvolcanica-
hidrotermal-metasomética (Estrugo y Santa Cruz, 1986)
y exhalativa-sedimentaria (Lavandero y otros, 1987). Ac-
tualmente existe una tendencia a considerarla como del
tipo Kuroko (Lavandero y otros, 1987). De ser asi, habria
que admitir la ausencia de las tipicas menas negras
(Kuroko) y considerar solo la presencia de las menas
amarillas (pirita y calcopirita), y las menas piriticas, las
cuales, con cierta proporcién de menas negras, son con-
sideradas por su origen como de reemplazamiento y re-
lleno de fisuras. Por otro lado, las menas de tipo Kuroko
no son auriferas, por lo que habria que admitir que la
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Figura 8. Mapa geologico y localizacion de yacimientos y manifestaciones auriferos del distrito Gaspar. 1, Sedimentos carbonatados
y terrigenos del N,>3- Q. 2, Secuencia terrigeno-carbonatada del P,'2. 3, Sedimentos carbonatados y terrigenos del K,. 4, Intrusiones
de composicion acida del K,. 5, Rocas vulcandgeno-sedimentarias del K,. 6, Fallas: a- Supuestas; b- Probadas. 7, Localidades.

mineralizacion auro-argentifera representa un estilo su-
perpuesto mas joven que el conjunto de las menas de
Cu-Pb-Zn, considerada por Horikoshi (1976) del tipo de
baja sulfuracidn representada por vetas de cuarzo-sulfuro
con Au y Ag.

En este distrito se desarrollan depdsitos de skarn de
Fe-Cu con los que se asocia cierta mineralizacion aurifera.
En el depésito de skarn de Fe-Cu Los Guaos se han re-
velado contenidos maximo de oro de 11, 7 g/t, conjun-
tamente con contenidos de Cu y Zn de hasta 5,8 y 2,8 %,
respectivamente. La manifestacion Brefias, recién inves-
tigada, presenta caracteristicas afines con los depdsitos
de tipo skarn con Au (Moreira y otros, 2001).

De acuerdo con la clasificacion propuesta, estos de-
pésitos pudieran considerarse como un estilo de skarn
aurifero relacionado con pérfidos. Otros investigadores
suponen la mineralizacién aurifera primaria de San Fer-
nando-Los Cerros como superpuesta a skarn cupro-
piritico (Estrugo y Santa Cruz, 1986).

El estudio de la distribucion de los placeres aluviales
asociados a los rios que drenan el area del distrito, indi-
can que no necesariamente la fuente primaria del oro
tiene que estar relacionada con la mineralizacion antes
descrita.

Distrito Guaimaro-Jobabo

Este distrito (Fig. 7) forma parte de una extensa franja
mineralizada que se extiende desde los limites de la pro-

vincia de Ciego de Avila hasta la provincia de Las Tunas.
Geolbégicamente, se enmarca en un terreno simple re-
presentado por la secuencia vulcan6geno-sedimentaria
del arco volcanico Cretécico, intruida por cuerpos de
granitoides de composicién predominantemente acida
gque se manifiestan en forma de extensos afloramientos
alargados, segun la direccién del eje del arco volcénico.
Dentro de la secuencia vulcandégeno-sedimentaria se ob-
servan los productos volcanicos de un arco maduro, des-
de la etapa inicial, en condiciones de un mar profundo
con efusiones de lavas basélticas de caracter toleitico y
subalcalino (calcoalcalino), hasta la formacion de ignim-
britas y lavas &cidas en un ambiente subaéreo (Talavera
Coronel y otros, 1986 a; Talavera Coronel y otros, 1986 b;
Echevarria y otros, 1986; Tchounev y otros, 1986).

La mayor parte de la secuencia del arco volcénico esta
constituida por rocas de composicion intermedia a basi-
ca, representada por las formaciones Guaimaro y Con-
tramaestre, de edad Cretacico Inferior-Cretacico Superior.
Hacia el techo de la secuencia, discordantemente sobre
las formaciones antes sefialadas, yace un conjunto de for-
maciones de edad Cretacico Superior en las que el
vulcanismo se torna predominantemente de composicién
intermedia a &cida, lo cual es tipico del vulcanismo subaéreo.

Este distrito se caracteriza por presentar tipos y esti-
los muy diversos de mineralizacion aurifera, representa-
da por numerosos yacimientos y manifestaciones que
yacen en diferentes condiciones geoldgicas. Los objetos

13
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Figura 9. Mapa geoldgico y localizacion de yacimientos y manifestaciones auriferos del distrito Holguin. 1, Sedimentos
carbonatados y terrigenos del N,'-Q. 2, Secuencia terrigeno-carbonatada del »,'-P,%. 3, Conglomerados polimicticos del P,.
4, Sedimentos terrigeno-carbonatados del K,. 5, Intrusiones de composicion acida del K,. 6, Ofiolitas con predominio de rocas
ultrabdsicas serpentinizadas y gabros subordinados del K,. 7, Secuencia vulcandgeno-sedimentaria del K,-K,. 8, Fallas:
a- Supuestas; b- Probadas. 9, Localidades. 10, Yacimientos y manifestaciones minerales auriferos.

de mayor interés econdémico, mejor estudiados y mas
conocidos, se distribuyen en las inmediaciones de la lo-
calidad de Guéimaro, para constituir lo que pudiera de-
nominarse como el distrito mineral Guaimaro-Jobabo. La
mineralizacién de este distrito se hospeda fundamental-
mente en las rocas de la formacion Guaimaro, en los al-
rededores del stock granitico del mismo nombre.

En los limites de este distrito se reportan diferente
estilos de mineralizacion aurifera primaria, que pueden
enmarcarse dentro de los tipos propiamente porfidicos,
de baja sulfuracién relacionados con pérfidos y de alta
sulfuracién. La mineralizacién propiamente porfidica se
reporta en las inmediaciones del stock Guaimaro y esta
representada por manifestaciones de Cu-Mo porfirica y
skarn aurifero (Fig. 7). Por su parte, la mineralizacion de
baja sulfuracién asociada a porfido ocupa una posicion
mas alejada respecto a los limites del stock Guaimaro,
hacia el sudeste, representada sobre todo por el estilo
de sistemas de vetas de cuarzo-sulfuros, cuyo ejemplo
tipico lo constituye el yacimiento Florencia, representado
por vetas de cuarzo con sulfuros, oro y teleruros acom-
pafiadas por estrechas salvandas de alteracion propilitica
(cloritica).

La mineralizacién de alta sulfuracion guarda relacién
con las formaciones volcanicas esencialmente acidas

14

de edad Cretacico Superior, representativas de los even-
tos volcanicos més tardios de caracter subaéreo. Den-
tro de los limites del distrito mineral Guaimaro-Jobabo,
esta mineralizacion es la mas externa con respecto al
stock granitico. El objeto mejor conocido de este tipo es
el yacimiento Loma de Oro (Golden Hill) que, al pare-
cer, responde al estilo litol6gicamente controlado, con
clara manifestacion del conjunto de alteraciones propias
de dicho estilo: la zona central de silice, la zona margi-
nal argilica y la zona periférica propilitica. La minera-
lizacién aurifera rica guarda relacion espacial con la zona
central silicea (nucleo de silice) y presenta los rasgos
tipicos de los depdsitos epitermales, también conoci-
dos como sulfato-acido o silice-alunita-caolinita; es decir,
por lo comun, una mineralizacién de Cu-Au-As, aunque
no exclusivamente, con enargita-lusonita como fases do-
minantes de cobre.

El estilo de mineralizacion de skarn aurifero relacio-
nado con porfidos dentro de los limites de este distrito se
encuentra hacia la localidad de Jobabo, donde esta re-
presentado por los depdsitos Georgina y Abucha. Dentro
de su composicidon mineraldgica se destacan la pirita,
calcopirita, hematita, magnetita, bornita, melonita, cala-
verita, telururos, y Au y Ag nativos. El contenido de oro en
ellos oscila entre 0,8y 9,31 g/t, y el de plata varia entre 1,6
y 36 g/t, respectivamente (Moreira y otros, 2001).
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Figura 10. Mapa geoldgico y localizacién de yacimientos y manifestaciones del distrito aurifero Pilon-Chivirico. 1, Sedimentos
terrigenos del N,-Q. 2, Secuencia terrigena del P,3. 3, Secuencia carbonatada del P,2 4, Granitoides del P,% 5, Vulcanitas y rocas
vulcandgeno-sedimentarias del P,'-P,%. 6, Esquistos tobaceos y arcillosos del K. 7, Fallas: a- Supuestas; b- Probadas. 8, Localidades.

9, Yacimientos y manifestaciones minerales auriferos.

En Tamarindo aparece skarn de hierro de pequefias
dimensiones con contenidos relativamente altos de co-
bre y zinc, en los que se revelan contenidos de oro en el
orden de 0,7 a 3,9 g/t y de plata entre 2,2 y 100 g/t. La
composicion mineraldgica de estos depdsitos es muy sen-
cilla, con presencia de malaquita, azurita, calcopirita, pirita,
magnetita, limonita, y oro nativo y granate, cuarzo, epidota
y calcita como minerales de ganga (Moreira y otros, 2001).

En la actualidad se realizan investigaciones para eva-
luar econdmicamente la potencialidad de la mineralizacion
epitermal de alta sulfuracién (Lugo Primelles, 1994), en
lo que pudiera ser un nuevo distrito aurifero dentro de la
franja mineralizada Ciego de Avila-Camagiiey-Las Tunas.
En este posible nuevo distrito sélo aflora la parte alta de
la secuencia volcénica del Cretacico, representada por
la formacion Caobilla de edad Cretacico Superior-
Campaniano y compuesta esencialmente de rocas vol-
canicas de composicion intermedia a &cida representadas
por tobas, lavas, lavas brechas daciticas, riodaciticas,
rioliticas y andesiticas. Estas rocas, dentro de los limi-
tes del distrito, son intruidas por los cuerpos mag-
maticos mas jovenes, tales como: dioritas, dioritas
cuarciferas, granosienitas, sienitas cuarciferas y gra-
nitos de edad Cretacico Superior. De acuerdo con las
investigaciones realizadas en esta regién, se destaca
uno de los prospectos auriferos de mayores perspecti-
vas del pais, situado en las inmediaciones de la locali-
dad de Gaspar.

Por ultimo, hacia el extremo sureste del distrito, den-
tro de los limites de la provincia de Las Tunas se repor-
tan numerosos y pequefios placeres auriferos que se

relacionan con la mineralizacion primaria existente en el
campo mineral Guaimaro y sus alrededores.

Distrito Holguin

Desde el punto de vista geoldgico este distrito (Fig. 9)
sSe enmarca en un terreno compuesto, en cuya compo-
sicion desempefian un papel principal diferentes com-
plejos de la asociacion ofiolitica (de tectonitas,
cumulativo, de diques paralelos y efusivo), asi como las
formaciones del arco volcénico cretacico. Todo este con-
junto se encuentra en posicién aléctona, obduciendo el
margen continental de la plataforma de Bahamas
(Brezsnyanszky y otros, 1992). Brezsnyanszky y Jend
(1992) lo consideran como un melange ofiolitico. Las
formas estructurales mas frecuentes en este terreno
son los napes con ventanas tectonicas, los olistos-
tromas de poca extension, las escamas imbricadas y
los pliegues lineales. También se considera la existen-
cia de protusiones de cuerpos serpentiniticos que, en
la mayoria de los casos, se presentan como lentes
cabalgadas.

Este distrito presenta una mineralizacién aurifera pri-
maria muy particular, que, en cierta medida, se asemeja
a la existente en el distrito de Santa Clara, caracterizada
por una gran diversidad de estilos y situaciones
geologicos. En general, la mineralizacién aurifera guarda
relacion espacial con las rocas propias de la asociacion
ofiolitica y se destacan los casos siguientes:

* Mineralizacién en zonas alteradas metasomatica-
mente (listvenitizadas y rodingitizadas), dentro de
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las serpentinitas, sin relacién proximal (directa) con
cuerpos intrusivos y otras rocas igneas.

» Mineralizacién dentro de gabros y microgabros (dole-
ritas) en contacto directo con cuerpos intrusivos de
porfiritas andesiticas y dioritas, representada por vetas
cuarzo-carbonéticas muy ricas en sulfuros, sobre todo
arsenopirita y pirita con pequefias cantidades de cal-
copirita. El oro se asocia fundamentalmente a la arse-
nopirita, aunque también se reporta algin oro nativo.

e Mineralizacién en el contacto de cuerpos sub-
volcénicos de porfiritas andesiticas con serpentinitas.
El oro se encuentra asociado a sulfuros y, en forma
nativa, diseminado dentro de los cuerpos de porfiritas
andesiticas y sus contactos con las serpentinitas e
incluso dentro de éstas (Tapia y Velazquez, 1994).

e Mineralizacion en el contacto de microgabros y
serpentinitas, relacionados espacialmente con diques
de andesitas porfiriticas y daciticas.

* Mineralizacion en el contacto tectnico entre las ro-
cas efusivas propias del arco volcénico cretacico y ser-
pentinitas, relacionadas espacialmente con cuerpos
intrusivos de porfiritas daciticas y dioritas cuarciferas.

* Mineralizacion asociada a domos rioliticos en contac-
to con serpentinitas.

» Mineralizacién en zonas milonitizadas del contacto en-
tre gabros y areniscas y aleurolitas molasicas.

Los casos sefialados pueden ser considerados
como diferentes estilos dentro del tipo de baja sulfu-
racion relacionados con pérfidos, algunos de los cua-
les guardan relacién espacial evidente con cuerpos de
pequefias intrusiones, mientras que en otros esta re-
lacién es distal.

Es conveniente sefialar que dentro de los limites
del distrito Holguin existen algunos sectores donde las
rocas volcénicas se encuentran fuertemente zeoliti-
zadas, y constituyen verdaderos yacimientos de tobas
zeolitizadas. Estos sectores se relacionan espacial-
mente con anomalias de Cu, Zn, Ag y Au; sin embar-
go, nunca se han considerado como un sistema
epitermal. De hecho, la zeolitizacion es un tipo de alte-
racion propia de estos sistemas, algunos de los cuales
hospedan yacimientos auriferos, como sucede en el
distrito La Libertad, en Nicaragua. Estas evidencias per-
miten suponer que los sectores de rocas volcanicas
fuertemente zeolitizadas del Cretacico y del Pale6geno
de Cuba, constituyen indicios de la mineralizacién
aurifera epitermal por lo que es necesaria su reeva-
luacion desde este punto de vista.

Asociado a la mineralizacion primaria del distrito
Holguin se conocen numerosos yacimientos de placeres
aluviales de cierta importancia préactica.

DISTRITOS AURIFEROS ASOCIADOS AL ARCO
VOLCANICO DEL PALEOGENO

Estos distritos geograficamente se ubican en la Sierra
Maestra, que se extiende por mas de 200 km a lo largo
de la costa sur del oriente cubano, desde Cabo Cruz hasta
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las proximidades de la bahia de Guantdnamo. Desde el
punto de vista geoldgico estan enmarcados dentro de
los limites del arco volcénico del Paledgeno, constituido
esencialmente por la rocas del denominado Grupo El
Cobre de edad Paleoceno-Eoceno Inferior representa-
das por tobas, aglomerados, lavas aglomeradas, lavas
andesiticas, andesito-daciticas y daciticas, raramente
rioliticas, riodaciticas y basalticas con intercalaciones de
calizas (Cobiella, 1988; Quintas y otros, 1994; Méndez, 1997;
lturralde-Vinent, 1996). Las rocas volcanicas de las se-
ries inferior y media del Grupo El Cobre, en la Sierra
Maestra, presentan una tendencia toleitica con bajos con-
tenidos en K, tipica de arcos volcénicos toleiticos pobres
en K (Cazafias y otros, 1998).

El Grupo El Cobre es intruido por numerosos cuerpos
magmaticos del Eoceno Medio, constituidos por plagio-
granitos, tonalitas, granitos, granodioritas, dioritas cuarci-
feras y dioritas que afloran en extensas areas, asi como
por cuerpos mas tardios de dioritas y dioritas cuarciferas,
de la misma edad, que afloran en areas relativamente
pequefias (Pérez, 1986).

La metalogenia del arco Palebgeno es muy variada,
lo que se hace evidente por la existencia de numerosos
yacimientos pequefios y medianos, asi como de mani-
festaciones de metales base, de metales preciosos y
de Fe, Mn y Ba. Asociado a este arco se distinguen tres
distritos minerales muy bien definidos en cuanto a tiposy
estilos de mineralizacion:

* Distrito mineral Pil6n-Chivirico.

* Distrito mineral El Cobre.

¢ Distrito mineral Gran Piedra.

En todos estos distritos existen evidencias de mine-
ralizacién aurifera, pero sin duda alguna el mas impor-
tante, debido a la presencia de numerosos pequefios
yacimientos y manifestaciones de Au y de Au-Ag dentro
de sus limites, es el distrito mineral Pilén-Chivirico (Fig. 10),
relacionado espacialmente con areas donde afloran los
cuerpos de andesitas y porfiritas dioriticas, en menor
medida de andesitas basalticas, basaltos, doleritas,
riolitas, traquidioritas y pérfidos granodioriticos y dioriticos
dentro de las rocas vulcandgeno-sedimentaria del Gru-
po El Cobre, intruidas por pequefios cuerpos de dioritas
y dioritas cuarciferas representantes del magmatismo
mas tardio del arco del Paledgeno.

La mineralizacion aurifera y auro-argentifera se rela-
ciona con filones de cuarzo-sulfuros con presencia de
vetillas de carbonatos. Esta mineralizacién puede enmar-
carse dentro de los estilos de vetas de cuarzo-sulfuro del
tipo de baja sulfuracién relacionadas con sistemas
porfidicos.

Dentro de los limites del distrito mineral Pilén-Chivirico
también est4 presente la mineralizacion baritica (filoneana
y estratiforme), cupro-piritica y piritica-polimetélica, de
skarn magnetitico-hematitico y de manganeso vulcanégeno
sedimentaria. Con esta Ultima guardan cierta relacion espa-
cial unos jasperoides conocidos localmente como bayates,
los cuales no son méas que rocas metasomaticas desarrolla-
das dentro de calizas y controladas por fallas, a los que debe
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Figura 11. Mapa geoldgico y localizacion de yacimientos y manifestaciones minerales auriferos de los distritos minerales
El Cobre (I) y Gran Piedra (I). 1, Sedimentos terrigenos del N,-Q. 2, Secuencia terrigena del P,*. 3, Secuencia carbonatada
del p,2. 4, Granitoides del P,2. 5, Vulcanitas y rocas vulcandgeno-sedimentarias del P,'- P,%. 6, Fallas: a, Supuestas; b-
Probadas. 7, Localidad. 8, Yacimientos y manifestaciones minerales auriferos.

prestarse mayor atencion por su semejanza con el estilo de
mineralizacion aurifera tipo Carlin o de oro en jasperoide
hospedados en sedimentos carbonatados. De hecho, algu-
nos investigadores confirman la existencia de contenidos
andémalos de oro en los bayates en el orden de 100 a 200
ppb (Porro, 1986; comunicacién oral) y en muestras aisla-
das hasta de 6 ppm (Llorente, 1999; comunicacién oral).

En el distrito mineral El Cobre (Fig. 11-1) la mine-
ralizacion desarrollada es esencialmente sulfurosa-cuar-
zo-cuprifera, representada por el conocido yacimiento
El Cobre. Este yacimiento se localiza a unos 16 km al
oeste de la ciudad de Santiago de Cuba; su explotacion
data del afio 1540. En los limites de este campo se co-
nocen innumerables manifestaciones minerales, como
son: Zona Barita, Zona norte de El Cobre (en ambas ya
existen recursos calculados), Zona Alta, Melgarejo, oeste
de Barita, oeste de Mina Blanca, Loma La Plata, Ermi-
tafio, El Pajén, La Esperanza y Santa Rosa, todas
ubicadas en la secuencia media de la formacién Hon-
golosongo.

Las otras manifestaciones en esta regién mineralizada
han sido descritas en La Victoria, Las Cuabas y Cojimar
en la secuencia inferior de la formacién Hongolosongo.

En Zona Barita se realizan en la actualidad trabajos
de Exploracién Detallada donde se evalGan recursos has-
ta el horizonte +50 m sobre el nivel del mar, con conteni-
dos medios de Au-1,5 g/t y Ag-6 g/t, y se espera calcular
no menos de 2,2 toneladas de Au.

Los cuerpos minerales se hospedan en brechas
andesiticas silicificadas y se presentan en forma de len-
tes y stockworks, filones, diseminaciones, y las texturas
son de brechificaciones, bandeamientos, crustificaciones,
rellenos de espacios abiertos. Las principales alteracio-

nes presentes en el yacimiento son: silicificacion,
argilitizacion (con caolonita y alunita), sericitizacion y
propilitizacion. Los elementos quimicos fundamentales de
la mineralizacion son el Au, Ag, Zn, Pb, Cu.

En Zona Barita, en el afio 1995, se calcularon 8 tone-
ladas de Au en una red de 50 x 50 y en la Zona norte
unas 8 toneladas de Au en una red de 1 000 x 100 m,
ambas no estan contorneadas (Luna, 2001).

En Melgarejo y oeste de Zona Barita se reportan va-
lores de oro de 2,1 y 0,52 g/t, respectivamente.

En el oeste de Mina Blanca, se analizaron para Au
algunas muestras que existian de los estudios realiza-
dos en los afios 80, en las que se encontraron conteni-
dos de Au de hasta 1,5 g/t y 420 g/t de Ag. Esta zona
tiene unos 700 m por el rumbo, 200 m por el buzamiento
y potencias de unos 30 m, y se calculan unas 3 300 tone-
ladas de Cu con un contenido medio de 1,98 %; el Zn no
constituye mineralizacion de interés, pues su contenido
medio es de 0,56 %. La brecha mineralizada esta
silicificada y cruzada por enrejillado de vetas de cuarzo.

Loma La Plata y Ermitafio estan a 1 km y 1,3 km al
sur de Barita respectivamente, en rocas acidas (dacitas
o riolitas), silicificadas, con extensién de unos 500 m por
el rumbo y ancho no menor de los 100 m. En Ermitafio,
predominan las vetas de cuarzo mineralizadas con con-
tenidos medios de Au de hasta 3,1 g/t. En las trincheras
de prospeccion realizadas en Loma La Plata se reportan
contenidos de oro de hasta 0,56 g/t, asociados a valores
de Zn de 1,58 % y contenidos anémalos de Cu y Ag.

El Pajon se ubica a unos 8 km al oeste del yacimiento
El Cobre, y se observa una zona de alteracién (silici-
ficacion, sericitizacion con piritizacion) de unos 3 km de
norte a sur y no menos de 1 km de este a oeste. Esta
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Figura 12. Mapa geologico y localizacion de yacimientos y manifestaciones auriferos del distrito Sagua-Baracoa. 1, Sedimentos terrigenos
del N,-Q. 2, Secuencia terrigena del »,°. 3, Secuencia carbonatada del p,2. 4, Rocas vulcanogeno-sedimentarias del »,'- 2,2 5, Secuencia
flyschoide-olistostromica del K,. 6, Granitoides del K,2. 7, Rocas ultrabasicas serpentinizadas del K,. 8, Gabros de la asociacion
ofiolitica del K,. 9, Vulcanitas indiferenciadas del arco volcanico y las ofiolitas del K1-K,. 10, Metamorfitas del PJ? 11, Fallas:
a- Supuestas; b- Probadas. 12, Localidades. 13, Yacimientos y manifestaciones minerales auriferos.

zona también se ubica préxima al contacto de la secuen-
cia media y superior de la formacién Hongolosongo y se
detectaron contenidos de Au de hasta 0,77 g/t en mues-
tras de surcos tomados de los afloramientos.

En La Esperanza predominan tobas y lavas de com-
posicién acidas penetradas por diqgues de composicion
andesitas y presencia de alteracion hidrotermal
(argilitizacion, caolinitizacion, silicificacion y sericitizacion).
En una zona de oxidacion asociada a esta mineralizacion,
con una extensién cercana a los 500 m, existen
excavaciones antiguas en las que las muestras tomadas
arrojaron contenidos de hasta 12,82 g/t de Au, 477 g/t
de Ag, 8,91 % de Cuy 13,0 % de Zn.

En Santa Rosa aflora la secuencia media e inferior de
la formacion Hongolosongo, representada por tobas de
composicion media a 4cida, lavas y cuerpos intrusivos
de dioritas y andesitas, con predominio de la argilitizacion
(caolinitizacién), sericitizacién y silicificacion. La zona mi-
neralizada se extiende en direccién norte a sur a lo largo
de 1 km, con una anchura promedio de unos 200 m, y en
el escombro de una galeria se obtuvieron valores de hasta
1,28 g/tde Au, 13,0 g/tde Ag, 9,0 % de Cuy 3,4 % de Zn.
La Victoria, Las Cuabas y Cojimar se encuentran en la
secuencia inferior de la formacion Hongolosongo. En la
manifestacién La Victoria, en un cuerpo de dioritas
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cuarciferas con intensa silicificacion y finas vetillas de cuar-
zo y sulfuros diseminados (pirita y calcopirita), se obtuvo
un contenido promedio de Au de 0,4 g/ty de 0,4 % de Cu.

En Las Cuabas se observan tobas silicificadas de
granulometria fina con abundantes vetas de cuarzo de
direccién NE-SW, en intervalos de hasta 10 m, a lo largo
de aproximadamente 500 m, en los que se detectaron
contenidos de oro de hasta 1,82 g/t.

En la zona de Cojimar afloran cuerpos de dioritas de
considerable extensién con zonas fuertemente silici-
ficadas y con vetas rellenas de cuarzo con sulfuros que, en
ocasiones, alcanzan hasta 10 m de ancho y méas de 150 m
por el rumbo, en las que se reportan contenidos anéma-
los de oro (hasta 0,03 g/t) y contenidos de cobre y zinc
que pueden alcanzar 2,3 y 3,65 %, respectivamente.

En todo este distrito se observan diferentes estilos
de mineralizacion aurifera que pudieran relacionarse con
los sistemas porfidicos, con una distribucion zonal muy
marcada, en la que los estilos més profundos se rela-
cionan espacialmente con pequefias intrusiones que
afloran hacia el sur del distrito, mientras que hacia el
norte el nivel de erosion es menos profundo y aparecen
los estilos mas someros. Otros autores (Cazafas, y
otros, 2001; Proenza y Melgarejo, 1998) no descartan
la posibilidad de que la mineralizacion aurifera y cuprifera
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existente en las proximidades de la mina El Cobre se
relacione con depésitos tipo Kuroko.

El distrito mineral Gran Piedra (Fig. 11-11), situado al
este de la ciudad de Santiago de Cuba, se caracteriza
por un amplio desarrollo de la mineralizacion asociada a
skarn, preferentemente de hierro, con contenidos muy
elevados de sulfuros, en particular en los depdésitos co-
nocidos como La Chiquita, La Grande, Antofiica, Con-
cordia y La Yuca, en los que se reporta la presencia de
oro nativo. Los contenidos de oro en estos depdésitos se en-
cuentran en el orden de 0,03-2 g/t y los de plata entre 2,2 y
60 g/t, acompafiados por Fe (6,6-69,78 %), Cu (1-8,9 %),
Ge (50-200 g/t), Zn (0,7-1,40 %).

Hacia el extremo oriental del distrito se conocen algu-
nas manifestaciones con rasgos caracteristicos de esti-
los epitermales, las cuales recientemente han sido
investigadas para oro, pero los resultados obtenidos ain
no se han publicado.

Es importante destacar que los distritos de la Sierra
Maestra deben ser tomados muy en cuenta para la pros-
peccién de la mineralizacion de metales preciosos aso-
ciada con los diferentes sistemas mineralizados de baja
sulfuracién relacionados con porfidos o intrusiones de alto
nivel cortical. Las perspectivas, al parecer, son escasas
para los sistemas de alta sulfuracion.

Distrito Sagua-Baracoa

Este distrito geogréficamente esta situado al norte del
extremo oriental de Cuba, y ocupa un area que se ex-
tiende desde el rio Cabonico hasta la ciudad de Baracoa.
Desde el punto de vista geolégico esta constituido por
un terreno compuesto, dentro de cuyos limites se desta-
can los complejos de tectonitas y cumulativo de la aso-
ciacioén ofiolitica (Iturralde-Vinent, 1990) que obducen las
rocas del arco volcénico cretacico (Fonsecay otros, 1984),
representadas por la formacién Téneme y Santo Domin-
go; en menor medida, este terreno estd compuesto por
formaciones propias de cuencas superpuestas de dife-
rentes generaciones y del arco volcanico del Pale6geno.

Desde el punto de vista metalogénico, el distrito
Sagua-Baracoa (Fig. 12) es uno de los méas importantes
de Cuba, ya que en sus limites se distribuyen grandes
yacimientos de cortezas de meteorizacion enriquecidas
en Fe, Ni, Co, Cr, Al y otros elementos minoritarios, asi
COmo humerosos yacimientos medianos y pequefios de
cromititas.

Este distrito debe ser incluido dentro de los de mayor
potencialidad en lo referente a la mineralizacién de me-
tales preciosos (Au, Ag y platinoides), debido a la gran
cantidad de indicios revelados en los Ultimos afios me-
diante las investigaciones realizadas (Diaz y otros, 1998;
Diaz y otros, 2000; Rodriguez, 1995; 1996). Son muy fre-
cuentes los indicios de mineralizacion aurifera primaria
en las rocas del arco volcanico cretacico, al parecer aso-
ciada con sistemas de baja sulfuracién relacionados con
pequefias intrusiones, entre los que se destacan los exis-
tentes en las localidades Téneme, Santa Maria, Quibijan,
Mal Nombre y Santa Catalina de Sagua (Rodriguez, 1994;

Diaz, 1996 b). Las ultimas investigaciones realizadas en
este distrito han arrojado resultados muy satisfactorios
en Téneme y otras localidades, con una alta frecuencia
de aparicion de valores de oro alrededor de los 5 g/t.

En las rocas de la asociacion ofiolitica los indicios es-
tan representados por manifestaciones de vetas de cuarzo
con sulfuros y oro, fundamentalmente dentro de los
gabros del complejo cumulativo (Quemado del Negro,
Cupey, Yaguaneque, Los Calderos, y otros), manifesta-
ciones de rocas carbonatizadas y listvenitizadas dentro
de las rocas ultrabéasicas serpentinizadas.

En la cuenca del rio Cabafia, cerca del contacto tec-
ténico entre las rocas volcénicas del Cretacico y las
ofiolitas, afloran brechas freéticas y derrames de silice
(calcedonia y 6palo), al parecer relacionados con anti-
guos sistemas epitermales de baja sulfuracion y otros
indicios como es la presencia de sectores de tobas fuer-
temente zeolitizadas dentro de los volcanicos de la for-
macién Sabaneta, consideradas como una formacién
distal del arco volcénico del Palebgeno.

La presencia de indicadores geoquimicos y minera-
l6gicos es muy frecuente en los sedimentos fluviales de las
principales cuencas del distrito, donde se destacan los con-
tenidos anémalos de Ag, Tl, Hg y As, asi como la presencia
de oro nativo, electrum, amalgamas de Au-Ag-Hg, cinabrio
y Hg nativo en los concentrados de minerales pesados. To-
dos estos indicios apoyan la idea acerca del caracter esen-
cialmente epitermal de la mineralizacion aurifera. Como
sélido argumento acerca de la potencialidad aurifera del
distrito, se debe tener en cuenta la existencia de placeres
marinos laterales en las desembocaduras de los principa-
les rios con elevados contenidos de fases portadoras de
metales preciosos (Rodriguez, 1993; 1994; Diaz, 1995;
1996 a; 1996 b; 1997; Diaz y otros, 1998).
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