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Resumen

La investigacion se centrd en la variabilidad facial de la formacién Vega Alta
en el sector Placetas, provincia Villa Clara, Cuba central. Tuvo el objetivo de
identificar las facies de la unidad litoestratigrafica, actualizar los bioeventos
y rangos bioestratigraficos de las secuencias cortadas, e interpretar el
paleoambiente durante el rellenamiento de la cuenca, mediante el estudio de
los pozos profundos Long Year 1, 1A, 2 y Sullivan 6. Como resultado se
determinaron doce litofacies, que responden a la variabilidad facial de la
unidad, que muestra dos grandes grupos heterogéneos de sedimentos
afectados por la tectdnica, uno de naturaleza olistostrémica, con abundantes
olistolitos de calizas de diferentes tamanos y edades cretacicas-jurasicas; y
el segundo, menos representado, de naturaleza silicea-carbonatada en una
matriz arcillosa arenosa. La edad de la formacidn Vega Alta se establecid
como Paleoceno-Eoceno temprano, con redeposicion (reelaboracion
tafondmica) de microfdsiles jurasicos y cretacicos. Con la integracion de los
datos lito-paleontolégicos se determiné el paleoambiente existente durante
el rellenamiento de la cuenca sinorogénica paleogénica; las secuencias de los
pozos Long Years 1, 1A y 2 corresponden en el Modelo de Wilson, con el
cinturdn facial 4 en una zona de talud, y el pozo Sullivan 6 con el cinturén
facial 3, al pie del talud.

Palabras clave: variabilidad facial, litofacies, bioeventos, paleoambientes

Abstract

The study aims to identify facies within the lithostratigraphic unit, update
bioevents and biostratigraphic ranges of the drilled sequences, and interpret
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the paleoenvironment during basin infilling. Data from the deep wells Long
Year (1, 1A, 2) and Sullivan 6 were analyzed. Twelve lithofacies were
identified, revealing two major heterogeneous sedimentary groups influenced
by tectonics: (1) an olistostromic group with abundant limestone olistoliths
of varying sizes and Jurassic-Cretaceous ages, and (2) a less common
siliceous—-carbonate group within a sandy clay matrix. The Vega Alta
Formation is dated to the Paleocene-early Eocene, with redeposited Jurassic
and Cretaceous microfossils. Integration of lithological and paleontological
data indicates a Paleogene synorogenic basin environment. According to the
Wilson Model, sequences from the Long Year 1, 1A, and 2 wells correspond
to facies belt 4 in a slope zone, while Sullivan well 6 corresponds to facies
belt 3 at the slope base.

Keywords: facies variability, lithofacies, bioevents, paleoenvironments

1. INTRODUCCION

La formacion Vega Alta es el sello regional de la Franja Norte Petrolera
Cubana (FNPC), la constituyen secuencias de rocas impermeables,
indispensables en la existencia de la trampa, las cuales impiden al fluido que
se escape, permitiendo su conservacién. Cuando dichas rocas se localizan
sobre la roca madre madura, en gran parte controlan la distribucién regional
de los hidrocarburos (Snieguiriova et al., 1975; Pérez-Martinez et al., 2007;
Morales-Echeverria et al., 2013).

La formacidn Vega Alta constituye una secuencia sinorogénica depositada en
una cuenca de antepais antigua, de edad paleocénica y eocénica, originada
por complejos eventos tectono-sedimentarios de esa etapa evolutiva, y yace
de forma cadtica sobre las secuencias del Grupo Veloz de la Unidad Tectono
Estratigrafica Placetas (UTE Placetas), la formacion Amaro y las denominadas
Crestas Canasi. Posee secuencias de rocas cadticas de origen turbiditico, y de
naturaleza carbonatada siliceo arcillosa, caracterizada por intercalaciones de
limolita, lutita, arcilla, marga y silicita. Tales litofacies se reportaron en la
mayoria de los pozos de la FPNC, siendo insuficiente el estudio de estas
litofacies hacia la parte central de Cuba (Valladares et al., 2006; Garcia-
Delgado et al., 2011; Morales-Echeverria et al., 2013).

El objetivo de esta investigacion fue identificar las facies de la unidad
litoestratigrafica, actualizar los bioeventos y rangos bioestratigraficos de las
secuencias cortadas, e interpretar el paleoambiente durante el rellenamiento
de la cuenca, mediante el estudio de pozos profundos en el sector Placetas,
provincia de Villa Clara.
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Este trabajo investigativo tributa al proyecto 6511 “Reevaluacién
estratigrafica integral de los bloques 13, 21a y 21 (Villa Clara-Sancti Spiritus-
Ciego de Avila) para exploracion de hidrocarburos” (2022-2024) y al proyecto
“Unidad Clastica Compleja del Limite Cretacico-Paleégeno en Cuba y su
Relacién con la Evolucién Geoldgica” (2024-2026) del CEINPET, dentro de los
programas sectoriales que dirige el Instituto de Geologia y Paleontologia /
Servicio Geolégico de Cuba (IGP/SGC).

1.1 Contexto geoldgico

El municipio Placetas se encuentra ubicado en la regién central de Cuba, al
suroeste de la provincia de Villa Clara. Por su extensién territorial
de 600,59 km2 ocupa el sexto lugar entre los trece municipios que conforman
la provincia. Limita al norte con Camajuani, al noroeste con Remedios, al sur
con Fomento y al sureste con Cabaiguan, ambos pertenecientes a la provincia
de Sancti Spiritus; al suroeste con Manicaragua y al oeste con Santa Clara,
capital de la provincial.

La UTE Placetas comprende una secuencia de rocas desde el Jurasico tardio-
Cretacico, depositada sobre el paleotalud de la plataforma de Florida-
Bahamas y la cuenca del Protocaribe con facies mas abisales, y al sur de la
UTE Camajuani (Figura 1).

Aflora en varias localidades de la Cordillera Norte de Las Villas y en la Sierra
de Camajan en Camagley. Esta constituida por una potente secuencia
carbonatada-silicea y parcialmente terrigena, representativa del glacis
continental, que abarca el intervalo desde el Tithoniano hasta Maastrichtiano
(Blanco, 1999). En esta zona se incluyen las unidades siguientes: Fm.
Constancia (Truitt y Pardo, 1953), Gr. Veloz (Hatten et al., 1958), Fm. Santa
Teresa (Wassall, 1952), Fm. Carmita (Truitt, 1953) y Fm. Amaro
(Wassall, 1953).

Las secuencias litoldgicas que conforman la zona de Placetas estan
fuertemente dislocadas por plegamientos y fallas. Estas Ultimas son
perpendiculares al rumbo general de afloramiento y han dado lugar a la
formacion de un sistema de bloque/escamas que aparecen como cufias
tectonicas. Hecho que da lugar a que no exista un corte completo y que la
estructura de la zona se haya reconstruido a partir de cortes aislados,
representados en los diferentes nappes tecténicos (Orosa et al., 2021).


https://www.ecured.cu/Cuba
https://www.ecured.cu/Villa_Clara
https://www.ecured.cu/Camajuan%C3%AD
https://www.ecured.cu/Remedios
https://www.ecured.cu/Fomento
https://www.ecured.cu/Cabaigu%C3%A1n
https://www.ecured.cu/Sancti_Sp%C3%ADritus
https://www.ecured.cu/Manicaragua
https://www.ecured.cu/Santa_Clara

332 Mineriay Geologia / v.41 n.4/ octubre-diciembre /2025/ p. 329-352 ISSN 1993 8012

Long Year 2

Leyenda

- Fm.VEGAALTA (va). Paleoceno tardio-Eoceno temprano

- Fm. TAGUASCO (tgs). Paleoceno tardio-Eoceno temprano

Fm.AMARO (am). Paleoceno temprano Daniano

Fm. HILARIO (hi). Cretacico tardio Campaniano

Fm. CARMITA (cm). Cretacico tardio Cenomaniano-Santoniano

Gr. VELOZ (vz). Jurasico tardio Titoniano-Cretacico temprano Barremiano
ULTRAMAFITAS

GABRO SERPENTINITAS

][N

Figura 1. Ubicacion de los pozos profundos analizados en el Sector Placetas, Villa
Clara. Modificado de Mapa Geoldgico de Cuba 1:100 000 (2020).
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2. MATERIALES Y METODOS

Se reviso la informacion primaria diponible en los registros de los pozos Long
Year 1, Long Year 1A, Long Year 2 y Sullivan 6, del archivo técnico del
CEINPET vy la Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM), a fin de realizar
la reelaboracién estratigrafica y la elaboracidon de las columnas geoldgicas
mediente el software Strater.

Se digitalizaron los registros geofisicos de pozos con el programa informatico
NeuralLog Version 2008.05 de FlexLM. Seguidamente, se acometid la
reinterpretacién petrofisica de las secuencias de los pozos, con el apoyo del
Interactive Petrophysics (IP) version 3.4 y Techlog64 2015.3 (r158051),
ambos de Schlumberger.

El Léxico Estratigrafico de Cuba (IGP, 2024) permitid precisar las edades de
las formaciones geoldgicas y actualizar la nomenclatura de varios taxones,
donde se clasificaron las facies cortadas en los pozos y las correspondientes
denominaciones litoldgicas (Pérez-Pefa et al., 2024).

Se elaboraron nuevas columnas litoestratigraficas de los pozos antes
mencionados y se construyeron esquemas estratigraficos como apoyo a los
resultados (Gonzalez-Leyva, 2023; Gonzalez-Leyva et al., 2025). Se utilizdé
el Modelo de Microfracies Estandar de Wilson (1975) para situar las
secuencias de los pozos.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del analisis de la variabilidad facial de los sedimentos de la
formacion Vega Alta pone de manifiesto su compleja naturaleza; su
deposicién ocurridé en una cuenca de antepais paleogénica, donde los
procesos orogénicos jugaron un papel importante. El rellenamiento de esta
cuenca es muy complicado, dado por los rdpidos cambios en facies,
transversales y longitudinales, provocados por las diferentes fases de la
actividad tecténica (Morales-Echeverria, 2021).

Los datos obtenidos en la investigacion respondieron a una valoracién
multidisciplinaria para caracterizar la variabilidad facial de la formacion Vega
Alta (Gonzalez-Leyva, 2023).

3.1. Resultados del analisis de las perforaciones
Pozo Long Year 1

El pozo Long Year 1 fue perforado en el ano 1954. Coordenadas 22° 21’
27.637656" Ny -79° 39' 53.661461" W, hasta la profundidad de 186 m. Se
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cortaron 10 nucleos o testigos que brindan la informacion litoldgica y
paleontoldgica de las unidades cortadas (Figura 2).

0-185 m: Caliza blanca, arcillosa, en algunas partes facturada, silicificada,
de color gris a beige; lutita, fracturada arcillosa, gris oscura a beige; arenisca
calcarea, polimicticas, de grano fino a medio, gris claro a blanco, con granos
igneos, arcilla, e intercalaciones de conglomerados; caliza con brecha, gris
0SCuUro a negro.

La secuencia documentada corresponde a la formacién Vega Alta, de edad
Paleoceno tardio-Eoceno temprano, con redeposicion del Campaniano-
Maastrichtiano, representado, por: Globotruncanitastuarti, Globotruncana
lapparenti, Archaeoglobigerina cretacea, milidlidos, Orbitoides sp.,
Pseudorbitoides sp., rotalidos, Cosinella sp., asi como, del Jurasico tardio,
Titoniano tardio, definido por: Nannoconus sp. (2) y
radiolarios (Meyanella sp.).

Pozo Long Year 1A

El pozo Long Year 1A se perford 1954. Coordenadas 22° 21' 26.688245" N y
-79° 39' 56.816437" W, con una profundidad final de 396 m. Se cortaron 15
nucleos desde donde se obtuvo la informacion litoldgica y paleontoldgica.

La Figura 3 refleja la actualizacion de la sistematica del registro microfosil y
de los términos litoldgicos, asi como de la interpretacidon estratigrafica del
corte atravesado.

0-387 m: Calizas, fracturadas y brechas con algunas lutita y pedernal,
fragmentos de caliza arcillosa, lutita, caliza densa verdes, venas de calcitas,
arcilla, claystone calcareo, arenisca silicificadas, fracturadas. En este
intervalo hay redeposicién del Turoniano-Maastrichtiano, representado por:
Archaeoglobigerina cretacea, Thalmanninella appenninica, Globotruncana
lapparenti, Schakoina sp. En los nucleos 13 y 14 (335,28 m-387,09 m)
corresponden a una zona de brecha. La secuencia documentada corresponde
a la formacion Vega Alta.

387-396 m: Rocas igneas, probablemente volcanicas, finamente cristalinas,
en parte cataclasticas; se encuentra en los nucleos 15 y 16. Se asignd al
mélange ofiolitico. La edad es indeterminada por la muy escasa presencia de
microfdsiles.
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Profun-
Unidades litoestrati cas/ Edades
didad (m) Litologia grafi
0
10
20
30
40
50
» Formacion Vega Alta
70 Paleoceno -Eoceno temprano
80
Leyenda
" [§ Brechas
100 Bl caizas raccionadas
B caizas
e B caiizas y arcitias
120 Bl caiizas y uttas
] pedemal
e B Acia
140 [ Arenisca calcarea
Bl caiza densa
e Bl calza ragmentana
160 B calza siicificada
B vLutita arciliosa
e B Lutita calcérea
180 B caiza
150

Figura 2. Columna litoestratigrafica del pozo Long Year 1.
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Profun- . . )
didad (m) Litologia Unidades litoestratigraficos/Edades

0 Cs

20

40

60

80

100 .

Formacioén Vega Alta

120 Paleoceno-Eoceno temprano

140

160

180

200

220

240 Leyenda
Arcilla

260 [ Arenisca calcirea

280 B calza arciliosa

4 B caiza densa
Caliza fragmentaria

320 Caliza silicificada

o B Lot
. Brecha

360 Formaciéon Amaro

Paleoceno temprano Daniano I Roca ignea
380 veerrss Discordancia
400 Mélange Ofiolitico

398

Figura 3. Columna litoestratigrafica del pozo Long Year 1A.

Pozo Long Year 2

El pozo Long Year 2 se perforé6 en el afo 1954. Coordenadas 2° 19'
13.501157" N y -79° 38' 52.735838" W, con profundidad final es de 397 m.
Se cortaron 24 nucleos, aportando informaciones litoldgicas vy
paleontoldgicas. Para el reandlisis de este pozo se integraron los datos, se
actualizd la sistematica y las edades, quedando el corte como muestra la
Figura 4.
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0-296 m: Serpentina, negra, verdosa, con cristales verdes, muy brechada
con slickensides, correspondiendo al Melange ofiolitico (nucleos 1-14). No se
encontraron fosiles.

Profundidad | jtologia  Unidades litoestratiaraficas/Edades

(m) ,
20
40
60
80
100
120
140
160 Melange Ofiolitico
180
Leyenda
200 [l serwentinita
220 B acwa
E Becha con Serpentinita
240 FS Brecha
260 B Calza
E Claystone
280 g Limolita
E Lutitas
9 @ Rocas Igneas
320 Formacion Vega Alta B caiza brechaca ,
Paleoceno -Eoceno temprano -~ Contacto Tectonico
340 waan  Discordancia
360
380 Formacion Amaro

Paleoceno temprano Daniano
400

Figura 4. Columna litoestratigrafica del pozo Long Year 2.

296-363 m: Secuencia cadtica policomponente, con brechas de granos
verdes de serpentinita, lutita negra con matriz arcillosa, y fragmentos con
material calcareo, Iutita pardo claro, dureza media, fisil, fragil con
slickensides (nucleos del 15-20); serpentina verde grisaceo y rocas igneas,
con algunos granos blanco lechoso; limolita calcarea, gris, brechado, con
venillas de calcita y algunos fragmentos de caliza; claystone pardo claro,
duro, fracturado, con slickensides. Los microfdsiles encontrados fueron
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escasos y redepositados (entidades reelaboradas, segin Fernadez-Lépez,
2000). Aparece Archaeoglobigerina cretacea y Guembelina sp., taxones
pertenecientes al Cretdcico tardio. Estas litologias mezcladas, con facies
areno-arcillosas, se correlacionan con la formacion Vega Alta.

363-397 m: Calizas fragmentarias, algunas densas con bitumen en algunas
partes, con finas venillas rellenas de calcita; con pedernales grises oscuros
muy brechado.

Los foraminiferos plancténicos reportados, Archaeoglobigerina cretacea y
Guembelina sp., fechan estos sedimentos de Albiano-Maastrichtiano. Aparece
por primera vez al final del pozo Thalmanninella appenninica, que se
considera una entidad reelaborada (Fernandez-Lépez, 2000) (nucleos
del 21-24). Esta secuencia brechosa se asigna a la formacién Amaro, de edad
Paleoceno temprano Daniano (Gonzdlez-Leyva, 2023).

Pozo Sullivan 6

El pozo Sullivan 6 fue perforado en el ano 1954, se encuentra a 2,8 km del
antiguo Central Santa Teresa, provincia de Villa Clara, con una profundidad
final de 915 m. Coordenadas 22° 21' 28.739542" Ny -79° 40' 9.031134" W.
Se cortaron 29 nucleos, que aportaron las informaciones litoldgicas y
paleontoldgicas. El corte del pozo se muestra en la Figura 5.

0-18 m: No se registrd. Segun el mapa geoldgico el corte comenzd en la
formacion Vega Alta.

18-915 m: Caliza densa, fragmentaria, brechada y en parte silicificada, gris;
algunas negras, rosadas, verde pastel y crema; pedernal gris, negro y pardo
claro. Arenisca calcarea de grano muy fino, con elementos igneos. Lutita
calcarea, negra y suave; arcilla pardo claro y alguna limolita.

Los microfésiles paleogénicos descritos en el pozo son escasos, solamente se
registré Globigerina sp. (nucleos 13 y 15), ademas, Guembelina sp. (género
gue ha sufrido muchos cambios, por lo que se decidid tomar la edad de la
familia Heterohelicidae). Como es comun, en esta formacidén se encuentran
numerosos olistolitos con fosiles de edades cretacicas, como:
Archaeoglobigerina  cretacea, Globotruncana sp., Meyenella sp.,
Hastigerinoides sp., Schackoina sp., Nannoconus sp., Oligostegina sp.,
Pseudorbitoides sp., Sulcoperculina sp., Vaughanina sp., Torreina sp. y
milidlidos; cojunto que se considera redepositado, integrado por “entidades
reelaboradas” desde el punto de vista tafondmico (Fenandez-Lépez, 2000).
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:::'“"d'“d Litologia  Unidades litoestratigraficas/Edades
0
50
100
150
200
250
00
Formacion Vega Alta
3 Paleoceno-Eoceno temprano
400
450
500
550
Leyenda
600 sl
Aronisca calcihrea
650 Arenisca polimictica
Y00 Brecha con caliza siicificada, pedemal y lutita
Brocha con |utita, toba, arenisca y porfirita
750 B caliza densa
Caliza densa y fragmentaria
" - Caliza ragmentaria
850 B Lutita
B Pedemal
900
950 515

Figura 5. Columna litoestratigrafica del pozo Sullivan 6.

A partir del nucleo 26 (814-825 m), se evidencia la presencia de una falla
inversa, situada por encima de una zona cadtica de brechas, que contiene
tufita con arcilla, lutita gris y gris oscuro; arenisca calcarea (calcarenita) y
claystone calcareo, gris oscuro.

Luego de la zona de brecha, aparece otra vez, un intervalo de caliza con
intercalaciones de arenisca, con granos de rocas igneas, lutita y pedernales.
Se asume que el pozo completo corta solamente sedimentos de la formacion
Vega Alta, dada la mezcla litolégica descrita de edad Paleoceno-Eoceno
temprano.
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Para el pozo Sullivan 6 se analizaron las electrofacies (EF) tomando en cuenta
las litologias descritas y datos paleontoldgicos que revelaron los nucleos. La
division del corte segun el registro existente se representa en la Figura 6 y
seguidamente se describen las electrofacies.

Laterolog
0.2 OHMM 2000
<N

SP/LN
0 —1.

sP I el |
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1:4000

Electrofacles

Paquetes

0 mv 110 | O.

) 2

ﬁiiiﬁiiiﬁ

Lt T et m—

Fnlqéqipilin-iiq

W}E

Figura 6. Registro compuesto con la diferenciacion de colores para la variedad
litolégica. Pozo Sullivan 6.

EF 1 (55,00 m-164,00 m)

Heterogeneidad en los registros, donde la resistividad es de baja a media,
alcanzando valores que oscilan entre 9 ohm-m a 20 ohm-m, asi se evidencia
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algunas intercalaciones de componentes arcillosos, marcados por los
menores valores de resistividad. El SP (potencial espontdaneo) con valores
medios, que no marcan la linea base, y que pueden corresponder a varias
litologias como las descritas. Secuencia carbonatada, arcillo-arenosa.

EF 2 (164,00 m-202,30 m)

Esta se presenta fundamentalmente carbonatada, con valores altos de
resistividad, lo cual se asocia a caliza dura, aunque se aprecia una ligera
disminucién de los valores hacia la base del intervalo, indicando que en
profundidad se hace mas arcillosa. EIl SP mantiene el comportamiento de la
EF anterior. Secuencia predominantemente carbonatada con pedernales.

EF 3 (202,30 m-360,00 m)

La resistividad varia desde la veintena en el tope, hasta alcanzar valores
mayores a 100 ohm-m desde el centro hasta la base del intervalo; cambio
significativo del SP, pues se comporta con pequefiisimas, pero numerosas
deflexiones, y con valores mas bajos que la EF 2. Este comportamiento hace
suponer la presencia de rocas fundamentalmente carbonatadas, con finas
intercalaciones siliceas y arcillosas, lo cual se aprecia en la pista 3, generada
segun la grafica cruzada del registro. Secuencia arenosa siliceo-arcillosa,
carbonatada.

EF 4 (360,00 m-667,00m)

Pequefio cambio del SP con valores mas altos que la EF 3, pero que no alcanza
la linea base de las arcillas, se mantiene con pequefias deflexiones asociados
a distintas litologias. Caida de los valores de la resistividad (8 ohm-m
a 30 ohm-m), que se asocian a intercalaciones arcillosas, arenosas y en
menor grado carbonatadas. Secuencia flyschoide arcillo-arenosa
carbonatada.

EF 5 (667,00 m-796,25 m)

Se muestra esencialmente arcillosa. En general, se observan los valores de
resistividad mas bajos de todo el corte, sin embargo, se aprecian marcadas
fluctuaciones en las curvas, dadas por intercalaciones de otros tipos de rocas.
El SP, aunque alcanza la linea base de las arcillas, tiene picos hacia valores
mas bajos, apoyando este criterio y dejando evidenciado un intervalo
arenoso, que se confirma en la pista 3. Secuencia arcillosa olistostromica.
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EF 6 (796,25 m-809,00 m)

Resistividad que aumenta con relacion a la EF 5, basicamente carbonatada,
pero dejando ver intercalaciones de otras rocas; el SP se mantiene en la linea
base de las arcillas.

EF 7 (809,00 m-838,50 m)

La resistividad es la mas alta de todo el corte, indicando la presencia de una
roca muy dura. El potencial espontaneo también alcanza sus valores muy
altos, lo que no es caracteristico en sus lecturas, aqui se supone una
afectacion por la tectdénica e influencia de rocas igneas. Secuencia
olistostrémica.

EF 8 (838,50 m-915,00 m)

Caida evidente de la resistividad en relacion con la EF anteriormente descrita,
aunque mantiene valores medios asociados a carbonatos o areniscas, el
potencial espontaneo apoya este criterio, pero revelando, por valores altos,
la presencia de arcilla. Secuencia olistostrémica arcillosa.

En los registros geofisicos del pozo Sullivan 6 se observa una mezcla de
diferentes litologias, compuesta por arenisca calcarea que presentan
resistividad de baja a media, con potencial espontaneo (SP) medio a bajo;
caliza con un SP medio y con valores de resistividad altos, y las rocas
arcillosas que poseen resistividades de bajas a medias, con valores altos de
potencial espontaneo.

El registro y la division de electrofacies es coherente con el caracter mas bien
flyschoide que exhibe el corte atravesado por el pozo Sullivan 6. Algunas
inflexiones estan asociadas a zonas de brechas, presumiblemente
relacionadas con manifestaciones tectoénicas.

3.2. Esquemas texturales

La actualizacién de los bioeventos, rangos estratigraficos y la elaboracién de
las columnas, permitieron confeccionar los esquemas texturales (Figuras de
la 7 a la 10), para una mejor expresion de la variabilidad facial en el sector
Placetas.

La Figura 7 muestra la variabilidad facial segun el pozo Long Year 1,
representada por ocho litofacies de diferentes composiciones. Las secuencias
muestran una constitucidén litoldgica muy variada, constituyendo la parte
olistostromica de la unidad, con una matriz arcillosa-arenosa. Estas
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condiciones propiciaron la redeposicion de clastos de caliza de edades
cretacicas-jurasicas, con arenisca polimictica, lutita y pedernales.

Esta fraccién se interpreta como resultado de procesos de redeposicion
producida a través de corrientes turbiditicas, provenientes de fuentes de
aportes muy productivas dada la dindmica tectdonica del momento en la
margen activa de aquella cuenca. Ello explica también, la composicion
variable y la mala seleccién de los granos en todo el corte atravesado por
este sondeo.

Notese la variacion del buzamiento de los paquetes litoldgicos en diferentes
intervalos, con angulos desde 40°-45°, pero que llegan en diferentes
profundidades, hasta 60°-70°. Esta variacién del buzamiento, refleja el
plegamiento y fallamiento, con fracturacién y fragmentacion, a que fue
sometida la secuencia general, durante el emplazamiento tecténico en la
orogenia final.
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Figura 7. Esquema textural del pozo Long Year 1.
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El esquema textural del Long Year 1A (Figura 8) muestra unas siete litofacies
de composicidon variada. Los sedimentos expresan su caracter olistostromico,
con redeposicion de clastos y olistolitos polimicticos en una matriz arcillosa-
arenosa. A este proceso de alta dindmica en la cuenca se asocian la
redeposicion detritica sin seleccion y la textura matriz soportada, asi como la
reelaboracion tafondmica de entidades fésiles durante la accidon de las
corrientes de turbidez. Se deduce una proveniencia desde una fuente de
aporte constituida por secuencia complejas de edades jurasico-cretacicas,
situadas relativamente cercanas.

Los buzamientos de los varios paquetes litoldgicos constatados son
relativamente abruptos, de 50°-70°. Se denota una variacién alta de texturas
por deformaciones fragiles. Se deduce también el sobrecorrimiento del
aléctono y el emplazamiento tectdnico de la unidad sobre las ofiolitas, como
procesos productores de los rasgos anteriormente mencionados.
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Figura 8. Esquema textural del pozo Long Year 1A.
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El esquema textural del pozo Long Year 2 (Figura 9) evidencia la variabilidad
facial constatada para la unidad. En este corte, a diferencia de los anteriores,
la Fm. Vega Alta yace bajo las ofiolitas aléctonas; subyaciendo a estas, se
distingue a la Fm. Amaro, que representa los depdsitos del K-Pg en la FNPC
(Rojas-Consuegra y De Huelbes, 2021; Rojas-Consuegra et al., 2021). La
unidad aqui estd compuesta por ocho litofacies, en la secuencia cadtica
olistostromica, con una variada clasteria en una matriz arcillosa-arenosa.

Los angulos medidos en los testigos de perforacion van de 400°-809,
mostrando la intensa dislocacidon presente, la cual puede deberse a la
acumulacién olistostromica, pero también inducida por los procesos
tectonicos sinorogénicos, durante el emplazamiento de los matos aléctonos
cabalgados que cubren la unidad.
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Figura 9. Esquema textural del pozo Long Year 2.

El esquema textural del pozo Sullivan 6 (Figura 10) representa una
variabilidad facial algo diferente a los anteriores cortes. Esta variabilidad se
manifiesta por numerosos ciclos de intercalaciones de caliza, lutita y
pedernales. La ultima litofacies esta representada por las silicitas radiolaricas
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o radiolaritas, debido al enriquecimiento de silice dado por el alto contenido
de radiolarios fésiles que contiene. Se considera que estos olistolitos tienen
un mayor espesor hacia la parte inferior del pozo.

Los angulos de buzamiento van de 40°-85°, que corresponden a los contactos
entre litofacies o por disposicion natural, por fallas o plegamientos. Estos
muestran la estructura tectdnica del corte, con superficies mas abruptas en
la parte baja, que disminuyen hacia arriba.
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Figura 10. Esquema textural del pozo Sullivan 6.
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3.3. Correlacion entre pozos

La correlacion entre los cortes atravesados por los pozos reestudiados, resulta
un ejercicio muy complejo; se apoya en los esquemas texturales para
manifestar las posibles relaciones. Ademas, se ensaya la interpretacion del
paleoambiente en que se acumularon las facies identificadas y las secuencias
que ellas integran. Se correlacionaron los esquemas texturales (Figura 11)
de tres pozos (Sullivan 6, Long Year 1 y 1A). La correlacién con el pozo Long
Year 2 no fue posible, debido a que este se encuentra distante, al sur del area
de estudio.
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Figura 2. Correlacion de los esquemas texturales entre los pozos Sullivan 6, Long
Year 1Ay Long Year 1 (direccion este-oeste).

En el pozo Sullivan 6, situado al oeste de los pozos Long Year 1, 1A, aparece
un nivel olistostromico policomponente en una matriz arcillosa-arenosa, que
incluye bloques vy olistolitos de calizas de secuencias antiguas,
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fundamentalmente cretacicas-jurasicas, ademas brechas carbonatadas, con
calcarenita, silicita, rocas siliceo arcillosas, arenisca, serpentinita; rocas
metamorficas y volcanicas, que predominan hacia la base del corte, que se
evidencia en el registro geofisico.

Se confirma que los cambios litofaciales son muy bruscos y en cortos espacios
dentro de la formacion Vega Alta, lo cual es propio de las unidades
olistostrémicas sinorogénicas en Cuba, y que se relacionan en general con el
mélange a nivel regional. Este resultado estd de acuerdo al modelo
sedimentoldgico establecido para esta unidad (Morales-Echevarria, 2021).

3.4. Interpretacion del paleoambiente

La interpretaciéon del paleoambiente al que se asociaron las secuencias
estudiadas durante los procesos de rellenamiento sinorogénico de la cuenca,
se realiz6 a partir del estudio de las litofacies y biofacies de la formacidon Vega
Alta, aplicando el Modelo de Wilson (1975), modificado por Fliigel (2004). Las
facies en la unidad en los pozos analizados se corresponden generalmente
con los cinturones faciales nimeros 3 y 4:

CF-3 (Pie de Talud): Facies cortadas por el pozo Sullivan 6, formadas por
el material de plataforma, predominantemente reelaborado y conteniendo
elementos pelagicos.

CF-4 (Talud): Facies atravesadas por los pozos Long Year 1, Long Year 1A
y Long Year 2, constituidas por el material pelagico, mezclado con detritos
finos, desprendidos de plataformas poco profundas adyacentes.

Los fragmentos ofrecen una procedencia muy variada desde las rocas del
Margen Continental Norteamericano del Jurasico tardio, Cretacico medio
hasta el Campaniano-Maastrichtiano, y aportes del Arco Volcanico Cretacico
y su cobertura.

Lo dicho permite inferir la presencia de fragmentos de naturaleza aldctona
(componentes derivados de otras cuencas antiguas). Este hecho se asocia a
los deslizamientos en masas, gravitacionales, como debritas y turbiditas de
rocas procedentes de un borde muy activo, el cual sufria una actividad
tectonica y levantamiento intensos (Morales-Echevarria, 2021).

4. CONCLUSIONES

e En el sector Placetas, Villa Clara, se identifican 12 litofacies en la
formacion Vega Alta, mediante el estudio detallado de las secuencias
atravesadas por los pozos Long Year 1, Long Year 1A, Long Year 2 y
Sullivan 6.
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e Se determinan en esa unidad dos grandes grupos heterogéneos de
sedimentos afectados por la tectdnica: el primero de naturaleza
olistostrémica, y el segundo, de naturaleza carbonatada-siliceo-
arcillosa. Se evidencia hacia la parte superior una secuencia caotica,
policomponente olistostrémica, con olistolitos con fodsiles cretacicos-
jurasicos, y el paquete carbonatado-siliceo-arcilloso hacia la parte
inferior.

e La actualizacidon de la nomenclatura, sistematica y cronoestratigrafia
de los bioeventos del registro fésil de la formacidn Vega Alta, ha
permitido constatar su edad de Paleoceno a Eoceno temprano, aunque
con abundantes fésiles mas antiguos, de edad Jurasico-Cretacico
(entidades reelaboradas).

e Se confirma que en esta unidad los cambios litofaciales son muy
bruscos y en cortos espacios, lo cual es propio de las unidades
olistostrémicas sinorogénicas en Cuba y que relacionan, en general,
con el origen del mélange a nivel regional.

e Las facies y secuencias en los cortes estudiados en los pozos
analizados, se corresponden con los cinturones faciales 3 y 4 del
Modelo de Wilson: los pozos Long Year 1, Long Year 1Ay Long Year 2,
se ubican en el CF-4 del talud de la plataforma; y el pozo Sullivan 6,
en el CF-3 del pie de talud.
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