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RESUMEN: Se expone una metodología para la elaboración y análisis de datos obtenidos a partir del sistema cosmo-aire-tierra- 
pozos, con vista a precisar y aumentar el conocimiento geológico de una región, delimitando sus zonas de mayor interés 
gasopetrolífero. 
El área seleccionada para este estudio en escala 1 :250 000 es la cuenca del Cauto, ubicada en la región oriental del país. 
Como resultado fundamental,. quedó establecida la metodología para la elaboración de los datos referidos, y fueron 
ubicados en la región estudiada cinco sectores que presentan un gran interés potencial para el entrampamiento de 
hidrocarburos. 
ABSTRACT: A methodology for the elaboration and analysis of the data obtained from the cosmos-atmosphere-land-wells system 
is presented. The purpose of such methodology is to improve the geological knowledge of a given region by determining the areal 
with 1he highest hydrocarbon potentials. 
The major results obtained are related to the methodology established for the elaboration of the above mentioned data, and the 
location of five sectors in the area under study. That proved have greated potentials for oil prospection studies. 

Visítenos y disfrutará del éálido sol caribeño 

El trabajo consiste en la reelaboración y comparación 
de acuerdo con un determinado orden metodológico, de 
todos los datos obtenidos en una misma región del país por 
diversas firmas y empresas de prospección, mediante mé- 
todos geólogo-geofísicos, morfométricos y teledetección a 
diversas escalas desde el cosmos, el aire, la superficie 
terrestre y en pozos. 

El propósito principal de esta publicación es divulgar 
la metodología de investigación que fue empleada y los 
resultados principales obtenidos producto de su aplicación. 
La descripción detallada de las diferentes etapas de proce- 
samiento e interpretación de los datos, rebasa el marco del 
presente artículo. 

Es de significar que hasta el presente no había sido 
realizada una elaboración tan amplia con vistas a la pros- 
pección gasopetrolífera en la región objeto de estudio, que 
integrara de modo armonioso, consecutivo y coherente, 
desde las fotos de satélites, hasta las mediciones geofísicas 
aéreas, terrestres, marítimas y en pozos. 

Históricamente el papel casi exclusivo en la prospec- 
ción petrolera lo ha jugado el método sísmico, pero las 
complejas condiciones sismogeológicas que caracterizan 
nuestro territorio, aconsejan el análisis multilateral e integra- 
do de todos los datos geólogo-geofísicos, con este fin, a los 
efectos de disminuir el grado de arnblqüedad en la solución 
de la tarea inversa. 
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El enfoque multifacético'constituye una tendencia mo- 
derna bien definida y avalada en los últimos años. interna- 
cionalmente, en tanto que permite aumentar conside- 
rablemente la confiabilidad de las interpretaciones que son 
realizadas en la prospección gasopetrolífera. 

Ninguna de las informaciones de partida empleadas 
en este trabajo, fueron obtenidas especialmente para el 
mismo, por lo que fue necesario consultar numerosos datos 
de archivo y procesar distintos mapas a diferentes escalas 
siguiendo una cierta consecutividad lógica. 

El área seleccionada para la investigación fue la llama- 
da Cuenca del Cauto que abarca una superficie de más de 
8 000 km2 y que está ubicada en el extremo oriental de 
nuestro país. Esta selección obedeció a que esta es una 
región insuficientemente estudiada, cuyas potencialiaades 
gasopetrolíferas constituyen hoy en día un tema polémico y 
de gran interés económico. 

Es innegable que esta región presenta algunas pre- 
misas interesantes en este sentido: un potente espesor 
(2,5 - 3,5 km) de rocas terrígeno-carbonatadas, existencia 
de trampas estructurales y estratigráficas, manifestaciones 
de hidrocarburos en varios de los pozos perforados, etc. 
Esta área fue objeto de atención por varias compañías 
petroleras extranjeras antes de 1959, con posterioridad, la 
investigación integral de la misma no había sido realizada, 
lo que fue tenido en cuenta en su selección como área de 
estudio. 
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FIGURA 1. Ubicación de la cuenca del Cauto. 
FIGURA. 2. Pozos profundoa perforadoe en la reglón. 

DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION REALIZADA · 

En relación con lo expuesto anteriormente, los ob­ 
jetivos fundamentales de este trabajo fueror, los siguien­ 
tes: 
1. Demostrar la eficacia de la elaboración Integrada de 

datos correspondientes al sistema de Información 
cosmos, aire, tierra, pozos, no empleado hasta el 
presente para la prospección gasopetrolffera en nues­ 
tro pafs. · 

2. Establecer una metodología para la elaboración y 
anéllsls combinado de los datos geofísicos, morfomé­ 
trlcos y de teledetecclón, disponibles ,obre la cuenca 

del Cauto y valorar su afecto Informativo y económico 
en la misma. 

3. Realizar la elaboración y anéllsls combinado de los 
datos geólogo­geofísicos de superficie, de pozos, tele­ 
detección y morfométrlcos, del área de la cuenca del 
Cauto, de acuerdo con la metodología establecida, a fin 
de precisar y ampliar la Información disponible sobre las 
perspectivas gasopetrolfferas de esta reglón. 

4. Establecer las posibles zonas de mayor Interés para 
la presencia de yacimientos gasopetrolíferos en el 
área. 

En la figura 3 aparece el corte lltoestratlgréflco típico 
de la reglón, mediante la columna de uno de los pozos 
perforados en la misma. 

Una vez anall!aaa toda la Información disponible 
fue concebida una metodología para elaborar en forma 
Integrada. todos los datos, la que se expresa mediante el 

. diagrama de bloques · que apare¡ce en la F.lgura 4. A 
continuación fue realizada la reelaboraclón matemática y 
el análisis de toda la Información de acuerdo con la 
metodología establecida. 

En esta etapa del trabajo fueron empleados varios 
programas modernos de computación, algunos de los cua­ 

· 1ee se elaboraron precisamente durante esta Investigación� 
Se emplearon además diversas técnicas de modelaclón 
afamlca y gravlmétrtca, y se realizaron distintas transforma­ 

clones matemáticas a los datos de partida a fin de elevar el 
grado de lnformatlvldad y resolución de estos. 

Es de destacar la realización del anéllsls slsmoestratl­ 
gráflco de varios eones de tiempo del MPCP. lo que arrojó 
nuevos datos de Interés sobre el régimen de deposición de 
los sedimentos en el área 

Como rasultado principal fue obtenido finalmente un 
nuevo esquema geoffslco­estructural de la reglón de la 
Cuenca del Cauto en escala 1: 250 000, a partir de cuyo 
análisis fueron detectados cinco sectores en este territorio 
que presentan Interés como áreas de posibles yacimientos 
gasopetrolfferos sobre ·1a base del análisis del comporta­ 
miento Integral de lo3 Indicadores considerados (Tabla 1) 
en comparación con la respuesta de los mismos en otras 
reglones del mUndo que tienen una probada capacidad 
gasopetrolffera. 

TABLA 1. RNultados del _, .... oombllNNlo de loe detN prGDIHdoe (1 =� 000) 

Comporlam/ento cualitativo en cada sector 
2 3 4 5 
B B B 
+ + B B B B B 
B B B + 
B B 
B B 

Inicialmente fue realizada la locallzaclón de toda la 
Información sobre la reglón de la Cuenca del Cauto en 
diferentes dependencias de prospección geológica del 
país. 

Varias firmas norteamericanas realizaron trabajos de 
exploración sísmica, principalmente por el Método de las 
Ondas Reflejadas, en diversos sectores del territorio Inves­ 
tigado, lo que permitió caracterizar diversos complejos sis­ 
mogeológlcos en el corte de profundidad de la reglón. Con 
posterioridad a 1959, se han realizado en el área varias 
campaftas de exploración sísmica por el Método de las 
Ondas de Cambio de los Terremotos, Refracción y Reflexión 
en su variante del Punto Común de Profundidad (MPCP), 

que han permitido aumentar el grado de conocimiento sobre 
la constitución profunda del territorio. 

Toda el área ha sido cubierta en escala 1: 100 000, por 
la exploración gravlmétrlca, magnetométrlca y aerogamma 
espectrométrlca. Se cuenta así mismo, con diversos ma­ 
pas geológicos, topográficos y numerosas fotos cósmi­ 
cas y aéreas del territorio, estas últimas en escala 1:250000 
y 1 :62 000 respectivamente. 

En la región han sido perforados 17 pozos (figura 2); 
de los cuales el más profundo fue el Granma (H = 3 017 m). 
Ellos permiten investigar el corte de las rocas sedimentarias 
y efusivo­sedimentarias de edad Terciario y Cuaternario que 
rellenan la cuenca. 

Información procesada 

Fotos de satélites y aéreas 
Mapa topográfico 
Mapa gravlmétrlco 
Mapa aeromagnétlco 
Mapa y cortes sísmicos (reflexión y retracción) 
Mapa aerogamma espectrométrlco 
Datos geólogo­geofísicos de pozos 
Indicadores geológicos 

1 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 

+ 
B B B B 

Leyenda: 
B: respuesta favorable +: no da anomalías ­: no hay datos 
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traetapa 

Recopila� y anilials da los lnformn geólog�licoa disponibles, 
mapuy cortn geo16gicoa, foto• c6unlcu y atrna y mapas 
topogr,fioos da la reglón 

Rean,liala 
datos da 
pozos. 

­ Reaniliais 
eorteade 
tiempo. 

Correlae­ 
estadíat. 
da datos 

Modelaje Transfor­ 
campos maeión de 
ffsleos mapas 

de extensión (Figura 5), ubicado con una orientación norte 
sur dentro de este sector, detectándose cinco tramos con 
un comportamiento anómalo en los campos físicos, que 
guarda similitud con el comportamiento observado sobre 
diversos yacimientos gasopetrolffer� en el mundo. 

Finalmente, a fin de verificar estos resultados, se pro­ 
cedió a localizar y reelaborar los datos geofísicos registra­ 
dos a lo largo del pozo Manzanillo (3), el mismo se halla 
ubicado Inmediatamente próximo al perfil referido, el cual 
fue perforado por campal'\ías norteamericanas en 1956, 
alcanzando una profundidad de 1 981 m. 

Como resultado de esta última elaboración, fueron 
detectados tres lntervalos en el pozo, dentro de los cuales 
las curvas geofísicas presentan el comportamiento típico 
observado tradicionalmente entre las capas colectoras de 
hidrocarburos. Dos de ellos corresponden a rocas sedimen­ 
tarias y efusivo­sedimentarias del Eoceno, mientras que el 
último corresponde a rocas predominantemente efusivas 
del Paleoceno. 

Es de significar que la interpretación cuantitativa de los 
datos del carotage en estos intervalos, revelan la presencia 
en ellos de propiedades colectoras de mucho Interés gaso­ 
petrollfero. 

Finalmente fue propuesta la realización de un cierto 
volumen de mediciones geólogo­geofísicas de detalle en 
las zonas de mayor interés, a fin de precisar los datos en 
una escala mayor como conclusión de las cuales pudieran 
microlocalizarse perforaciones de búsqueda. 

Los resultados obtenidos avalan el poder Informativo 
de ta metodología de elaboración concebida y empleada en· 
el curso de la presente Investigación. 

2daeupa 

Anilllis y elaboración de la Información ge61ogo.geotllica, a6rea, de superficie 
y da pozos mediante t6cnlcas modemu da procesamiento. 

Atgíonallzación 
de campos flal­ 
eos en el ilN 

Anililil morfom6trico 

Mapas de iaobulW, 
dlsecei6n vertical y 
relieve rflidual 

Etquema aeroe6smico y morfom6trico 

&quema da linea­ 
míentoa y HlrUC­ 
turU circulares. 

FIGURA 4. Diagrama de bloques 

Evaluación de loa efectos metodológico, informativo y.económieo de la investigación realizada 

Eaquema Integrado de toda la lnformael6n a HC8la 1 :2SO 000 

3raetapa 

Etquema geofllioo ellrUCtu'91 de la reglón a Ne&la 1 :250 ooo 

RecomendaeionH aobre lol trabajos futuros en la región. 

Seleeeión de las ,reas mis pers¡)eetivas para la acumulaei6n de hidrocarbl,,ros según eriterios estrueturales e indices da búsqueda directa 

Como un criterio adicional, a fin de contar con posibles 
Indicadores geoquímicos directos de la presenciá de hldro­ 
barburos en el subsuelo, en la parte final de la Investigación, 
fueron utilizados los datos del levantam!ento aerogamma 
espectrométrlco en escala 1 :50 000 realizado por el Minis­ 
terio de la Industria Básica de la República de Cuba hace 
varios anos en esta reglón, con vista a ta prospección de 
minerales sólidos. 

Con este objetivo fueron empleadas las curvas lsoa­ 
nómalas de contenido de potasio, detectándose tres áreas 
de distribución de anomalías anulares de tales lsolfneas, 
similares a las observadas sobre ciertos yacimientos gaso­ 
petrolfferos conocidos en diversas reglones del mundo 
(1,9,12,13). 

Es Importante resaltar que tas tres áreas sel'\aladas se 
localizan dentro de tres de los cinco sectores de Interés que 
habían sido ubicados anteriormente, lo que le confiere a 
estas un lnteré& adicional. 

Los tres sectores abarcan en total un área aproximada 
de 400 km2; representando esta cifra alrededor del 10 % del 
área total terrestre de la cuenca Inicialmente cubierta con 
esta Investigación, lo que puso de manifiesto las posibilida­ 
des selectivas de la metodología de elaboración integrada 
que fue empleada para la localización de los sectores más 
Interesantes. 

Fueron objeto de una elaboración especial y más 
detallada todos los datos correspondientes al sector 1 que 
cubre un área aproximada de 65 km2, ubicado inmediata­ 
mente al sur del poblado denominado Manzanlllo, por pre­ 
sentar este el mayor Interés. Con este fin, fueron 
reelaborados todos tos datos geofísicos, morfométrlcos y 
de teledetecclón existentes a to largo del perfil 1­1' de 26 km 
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CONCLUSIONES 

1 :250 000 siguiendo el orden metodológico establecido en 
el diagrama de bloques que aparece en la Figura 4, ha 
permitido, sin necesidad de realizar nuevas y costosas 
mediciones de campo, precisar los datos disponibles sobre 
la constitución de la región de la cuenca del Cauto . 

El empleo de la presente metodología, en otras cuen­ 
cas sedimentarias superpuestas permitiría de forma similar, 
precisar sus rasgos tectónicos, ayudando a ubicar sus 
posibles sectores más Interesantes, sobre la base de la 
reelaboraclón de datos de archivo con los consiguientes 
efectos informativoli¡. y económicos . 

Región Minera 
de Cuba 
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Se arribó, como resultado de este trabajo, a las si­ 
guientes conclusiones: 

Los sectores 1­5 presentan especial interés para fu­ 
turas investigaciones de búsqueda y detalle en esta re­ 
gión, ya que en los mismos se manifiestan numerosos 
índices favorables para la presencia y acumulación de 
hidrocarburos. 

Ha quedado evidenciada la eficacia de la elaboración 
Integrada de datos para la Investigación geológica, a partir 
del sistema cosmos, aire, tierra, pozos. 

La reelaboración combinada de los datos geólogo­ 
geofísicos, de teledetección y mortométricos en escala 
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FIGURA 5. Ubicación del sector de interés 
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