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SOBRE LA PRESENCIA DE ILMENITAS
EN LAS ROCAS METAMORFICAS
DE LA SERRA DEL PURIAL

RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo ofrecer algunos
datos sobre la presencia de minersles de Ti (especialmente
la ilmenita) en algunas rocas metamérficas de las facies
de anfibolitas y esquistos verdes que afloran en la parte
sur-orientsl de la sierra del Purial, provincis de Guan-
ténamo.

Pn este trabajo se ofrecen los datos obtenidos durante los
trabajos de campo y gebinete. Estos Ultimos fueron: ana-

ligis petrogréfico, minaralégico, qu{mico y en €l menor de
los casos, mineragréafico.
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SOBRE LA PRESENCIA DE ILMENITAS
EN LAS ROCAS METAMORFICAS
DE LA SIERRA DEL PURIAL

Margarita Hernandez Sarlabous

Ingeniero Geologo, Asistente
Departamento de Ciencias Geoldgicas Basicas del ISMMMoa

E1l pressnte trabajo tiene como objetivo fundamental ofre-
cer algunos datos petrograficos sobre la presencia de
minerales Ti (principalmente ilmenitas) en las rocas meta-
mérficas de las facies de enfibolitas y esquistos verdes,
localizadas en la porcion sur-oriental de la sierra del
Purial en la provincia de Guanhtanamo.

Estas rocas fueron mapeadas durante les trabajos de levan~
tamiento geolégico, realizados por los profesores del
Departamento de Ciencias Geologicas Bésicas de la Facultad
de Geologia y Geoffsice del Instituto Superior Minero-
Metalurgico de Moa, durante los afios T2 ¥ T6.

Queremos sefialar que estos datos son preliminares, teniendo
en cuents la escala de muestros trabajos (1:100 000),

pero consideramcs que los mismos pueden ser de utilidad
praotica e investigativa para futuros trabajos en esta
gzona de la provincia de Guantanamo, la cual es una de las
még deaconocidas, si no la mas desconocida de Cuba, desde
el punto de vista geoldgico.

En este trabajo se ofrecen los datos obtenidos durante los
trabajos de campo y de gabinete. Estos ultimos fueron:
andlisis petrograricos, mineralogicos, qu{mico ¥, en

el menor de losg casos, mineragraricos.

Al final de este breve trabajo la autora reallize una gerie
de conclusiones y recomendaciones con el fin de efec-

tuar en el futuro un trabajo mas detallado sobre estos
minerales.
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ALGUNAS CARACTERISTICAS GEOLOGICAS
DEL AREA DE LOS TRABAJOS

Los minerales de Ti estan presentes en dos tipos de rocas,
las cuales pertenecen a la facies de anfibolites y facies
de esquistos verdes.

Desde el punto de vista geolégico estén enmarcados dentro
de las formaciones anfibolitas Macembo y sierra del Purial,
respectivamente.

A qontinnacién describimos brevemente las principales
caracterfsticas geoldgicas de ambas formaciones.

FORMACION ANFIBOLITAS MACAMBO

Las anfibolitas estudiadas por nosotres y que presentan
minerales de Ti, pertenecen a la Fm. Anfibolitas Macambo,
cuya localidad tipo esta ubicada unos 2 km al NNE de
Macambo, caserfo situado a 5 km al este de San Antonio del
Sur, provincia de Guanténemo [1]. Las rocas anfibolitas
de esta formacion, que preseémtan mineralizacion de titanio
fueron mapeadas al este (El Naranjo), norte (Los Jamsles)
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y sureste (Los Tibes) de ls Tinta en el extremo sur-orien-
tal de la sierra del Purial.

Desde el punto de vista estratigrérico las anfibolitas
Macambo forman al parecer el sutdctono de las litologias
presentes en la porcisn sur-oriental de la provincia de
Guantanamo.

Esto ha sido supuesto teniendo en cuenta el grado de meta-
morfismo de los mismos, el cual es mucho mas elevado que
el resto de las unidades estratigréricas con las cuales
ellas se relacionan y representan, por tanto, las rocas mas
entiguas de la region.

En la zona de La Tinta las anfibolitas forman un cuerpo
estrecho de eproximadamente 10 km de extension y une
anchura de 1,5 km .

Es necesario aclarar que las relaciones de estas rocas con
las encejantes en ocasiones mno estan muy definidas. Hacia
el norte del area estan cubiertas tectdnicamente por las
serpentinitas y hacia el oaste ¥ este por las formaciones
gierra del Purial y Sierra Verde, respectivamente, y sus
contactos son también tecténicos [2].

Desde el punto de vista microscépico. en el drea de
Macanmbo, estén bien foliadas, presentando en Ocaaio%es
pequefias intercalaciones de anfibolitas de granos masg
gruesos. En general estas rocas presentan texturas gra-
nudas y raras veces masivas [1].

‘Bajo el microscopic, la paragénesis observada es la

giguiente: hormblenda~granates-moscovita~plagioclanag-
epidota, que indica la facies de anfibolitas granat{feras.
formade en condiciones de altas temperaturas; la estruc-
tura principal es granonematoblastica [1].

Es interesante sefialar que en estas anfibolitas de 1la zone
Macambo, se observd la sustitucidn de los anf{bcles (horn-
blenda) por glaucofana y de esta por clorita, lo cual
evidencia claramente un proceso de retrometamorfismo [1].

Teniendo en cuenta que este fendmens dal metamerfismo
regresivo no se observa en las enfibolitas d= la zona de
Le Tinta, consideramos que el mismo es*i relacicrnade

con zonedg de intengos esfuerzos tectéﬁicoa, cerca de losg
contacios z0n las serpentinites, les oo c. HCOIOVACe a
las anfibolitas en la localidad de Ma~-mbe.

Es interesante apuntar que las anfiboliteas presentes en
dreas locales difieren notablemente de las que estén
expuestas en La Tinta, tanto en composiciones mineralégi—

cas como en su rango textural y estructursl.

Las anfibolitas que afloran en las localidades ceércanas a
La Tinta, como son Log Tibes, Los Jamslas ¥ El1 Narsnjo
presentan colores claros, generalmerte con texturas gané—
sicas y en muy raros casos, masivas.

A simple vista pueden ser observadas las bendas de anf{-
boles (minerales oscuroa) y feldespatos y cuarzc (minera-
les claros), los cuales se alternen, bajo el microscopio;
generalmente presentan estructuras nematogranoblasticas.

- a - -
Las asgociaciones parageneticmz odservadus sr. estas rocas
son las siguientes:

hornblenda-cuarzo-plagicelasa (albita-andesina) feldestato
potésico-pitita-ilmenita; hornblenda~cuarzo-epidota-clino~
zolcita~-ilmenita-esfena-leucoxeno.

Como puede observarse estas agociaciones paragenéticaa
representan la facies de anfibolitas con slbita.
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Este enriquecimiento en minersles félsicos de las anfibo-
1itas Macembo en la zona de La Tinta, probablemente este
relacionado con un proceso de migmatizacién del complejo
anfibolftico semejante al descrito en El Escambray, con la
diferencie de que en la sierra del Purial no afloran .
granitoides que pueden estar relacionados especial o gene-
ticamente con las anfibolitas. Tampoco podemos asegurar
que la migmatizaci5n sea un proceso regional, puesto que
no ha sido observado en todos los efloramientos de la
Pormacion, eunque esta Ultima quizas dependa del corte
erosivo. No obstante (segin los detos actuales), conside-
ramos que la migmatizacién es un proceso local.

La edad de las anfibolitas Macambo no ha podido ser preci-
gada aun. Aunque el elevado grado de metamorfismo ?ue
ellas presentan puede indicer que son las rocas mas
antiguas de la regién, consideramos que este criterio no
es en modo alguno definitivo para opinar sobre su edad.

Es necesario destacar que una muestra recogida por n?so-
trog en la zona de Los Jamales y procesacda en la Union
Soviética con el método K-Ar, arrojﬁ una edad de 58::106aﬂos
(con un error del 4 %).

A1 parecer esta determinacidn no parece indicar la edad
del metamorfismo de la formacion, el cual habria ocurrido
entonces en el Paleoceno (de acuerdo con la mayor{a de las
escelas de edades absolutas mas modernas), sino que las
determinaciones radiomeétricas indican otro episodio, que
puede estar relacionado con el emplazamiento de las
serpentinitas a finales del Maestrichtianmo. Esto se
explica por la presencia de cantos de anfibolitas en rocas
de edad Paleogeno (Fm. San Luis, Pm. San Ignaclo y esca~
gamente en la Pm. Picota). De lo expuesto antar%ormente
considerasmos a las anfibolitas Macambo prepaleogenicas.

FORMACION SIERRA DEL PURIAL

Representados por una secuencia de rocas volcanicas ¥ val-

! canégenas—sedimentarias, generalmente metamorfizadas en

la facies de esquistos verdes, llegando localmente hasta
la facies de esquistos-glaucofanicos (en la zona de
Pasanco, al noroeste de Imfas y en Guajacal, al norceste
del mismo poblado). Raramente se caracterize esta forma-
cion por presentar rocas no metamorfizadas.

La Pm, sierra del Purial aflora en gran parte del area
estudiada, extendiéndose gus afloramientos hasta el borde

occidental de las Cuchillas del Toa y el valle de Cau-
jar{ [2].

La litologfa es muy variada. Las rocas derivadas ce las
tobas presentan generalmente una esquistosidad bastante

manifiesta, en tanto que las que provienen de lavas son a
menude masivas.

A veces presentan texturas y estructuras relfcticas tales
como almohadillas, estratificacidn gradacional, feno-
cristales relfcticos ¥y amigdalas.

Las facies presentes en la Pu. sierra del Purial son:

facies de esquistos verdes

facies de esquistos glaucofanicos

Lds facies de esquistos verdes esta representada por los
giguientes tipos de rocas:

a) esquistos clor{ticos: rocas de egquistosidad no muy
bien manifiesta de color verde o gris verdoso.

-

Son predominantes en la formacién. Se distinguen den-
tro de ellas las siguientes variedades: esquistos
cloriticos-albiticos, esquistos-clor{ticos-cuarzo-
calcdreoss esquistos-clor{ticos-actinol{ticos. Las




rocas originsles parecen ser lavas y tobaz de composi-
cidn bésica. Le textura principal, fibroblasticas y en
ocasiones fibro-granoblasticas.

b) esquistos calcareos: rocas finamente esquistosas, en
‘ocasiones aparecen intercaladas entre los esquistos
clorfticos. Las paragénesis son las siguientes:

calcita-cuarzo-mena

caleita-cuarzo-mena-clorita

La estructura mas comin v corriente de estaa rocas es
= .

la micrograncblastics.

Le roca originsl es de oomposicién carbonatada.

¢) marmoles: rocas de granos finos. La paragénesis es la
siguiente: calcita-cuarzo-slbita-epidota-estipnomelan-

clorita.
La estructura es granohléstica. La roca original,
carbonatada.

d) esquistos tramol{sticos-aatinolisticos: rocag esquisto-
sas, untuosas al tacto. Las agocimciones minerales
gon las siguientes: tremolitas-epidote-clorita-plagio-
clagas; tremolita~epidota-albita-mena-celcita. Roca
original, bLasica.

Estructura: nematogranoblastica.

Las rocas de las facies de esquistos glaucofanicos presen-
tan casi siempre una buena esquistosidad, sor de color
verde o gris ezuloso. Presentan las siguientes asociscio-
nes paragenéticas:
glaucofana-clorita-albita~epidota-mena-cuarzo-actinolita-
glaucofana-clorita-cuarzo-epidota~plagioclasa~pumpellite.

Las rocas originales son basicas.

Las rocas no metamorfizadas de la formacidn sierra del
Purial estan representadas por algunas capas de diabasas.
En ellas les plagioclasas se encuentran muy alteradas
(saussuritizadas o algo prehnitizadas, fracturadas). En
ocasiones los piroxenos se encuentran sustituidos por
anfiboles y estos a su vez por clorita, en tanto que otros
se encuentran frescos.

Cobiella J. et al. [2] asignan e la Pm. sierra del Purial
una edad Tithoniano-Cretécico Preconiciano,

CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS Y MINERALOGICAS
DE LOS MINERALES DE Ti PRESENTES EN LAS ROCAS
METAMORFICAS DE LA SIERRA DEL PURIAL

Los minerales de Ti presentes en las anfibolitas Macambo ¥y
en las rocas de la Pm. sierra del Purial son: ilmenita
(FeTiO3), esfena (CaTiSiO5) ¥ leucoxeno'(como un agregado
criptocristalino producto de la alteracion de la ilmenita
y esafena). Bajo el microscopio estos minerales se pre-
sentan con diferentes caracteristicas. As{ tenemos que 1la
ilmenita se encuentra en cristales de formas "esquelé-
ticas“,.as{ como en granos irregulares. Con luz reflejada
es negra acerada, con bajo lustre metalico, opaca; en
ocagiones los bordes de los cristales est®n alterados a
un material criptocristalino de leucoxeno, que les da un
agpecto de estructura de corona.

El leucoxzeno se presenta en forma de agregados muy finos
(criptocristalino), con aspecto terroso, sucio, y con luz
reflejada se observa de color blanco lechoso y brillo
gsubmetalico.

La esfena, por su parte, se obgerva en cristales de formas
irregulares, formando agregados que muy pocas veces se
encuentran leucoxenizados. Bs necesario destacar que la
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eafena es uno de los minerales de Ti que se encuenira
en menor cantidad en las rocas estudiadas. -

Durante el estudio petrografico se describieron un total
de 20 secciones delgadas que presentaban ilmenite o leu-
coxeno, distribuidos de la siguiente forma:

14 secciones delgadas de rocas pertenecientes a la facies
de anfibolitas :

6 secciones delgades pertenecientes a la facies de esquis-
tos verdes

1. Pacies de snfibolitas: Las asociaclones minerales para
esta facies fueron descritas anteriormente.

Las rocas enfibolfticas que presentan minerasles de Ti
fueron mapeadas en La Tinta, a 30 km aproximadamente al
sureste de Baracoa en la localidad de Los Jamales.

En estas rocas el contenido (en por ciento) aproximado

de ilmenita varfa desde 0,1-7 %, por lo que en ocasio-
”»

nes parece indicar un origen primerio (magmatico).

La ilmenita en las anfibolitas forma crigtales en
esqueletos y se encuentra digtribuida generslmente en
forms de bandas o lineas junto con la hornmblenda. Los
eristales son alargedos de formas irregulares y el
tamafio de los granosg oscila entre 0,5 mm a 1 mm ,

La esfena aparece en ocasiones formando pequefios agre-
gados de formas irregulares.

El leucoxeno aparece en menocr cantidad, ya sea como
producto de la alteracion paulatina de la esfena o de

' 1a ilmenita, o formando grupos (con aspecto terroso)
diseminados por la roca.

Los enélisis realizados a estas rocas fueron los que
a continuacidn se relacionan.

a) analisis petrogréricos a 14 seccliones delgadas donde
el contenido promedio de ilmenitas es de aproxima-
~damente 1-2 %3

b) endlisis quimicos (de dxidos) a 5 muestras de rocas,
con el siguiente resultado:

Por ciento Por ciento
. No. de megtra de T102 de'Fe20
. 273
M-17 1,57 10,36
M-18-L-1 1,57 11,12
M-18-K-2 1,53 11,41
M-18-B - 0,26 5,88
M-18-1 0,92 11,66

¢) andlisis mineragraficos e 2 miestras de rocas (M-17
¥ M-18) donde fue confirmada la presencia de la
ilmenita, sunque es necesario sefialar que este estu-
dio no fue completo; la finslidad del mismo fue de
comprobacion;

d) también se detectd 1a presencia de ilmenita (algo
leucoxenizada) en dos muestras de arenas tomadas en
el rfo Cafia durante la observacidn bajo el micros~
copio binocular.

Paciesa de esquistos verdes: Las rocas per%enecientas a
esta facies y que presentan minerales de Ti, se locali~
zan &l norte y noreste de Imfas en la zona conocide
con el nombre de Posanco.

Las principales asociaciones minersles son:
actinolita-albita-clorita-calcita-ilmenita-esfena.

Esta msociacidn fue determinada en un esquisto actino-
1ftico donde la ilmenite se encuentra en caﬁtidaﬂes que
varfan entre 6-~7 % en formas de cristales esqueléticos;
irregulares, y su tamafio oscila entre 0,5 mm-1,5 mm .




En otros esquistos verdes fueron determinados la eafena
v el leucoxeno, ¥ la ilmenita-aparece raras vecesS.

En general las facies descritas enteriormente son pro-
ducto del metamorfismo regional, el cual ocupa un area
congiderable.

De acuerdo con las diferentes paragénesis determinades,
1as rocas originales, a partir de las cuales se for-
maron las rocas metamérficas por nosotros estudiadas,
indican una composicidn basice-media y pudieron estar
representadas por gabros, basaltos, diabasas y sus
corTGSpondientea productos piroclasticos.

ALGUNAS CONSIDERACTIONES
SOBRE EL ORIGEN DE LA ILMENITA

Como se sabe, la ilmenita es uno de los minerales de Ti
mas empliamente distribuido, pero en muy contadas ocasio-
nes forma grandes acumulaciones ya que generalmente se
encuentra como accesorio en las rocas 1gneas, sedimenta-
rias ¥y es menos comin en las metamorficas [3].

La ilmenita es uno de los primeros componentes del magnma
en cristalizar y los depositos magmaticos mas imporian-
tes de este mineral se encuentran en las rocas igneas
enriquecidas en piroxenos y tembién en olivino [4].

Teniendo en cuenta que las rocas primarias de las facies
de anfibolitas y esquistos verdes presentes en la sierra
del Purial indican una composiclon predominante basica,
congideramos que la ilmenita presente en estas rocas tiene
un origen magmatico (primario).

L,ag razones por las cuales se plantea el origen primario
de la ilmenite son las siguientes:

1. La ilmenita (FeTiOB) en las rocas descritas anterior-
mente se presenta generalmente en grandes cristales

alargados, irregulares (esqueléticos), lo que el pare-
cer indica un origen primario.

2. La cantidad (en vor ciento) en que ella se encuentra en
las rocas hasta un 7 % es otra de las razones por las
cuales no consideramos a este mineral como de origen
secundario (o accesorio).

3. Ademas, las rocas originales que sufrieron los procesos
del metamorfismo y a pertir de los cusles se formaron
las snfibolitas y las rocas de la facies de esquistos
verdes, son generalmente de composicién basica (gabrua,
diabasag y sus productos efusivo-sedimentarios), donde
la i%menita se encuentra comunmente, como pyoducto
magmatico inicial. k

Por otra parte, la esfena y el leucoxeno si parecen
indlcar un origen accesorio (el primero); secundario (el
segundo) ; este ultimo como producto de alteracion de

la ilmenita y esfena, ya que en muchas ocasiones apa-
rece rodeando los contornos de estos minerales.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Congideramos que en la etapa actuel de los trabajos'se
hace diffcil un estudio més detallado sobre la manifestae-
‘eion QE minerales de titanio presentes en algunas rocas
metamorficas de la sierra del Purial.

Teniendo en cuenta la escala de los trabajos (1:100 000),
este breve estudio de la ilmenita cumpls los objetivos
propuestos que son, en primer lugar, la detorminacion de
menifestaciones de estos minerales en el area de los tra-
bajos, su reconocimiento bajo el microseccpio petrogréfico
y mineragrafico, la realizacién de analisis quinico a

5 muestras y la determinacion de la presencia de ilmenita
en las arenas del rio Caiia (he Pinte) durente su observa-
cion bajo el microscopio binoculai.

e
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RECOMENDAC IONES !

Para efectuar un eatudio méas profundo ¥y mas detallado de
lo8 minersles de titanio en la sierra del Purial, reco-
mendamos:

1. Realizar un levantamiento geolégico detallado en las
zonas donde se manifiesta en mayor cantided la ilme-
nita. Estas zonas son: Los Jamales (en La Tinta) ¥y
Posenco (norte de Imias), ambas en el municipio de
Baracoa, provineia de Guenténamo.

2. Andlisis de agus en los rios Cefia y Jauco (en La Tinta)
y Yacabo (en Imias) con el fin de detectar posibles
concentraciones de los minerales de titanio en las
arenas.

Debemos aclarar que los depésitos aluvieles en los rios

entes mencionados son escasos, de pequefias dimensiones
¥y espesor, predominando los materiales clésticos
gruesos.

3. Estudios de secciones pulidas (anélisis mineragréficos)
y de secciones delgadas (analisis petrograficog) a las
muestras colectedas durente el estudio geolégico.

4, Teniendo en cuenta el contenido de mineral en algunas
secciones delgadas y que ademas el contenido de Ti
(0,94) presente en las rocas por nosotros estudiadas es
algo mayor que el clark promedio-de Ti en les rocas
basicas (0,90), consideramos que deben efectuarse los
trabajos mntes recomendados, con el fin de defterminar,
con mayor exactitud, el origen de estos minerales y
gi existe o no manifestacidén mineral de Ti cod posible
importancie industrial y econdmica en la sierra del
Purial,
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