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RESUMEN 

Como parte de los estudios de las cortezas de intemperismo 
ferroniqueliferas-de la provincia Holguin, iniciados en 
el afio 1974 por la Facultad de GeologÍa, se realizÓ el 
estudio del yacimiento Punta Gorda, Moa, con vista a 
determinar las caracteristicas geÓlogo-geomorfolÓgicas de 
todos ' los yacimientos de este tipo genético. 

Para la realizaciÓn del mismo se tornaron 1os datos de per­
foraciones con los que pudieron determinarse los espesores 
de corteza para cada sector del yacimiento as! como el 
comportamiento del perfil de corteza para cada uno. 

l{aK -qaOT:b MOOJI6)J;OB8RnH lK6JI630-HHE6JI6BhlX KOp•Bh!B6TpMBaHIDI rrpo­

Bli HIJ;.UI ÜJ!br~IH, Ha"'!aThlX B 1974 <lJaKYJI:bT8TOM TeoJIOr:HH 11 Te.ol>I13M­

ruru, cíwm rrpoBe;n;eHhl MCCJie;n;oBamm MeCTOl)OJK,Jl;el-lliíi l1yaTa Top;n;a r. 

iv1oa, e TO'Iffili spemm Heocíxo;n;MMOOTH orrpe;n;eJieHID! reOJioro-reoMop­

~OJIOrM"'!eCKMX xapaKTeprrCTHK:H BC6X M6CTOpO~HMH 8TOrO reHeTH­

'ti6CKOrO THIIa, 

,lJ,.Jm rr.wry-qemm: Xai)aKT6pHCTHR cípaJIHc":b ;LJ;aHHhl6 no cíypOBUM C:KBaJKn-

HaM O llOMOIIiDJD KOTOpiDC onpe;n;eJI.liJIHCI. MOlllHOO'ft. ~- ~OI'O 06K­

Topa M60TOpOJ!W;6HIDI, KPOM6 TOl'O IrOCTpoeHH IIpapHJIH .ltOl>-H ;!Víi! -

K8ll,ll~O ll3 HlEX • 
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Debido a la estrecha relaciÓn que existe entre los yaci­
mientos de minerales Útiles de origen exÓgeno y las formas 
de relieve, en los Últimos años se han intensificado'los 
trabajos de investigaciones geomorfo1Ógicas a fin de poder 
determinar los métodos Óptimos para la bÚsqueda. 

.Los yacimientos de corteza de intemperismo son parte de 
ese gran grupo de yacimientoé exÓgenos relacionados en su 
génesis y distribuciÓn con las formas' y evoluciÓn del 
relieve, las que no sÓlo controlan el tipo genético del 
producto meteorizado (eluvio, deluvio, etcétera), sino 
también el tipo de corteza que se desarrolla (completa o 
incompleta) en dependencia de uno u otro horizonte meni­
fero. 

Con el objetivo de comprobar la efect~vidad de los métodos 
geÓlogo-geomorfolÓgicos en la evaluaciÓn.pronÓstico de 
los yacimientos de corteza ferroniquelifera, se aplicaron 
los mismos en el yacimiento Punta Gorda en Moa. 

En este sector se realizÓ el levantamiento geolÓgico a 
escala 1:25 000; se confeccionaron los mapas de espesores 
de corteza para cada uno d'e los horizontes utilizando la 
informaciÓn de 782 pozos de perforaciÓn; se aplicaron 
métodos -morfométricos de distribuciÓn de pendientes y 
finalmente se determinÓ para cada horizonte, en cada blo­
que de caracteristicas geomorfolÓgicas diferentes, los 
coeficientes de acumulaciÓn para la utilizaciÓn de los 
mismos en la evaluaciÓn pronóstico de otras áreas, con 
iguales caracterÍsticas. 
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Durante el :studio geolÓgico se determinÓ que el substrato 
rocoso del area.donde se encuentra ubicado el yacimiento 
Punta Gorda esta constituido por rocas ultrabásicas, fun­
damentalmente harzburguitas y menos frecuentemente piroxe­
nitas y lherzol:tas con alto grado de serpentinizaciÓn, 
emplazadas tectonicamente. 

El emplazamiento de estas rocas , efi! . de tipo tectÓnico [3] y 
~a_e~ad de emplazamiento es considerada como Paleoceno 
~~c~a~ [1], considerando como inic~o de los movimientos 
de sobrempuje el Cretácico superior maestrichtiano. 

GEOMORFOLOGIA DEL YACIMIENTO 

Como resultado de 1 1' · • • • a ap ~cac~on de los metodos morfcmétri-
c~s en el area se pudieron distinguir tres niveles hipso­
metricos con valores diferentes de pendientes predominan­
tes, basado en lo cual se realizÓ la divisiÓn del yaci­
miento en bloques ge~logo-geomorfolÓgicos. 

Est~~ t~es niveles hipsométricos.de la superficie 
lac1on sobre la cual se desarrolla la corteza de 
rismo son los siguientes : 

de nive-
intempe-

a) Nivel hipsométrico alto: está comprendido en el área de 
cota de 200-360 m, ocupando el sector más alto del 
yacimiento. En éi se determinÓ un predominio de pen­
dientes de 0-10° con pequefios sectores aislados de 
pendientes entre 10 y 15° 
nes de los cursos. 

que corresponden a las márge-

b) Nivel hipsométrico medio: comprende el área entre las 
cotas 80 Y 200. En el mismo no existe predominio de 
un rango de pendiente. 

e) Nivel hipsométrico bajo: ocupa el área desde o-so m de 

altura. El rango predominante de pendientes es aqu! de 
0-5°, existiendo sÓlo pequefias áreas con pendientes 
de 5-10°. 
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Teniendo como base las caracter!sticas del .relieve en cada 
uno de los niveles hipsométricos de la superficie de nive­
laciÓn, conjuntamente con los datos d~ distribuciÓn de 
los espesores de los horizontes de corteza, se realizÓ la 
divisiÓn del yacimiento en tres bloques geÓlogo-geomorfó­
lÓgicos, dándose para cada uno su grado de perspectividad. 

BLOQUE NORTE 

ComRrende la parte alta del nivel hipsométrico bajo. Aqu{ 
el hori.zonte de es-combro tiene loa mayores valores dentro 
del ya<?:i.J1liento, aldanzando Un. v-alor promedio de 7 m, lo 

. 1, ' ,.,.. . 'JI' 

que se justifica por su posicion inferior dentro del area, 
.donde van a parar_ los pxoductos de la erosi6n del hori­
zonte de escombro de niveles hipsométricos más al tos. ·.· 
(Figura 1). 

El horizonte limon!tico tiene en este bloque espesores 
promedios de 5 m, que aun cuando es el m!Ís bajo dentro del 
yacimiento tiene valores altos en este sector. , , - - . 

. caracterJ.sticas los deposi tos de . esta parte del 
tienen un evidente carácter de redeposiciÓn. 

¡>or estas 
yacimiento 

Los horizontes serpéntin!ticos y serpentin!ticos ·duros. 
alcanzan los mayores valores del yacimiento (2,5 y 0,2 m. 
respectivamente), lo . que indica .el corto periodo de expo­
siciÓn a los agentes meteorizantes de las roca.s de este 
sector. 

SegÚn la clasificaciÓn dé los yacimientos de corteza de 
intemperismo ferroniquelifera en Cuba, de acuerdo eón las . 
condiciones geÓlogo-geqmorfolÓgicas para el pronóstico · 

. · propuesto . por el licenciado Gab;iel Garcia [2] a· este blo­
que le corresponde el menor -grado de perspeotividad~ 
quedando incluido en el grupo de yacimientos muy complejos 
(IV-1~1) que corresponde a cortezas desarrolladas en zonas 
de relieve bajo, moderadamente desmembrado desde la costa 

no 

hasta niveles de 70 a 100 m d 
de formaciÓn de corteza d i te altu~a, donde los procesos 

e n emperJ.smo no actuaron o 
fueron muy locales y las P d' t , en J.en es son suaves , A I 1 
depositas son de tipo deluvial • qu os 
tados. ' muy complejos, redeposi-
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Fig. 1. Perfiles de la corteza de intemperismo. 
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BLOQUE CENTRAL 
Comprende el nivel hipsométrico medio. La distribuciot. de 
los espesores aqu:f. depende de las interacciones locales 
de la estructura del relieve, por lo que la distribuciÓn 
de 1os horizontes, aunque no es homogénea, es continua 
para toda el ~rea excluyendo aquellos sectores de pendien-

tes tectÓnico-denudativas. 

Para este bloque se obtienen los mayores valores del hori­
zonte limonÍtico en el yacimiento, as:f. como los valores 
medios del horizonte serpentinÍtico y serpentinÍtico duro, 
lo que indica que los agentes del intemperismo han actuado 
con mayor intensidad que en el bloque norte (Figura 1). 

A este bloque, segÚn la misma clasificaciÓn utilizada en 
el anterior, le corresponde estar incluido entre los yaci­
mientos complejos (III-1-1) que incluye a las cortezas 
desarrolladas en relieves desmembrados en niveles hipso­
métricos intermedios, sin predominio de un rango especi­
fico de pendientes denudativas, donde los depÓsitos son de 
tipo deluvio-eluviales y deluviales con extensas ~reas de 
corteza redepositada-con potencias muy variables. 

BLOQUE SUR 
Comprende el nivel hipsométrico alto del yacimiento. La 
distribuciÓn de los horizontes limonÍtico, serpentin!­
tico y serpentinÍtico duro es homogénea, asÍ como por una 
distribuciÓn irregular y discontinua del horizonte de 
escombro el que alcanza el valor promedio de espesor menor. 

El horizonte limonÍtico alcanza aqu{ un valor intermedi~ 
entre loa otros dos bloques, dado que este ha sido en 
parte erosionado y redepositado en los niveles inferiores. 

Los horizontes serpentinÍticos tienen, respecto a l9s 
otros bloques, valores inferiores, lo que indica una mayor 
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intensidad y tiempo de actuaciÓn de los agentes del intem­
perismo. 

Este bloque, aun cuando , se encuentra ubicado en la parte 
mas alta del yacimiento, no lo es. asÍ para la regiÓn en 
la cual tiene una posiciÓn intermedia, siendo esta 1: que 
se tiene en cuenta para la clasificaciÓn del grado de 
complejidad de la cortéza. 

De esta forma, queda el mismo incluido entre los sectores 
perspectivos y complejos (II-2-(1-2)-a), caracter:f.stico 
para las cortezas desarrolladas sobre superficies planas 0 

semiplanas en niveles hipsométricos intermedios hasta 
500 m, en zonas de relieve suave con predominio d _ 
d · t t 0 e pen 
~en es en re 5-10 donde los depÓsitos son de tipo gené-

tico d~feren~es desde aluviales y eluvio-deluviales hasta 
deluvio-eluv~ales, apareciendo frecuentes d ' it 

:f. 
epos os late-

r ticos redepositados. 

CONCLUSIONES 

l. Dur~te el levantamiento geolÓgico 1:25 000 se deter­
min~ que el substrato rocoso del sector Punta Gorda 
esta constituido por rocas ultrabásioas serpentini­
zadas. 

2. Se realizÓ la divisiÓn del yacimiento en bloques oarao~ 
terizados por sus condiciones geÓlogo-geomorfolégicas , , , 
a~~ como por los tipos geneticos de depÓsitos, calcu-
landose para cada uno los valores de espesores prome­
dios Y los coeficientes de acumulaciÓn para cada tipo 
de m~na Y cre~dose las condiciones para el c~culo 
pronostico de }as reservas para yacimientos con oarac­
ter!sticas geologo-geomorfolÓgicas similares. 
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). Se pudo comprobar la efectividad de la aplicaciÓn de 
los métodos geÓlogo-geomorfolÓgicos de la evaluáciÓn 
pronóstico de los yacimientos de corteza de intempe­
rismo ferroniquellfera al hacer las comparaciones con 
los datos obtenidos por la Empresa de Geolog{a de San­
tiago (EGS) en las diferentes etapas de exploraciÓn. 
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ESTADO TENSIONAL DEL MAOZO 
POR LA LINEA DE CARGAS AL CORTAR 
BLOQUES DE MARMOL CON MECHA 
DETONANTE EN BARRENOS RELLENOS 
CON AGUA 
RESUMEN 

En el trabajo se determinan los parámetros de las ondas de 
tensiÓn en .el macizo de mármol para el caso de la explo~ 
siÓn de mezcla detonante, · rellenando l~s barrenos con 
agua, para distintos diámetros de los barrenos y diferen­
tes distancias entre ellos, estableciéndose la influencia 
de estos factores sobre el estado tensional de.l macizo. 

También se determina las tensiones producidas por los pro­
ductos de la explosiÓn. En ambos casos se establece la 
comparaciÓn con los limites de resistencia a tracciÓn · 
estática y dinámica del mármol. 

AmiOTa.JW.fi 

B pa.OoTe_ orrpe~enRIDTcH rrapaMeTp~ BanH Han~leHHH B Mpill~opHOM 

Maccrme ;t(JI.R: O.JryqM B3p1lBamm ~eTomrpy¡oo:¡ero IllHYIJa B mrrypax, 

HalWILJieHHJ:I:X B o.n;o}l , rrprr pasJIHtJ:Hh!.X ;LtHaMeTpax rnrry-_poB · 11. pas.Jmti­

Im e p aCCTOJili:VVI M8Íl\1JY HJJMI1, YCTa.HaBJIIIDaiO . .'UIM.I1 BJllmuMe 3TIDC -

WaKTOpOB Ha Haiip.IDKeHl-!08 COCTOruure M$-CCMBa. KpoMe aToro, orrpe- ' 

.I\8nffiDTCH 3H8.'!8Hllff HaiTPfl%8HID1 , B03HflliaromRX OT rrpO.n;yETOB B3p~­

Ba. 

B oOoHx c.rryqaHX rrpoMSB O.n;MTCH cpaBHeHHe e rrpe.n;e~OM rrpoquocTM 

11pM CT8.Tifl8CKOM 1I .n;ID:l8.MH'I8CKOM p8.CT.IDK8HUM Mp8.MOpa. 
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