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RESUMEN
Nota:
La matricula para estos cursos puede hacerse en En el presente trabajo se exgonen las principales caracte-
horas laborables en el Departemento de Posgrado risticas geologiqas, petrograficas y petroquimicas de los
- cuerpos de anfibolitas que afloran en el flanco sur de la
del Instituto. sierra del Purial., Se da a conocer la yacencia de estas
roces, as{ como sus paregénesis minerales, caracteres
3 texturales y estructurales, etcétera, los cuales en muchos
Puede obtener una mayor informacidn en'los tele- casos difieren noteblemente, as{ como tembién las posibles
fonos 7631, 7331, 7300 ext. 32 o via telex zonas de mineralizacidn asociadas con estas rocas. La
021210. autora basa su trabajo en el estudio de numerosas muestras

de anfibolitas, colectadas en les areas de Macambo y La
Tinta durante los diferentes itinerarios geologicos reali-
zados por profesores y estudiantes del Instituto Superior
Minero-Metalurgico de Moa, en las investigaciones geolo-
gicas que reaslizan en ls provincia de Guantanamo.
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CPABHWTEIBHNA AHATV3 AHOUBQINTOB 30H MAKAMEO U THHTA, CHEPPA
[YPYALE IPOB/HL IYAHTAHAMO

Pesmue

B padore mpejCcTaBIEHH OCHOBHHE T'€QIOTEYeCRae, nerporpapedecrue
I TERTOXUMEYECKUE XAPAKTEDECTVEN aHPUOONATOBHX IOPOXL, BHXORA-
IEX HA IOBEPXHOCTH DEHOTO (uiaHra Creppa zexs llypuais.

JlaeTcd OmECAHWe 3aJNEeTaHEd STHX IODOK, TagXe Kak K HX MEHepalb-
HHE [apareHe3dCH, TEKCTYDHHE H CTPYKTYPHHE xapaKTepH X.T.H.
KOTOpHE, B GOIBNGHCTBE CIYIaeB, OTMEYADTOA SHATHTENBHO X, KPO-
Me 3TOro, BO3MOXHHE SOHH MEHEepATE3&IER , ACCOIMEDPYNEe ¢ STHEME
IOpOTAaMA.

ABTOp GasupyeT CBOD PadoTy Ha HSyUeHEH MHOTOYHCHCHENX anfu6o-
JMTOBHX MNpo6, COGPAHHHX HA MOBEPXHOCTHE MaxamMdo @ TEHTZ BO Bpe-
ME DaSIEIHHX TeOJIOTHISCKAX MAapmpyToB, OCyMEeCTBASHHHX IPernono-
paTenAME ¥ CTyNeHTaMm BHCmero T'opHO-MeTaLIypPraiecKoro EHCTETYTa
r. Moa ¥ B TEONOrHYECKEX HKCCAELOBAHWAX, TPOBONMMEX B TP OBHHITAH

T'yanranamo.
10

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS ANFIBOLITAS PRESENTES
EN LAS ZONAS DE MACAMBO Y LA TINTA, SIERRA DEL PURIAL,
PROVINCIA DE GUANTANAMO

Ing. Margarita Hernandez Sarlabous
Asistente del Departamento de Ciencies Bdsicas
del ISMMMoa

INTRODUCCION

El presente trabajo ofrece las investigaciones realizadas
y diferentes resultados obtenidos del estudio geolégico,
mineraldgico, petrografico, petroquimico y, en la minoria
de los casos, mineragréfisco, de las rocas anfibolitas que
afloran en las areas de Macambo y La Tinte, pertenacientaa
a los municipios de San Antonio del Sur y Baracoa, respec-
tivemente, de la actual provineia de Guantanamo (Figura 1).

1. Estudio geol5gico de los cuerpos de anfibolitas que
afloran en las zonas de Macambo y La Tinta.

2. Estudio petrogrérico y mineralogico de alrededor de
40 secciones delgadas correspondientes a anfibolitas.

3. Andlisis mineraldgico de 12 muestras de arena de los
rios Cafia y Jauco, ambos situados en la localidad de
La Tinta.

4. Estudio petroquimico de las rocas anfibolitas de la
sierra del Purial basado en 16 analisis quimicos.

A continuacidn se ofrecen los resultados obtenidos:
1. Estudio geologico de los cuerpos ‘de anfibol1tas que

afloran en las zonas de Macambo y La Tinta.

El macizo sierra del Purial, situade en la porcion sur
central de la actual provincia de Guanténamo, ha sido
objeto de muy contados trabajos de investigacion geolo-



gica, Esto es debido, quizéa, a lo abrupto del terreno
de esta zona, ¥y también a la complejidad que presenta la
geologia de dicha regiodn.

No obstante, en los ultimos 5 afios un grupo de profesores
del Departamento de Cienciss Geoldgicas Basicas del

ISMMMoa ha venido desarrollando investigaciones geoldgicas

en el macizo sierra del Puriasl, y los resultedos obtenidos
hasta la fecha han sido publicados o expuestos en diversos
eventos cientfficos.

En nuestro trabajo se ofrecen las principales caracter{s-
ticas geoldgices, petrograficas, mineralégicas y quimicas
de las rocas metamorfices repraseﬂtadss por anfibolitas
las cuales, en general, han sido muy poco estudiadas

¥ que sin embargo son de gran importancia teniendo en
cuenta que asociadas a ellas se presenta mineralizacion
de Ti y que quizéa'constituyen el autoctono de este
macizo, )

Para mejor comprension, se expondrén las diferentes carac-
ter{sticas geolégicas de las anfibolitas por separado,
o sea, para el drea de Macambo y para el érea de La Tinta.

Area Macambo: Las anfibolitas presentes en esta zona
afloran a unos 2 km al NNE del caser{o de Macambo, en el
municipio de San Antonio del Sur, donde ocupan un area de
alrededor de 5 ¥m . En 1972, Boiteau y Campos [1] descri-
bieron por primera vez estas rocas en el macizo sierra
del Purial, y las incluyeron como un miembro de la Fm.
sierra del Purial. Posteriormente Cobiella et al. [2]
propusieron elevarlas al rango de formacion, teniendo en
cuenta su extensidn regional, sus caracterf{sticas litolo-
gicas, grado de metamorfismo y probable autoctonia. De
ahi que estas anfibolitas al igual que las que afloran en
La Tinta fueron agrupadas (segun el corte estratigrdfico
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propuesto por Cobiella et al, pars este mscizo) en las

anfibolitas Macambo, Yy como locelidad tipo 1a zona situada
8 2 km al NNE del caserfo de Kacambo (ver Figura 1),

GUAN'I;ANA MO

Fig. 1..Localidades geograficas mencionsdss en el texto,

Las anf{bolitas, en Macambo, constituyen al parecer las
roc?s mas antiguas y pueden constituir probablemente el
autoctono de dicha zona, ya que ellas se encuentran
cubiertas tectonicemente por la Fm. sierrs del Purial al
norte, y las serpentinitas al oeste, y estratigraficamente
por la Fm, Maquey al oeste ¥y la Fm. Mejimiana al noreste.

Les anfibolitas aqui presentes son de color oscuro, de

granos finos, bien foliadas con infércalacionés de anfi-
bolitas de granos mas gruesos, Tienen texturas masivas,
a veces lineal,
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1as anfibolitas en esta zona de liacambo se encuentran
atravesadas por vetas de composicion cuarzo-feldespatica
las cuales alcanzan espesores de hasta 20 cm .

Sobre estas anfibolitas han actuado intensos esfuerzos
tectdnicos que han provocado la fracturacion y trituracion
de las mismas, por lo que en general se presentan cata-
clastizadas.

La edad de estas anfibolitas atin no ha sido determinada
con exactitud. No obstante, recientemente se enviaron
2 muestras de anfibolitas de esta localidad al Centro de
Investigaciones Geoldgicas para la determinacion de au
edad absoluta, lo cual se realizara en la URSS.

Area La Tinta: Las rocas anfibolitas presentes en La
Tinta, poblado gituado a 30 km aproximadamente al SE de
Baracoa (ver Tigura 1), afloran en diversos lugares como
gon: Los Jemales, Los Tibes, E1l Naranjo y el arroyo Cale~-
tica. Estas anfibolitas constituyen un cuerpo estrecho
de alrededor de 8-10 km de extension y una anchura de
aproximadamente 1,5 km .

Durante los afios 1970-1972 fueron mapeadas y al parecer
datadas estas rocas, por Milldn y Somin [8], los cuales
realizaron algunos itinerarios geolégicos. Los resulta-
dos obtenidos fueron incluidos en-un informe dedicado al
estudio de los macizos metamorficos cubanos. Mas tarde
estos autores dataron las anfibolitas de la sierra del
Purial por el método K-Ar, en 62 y 65 millones de afios.
Presumiblemente ambas dataciones de edad absolutas
corresponden & muestras de anfibolites presentes en ILa
Tinta, ya que en el esquema que dichos autores publica-
ron en su trabajo [JO} , el cuerpo de anfibolitas por
ellos representados cbrresponda sin duda alguna al cuerpo
anfibol{tico que aflora en La Tinta.
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Al mismo tiempo, una muestra de anfibolita tomada por
nosotros en Los Jamales y procesada en la URSS, arrojo
una edad (por el método K-Ar) de 58 millones de afios, con
error del 4 %. Segin Cobiella et al. [2] esta edad no
parece indicar la edad de los metamorfismos, que habria
ocu?rido entonces en el Paleoceno, sino que las determi-
naciones radiométricas indican otro episodio, que puede
estar relacionado con el emplazamiento de las serpenti-

nitas ocurrido a finsles del laestrichtiano y principios
del Paleoceno.

En general estas anfibolitas se consideran prepaleogénicaa
pero hasta la fecha la edad de las mismas no ha podido ser
precisada con exactitud.

Desde el puntc de vista estratigrafico, las anfibolitas
que afloran en La Tinte estédn cubiertas tectdnicamente,

por el norte; por las serpentinitas; por el este y por

el oeste por las formaciones Sierra Verde y sierra
del Purial, respectivamente; estratigraficamente

son cubiertas por la Fm. Im{as y Pm. Punta de Mais{ hacia
el sur del érea. Las rocas anfibol{ticas de esta drea
son de colores claros, generalmente de textura néissica

¥y raras veces masivas. A simple vista pueden ser observa-
das las bandas de anfiboles, feldespatos y cuarzo, los
cuales se alternan,

2. Estudio patrogréfico ¥y mineralégico de las anfibolitas
de Macambo y La Tinta

Hacam?oz Las primeras investigaciones petrograficas y de
parageneais ﬁineral de las anfibolitas que afloran en
esta érea fueron realizades por Boiteau y Cempos [1] en
1972. En genersal, las determinaciones petfogréficas
fueron escasas teniendo en cuenta el grado de metamorfismo
y complejidad de estas rocas.
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Ko obstante consideramos que dicho istudio constituye un
valioso aporte al conocimiento geologico de esta zona,
desconocida hasta entonces. Durante el tfanscurao-del -,
afio 1979, nos dedicamos & un estudio geologico y petrogra-
fico mas detallado de las rocas anfibolitas presentes en
Macambo mediante la cooperacién de un eitudiante el cual
realizd su trabajo de diploma en dicha area.

En el epigrafe dedicado a las condiciones geologicas de
estas rocas, se expusieron brevemente las caracteristicas
macroscopicas de las mismas, por lo que aqui nos dedica-
remos a dar a conocer los caracteres observados bajo el
microscopio.

Para el estudio petrogréfico ge analizaron alrededor de
20 secciones delgadas correspondientes a anfibolitas.

Las paragéneaia minerales determinades en estas rocas son
las siguientes: hqxnblenda—c1inozoicita—cuarzu-feldespato
potésico—epidota; hornblenda-clinoaoicita—cuagzo—plagio-
clasa—moscovitauhematita-magnetita; hornblenda-clorita-
cl1nuzoicita-granate-zoicita—esfenn; hornblenda-glaucofana~-
clinozoicita-granate-epidota—cuarzo.

Como se puede observar estas paragénesis indican un mete-
morfismo regional de altas presiones y temperaturas.
Estas rocas fueron referidas a las facies de las anfibo-
litas granat{feras. La estructura principal es granone-
matobléstica.

Es necesario sefialar que en estas anfibolitas de la zona

de Macambo se observs la sustitucion de la hornblenda por
glaucofana, y esta, a su vez, en ocagiones por cloritas,

lo cual evidencia claremente un proceso de retrometamor-

fismo (polimetemorfismo regresivo). _

Este proceso de retrumetamo;fismo ha éfigiﬂ!ﬂo que rocas
formadas en condiciones de elta preésion ¥y temperatura
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.(anfibolitas)_se transformen en rocas formades bajo los
efectos de un metemorfismo de presidn fuerte y temperatura
mas baja (rocas polimetamorficas con glaucofana).

Se ha podido comprobar que el retrometamorfismo se mani-
fiesta principalmente en la parte més baja estructural-
mente del corte ¥y en algunas zonas cercanas al contacto

de los esquistos de la Fm. sierra del Purial con las anfi-
bolitas, por lo que tiene caracter{sticas locales, y no

ha afectado todo el cuerpo de anfibolitas, Cobiella et
al. [2] suponen que la presencia de glaucofana en las
anfibolitas de esta zona debe de estar relacionada con las
existencia de intensos esfuerzos tectonicos cerca de los
contactos con el manto serpentin{tico, el cual sobreyace

a las anfibolitas. En 1979, W. Rfos [9] determiné la
presencia de glaucofana en muestras de enfibolitas tomadas
en el contacto de estas con las serpentinitss y los esquis-
tos de la Fm. sierra del Purisl.

Las anfibolitas en general estén enriquecidas en minerales
accesorios, principalmente esfena y leucoxeno, por lo que
pueden presentar quizds manifestaciones de Ti. BEstas
.rocas, ademés, ge encuentran atravesadas por vetas de
composieién cuarzo-feldespéticq, que al parecer indican

un origen posterior al de las anfibolitas, aunque nosotros

ain no hemos podido determinar con exactitud las relacio-
nes genéticas entre ambas.

Estes vetas cuarzo-feldeSpéticas presentan espesores
variables. Bajo el microscopio se pudo determinar que
estén constituidas principalmente por cuerzo y feldespa-

tos potésicos, ¥y ademés pequefios cristales de!lica, mog-
covita y sericita. '

ke = ~

Recientemente saeenviaron 2 muestras de estas rocas sl
Centro de Investigaciones Geoldgicas pare que sean prepa-
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radas en la URSS y se les realicen determinaciones de
edad absoluta.

Para el estudio de la composicidn quimice de las anfibo-
1ites de esta zona se enviaron 6 muestras al lahorato{iu
WElio Trincedo" de la EGS. Este anélisis se discutira
posteriormente en este trabajo.

Area La Tinta: Las anfibolites que afloran en La Tinta
fueron estudiasdas inicialmente por Millén ¥y SOTin (e] ,
los cuales elaboraron un mapa gaolégico esquematico de
esta zone y los resultados de dicho trabajo fueron ex?uea-
tos en diferentes publicaciones [e] v [o] . Ahorae bien,
el estudio petrografico, mineralogico y geologico deta-
1lado de dicha area se viene realizando & partir de 1975
por profesores de nuestro ISIMMoa. Algunas cuestiones
relacionadas con este cuerpo de anfibolitas, c?mo son
caracteres tectonicos y edad (principalmente) aun no estan
del todo esclarecidas.

En 1976 se confecciond un pequefio artfculo [4] por perte

de 1e autora de este trabajo donde ﬁe daban & oonoc%? las
principales caracterfsticas petrograficas y mineralogicas
de estas rocas ¥ ademas se reportaba la presencia de mine-

rales de Ti, en las minass

JMés tarde, en 1977, fue elaborada por este autora un
art{culo mas amplio [5] que caracterizaba a les anfiboli-
tes de La Tinte, al igual que las demés rocas preéentea
en la parte suroriental del macizo sierra del Purial.

En 1978, C. Vega [12] , en el trabajo de diploma realizido
en esta zona, da a conocer las particularidades p?trog;a-
ficas de estas anfibolites, &l igual que el estudio mine=-
ralogico de las arenas de los rfos Cafia y Jauco, presentes
en dicha zona.

18

En genersl, lss anfibolitas que afloran en las dreas cer-
canas & La Tinta como Los Jamales, El Naranjo, Los Tibes,
etcétera, presentan colores claros y textura frecuentemente
del tipo néissica-y en muy raros casos masiva. Bajo el

microscopio generaslmente presentan estructure nematograno-
bldstica. '

Las asociaciones parogeneticas observadas en estes rocas
son las siguientes: hornblenda-cuarzo-plagioclase (slbita-
andesina)-feldespato potésico—pirita-ilmenita; hornblenda~-
cuarzo-epidota o clinozoicita-ilmenita-esfena-leucoxeno.

Este enriquecimiento en minerales félsicos de las anfibo=-
litas, probablemente esté relacionado con un proceso de
migmatizacidn incipiente del complejo anfibolitico. Tem-
poco nos es posible asegurar que la migmatizecidn sea un
proceso reglonal, puesto que no ha sido observado en todos
los afloramientos anfibol{ticos de la sierra del Furial.

Las anfibolitas presentes en La Tinta, en ocasiones estén
enriquecidas en minerales de Ti. En estas rocas el conte=-
nido (en por ciento) aproximado de ilmenita varfes desde

el 0,1-7 %, por lo que en ocasiones parece indicar un ori-
gen primario (magmético) de este mineral,

Segun resultados de andlisis quimicos (de oxido) realiza-
dos a 5 muestras de anfibolitas, el contenido de TiO2 en
dichas rocas varia desde 0,92-1,57 %.

3. Andlisis mineraldgico de 12 muestras de arena de los

rios Cefia y Jauco, embos situados en la localidad
de La Tinta

Es necesario destacar que durante los trabajos mas deta-

llados de esta zona fueron enalizades muestras de arena de
los rios Cafia y Jauco. En total se realizaron 12 endlisis
mineraldgicos a iguael nimero de muestras, y segin C. Vega
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.[12]. fueron determinados los sigulentes minerales:
ant{boles, piroxenos, ilmenita, epidota, feldespatos,
esfena, granate, magnetita y cuarzo, entre otros.

La presencia de granate en las arenas y no en las seccio-
nes delgadas, correspondientes a muestras de anfibolitas
que afloran en La Tinta y a rocas de otros tipos, es una
incégnita que aun no ha podido ser esclarecida totalmente.

En las anfibolitas que afloran en Los Tibes se ha podido
determinar macroscopicamente la presencia de pequefios pun-
tos rojizos que bien pudieran ger restos de granates.

El granate fue hallado en muestras de arenas localizadas
en la confluencia del arroyo Los Tibes ¥y el rio Jauco

y también en la parte mds baja de este rfo. Esto .quizas
explique que el granate pueda estar presente solamente en
jas anfibolitas que afloran en el dpea dé Los Tibes y no
encontrarse entonces en los cuerpos de anfibolitas pre-
sentes en Los Jamales y Bl Naranjo. Esta serfa nuestra’
conaideraciGn actual, pero no la definitiva, ya que se
hace necesario entonces un mayor muestreo y egtudio petro-

grazico de las anfibolites que afloran en Los Tibes.

de las rocas anfiboliticas

4. Bstudio petroquimico
16 endlisis quimicos

de la sierra del Purial basado en

para la confeccion de este trabajo, se tomaron 16 muestras

de anfibolitas; 6 de ellas corresponden & la zona de
Macembo y el resto a La Tinta.

analizades en el labora-

Las muestras fueron procesadas ¥
donde se les realizo el

toric_"Elio Princado™ de la EGS,
analisis de silicato completo.
pera las 10 muestras de anfibo-
as{ como los resultados de
s Tablas 1§ 2.

Los resultados obtenidos
1ites que afloran en La Tinta,
las de Macambo pueden verse en 1la
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uimicoq (siliceto completo) realizados a las mu&atfaa de anfibolites

: Baracoa, Guantanemo, 1979.

TAELA 1. Resultados de asnalisis g

de la gzona de La Tinta.

K0  FeO

Naao

Ca0

Fa203

810,

¥o. de Mueastras

Fo. de Orden

5,75
3,45
5,82
8,48
8,77
5,96
5,68
6,75
4,45
4,67

HgO L1505 110, 0

0,13

0,56 0,02 2,65

0,35 0,01

15,39
18,03

16,48

11,57 8,81
13,41

1,06
1,42
2,30
2,79
0,67
0,62

51,40
49,15

U=-III-22
H-IV-24

U=-Z~43

0,21
0,13

0,

2,35

13,03 9,37

1,18 0,04 2,82
1,68 0,08 2,45
0,83 0,08 4,05
0,64 0,03 2,80
0,85 0,05 4,65
1,28 0,07 2,65

0,32 0,03

12,13 7,84

47,91

49.90 10’3{] 7,68

55,22

M=-VI-27

0,61
0,73

0,60

0,39

6,29 5,66 15,28

M-XII-45
M-X-42

16,93

17,20
15,45

11,58 7,41

50,63
56,95
48,92

6,29 4,85
10,45 8,32

0,90
3,21

U-X-44

M-IV=-23.

0,43
0,22

15,28 9,70 17,38 1,55

1,10

1,54

45,91

U=XVI-63

M-VII-29 A

16,64 0,53 0,02 2,75

11,58 9,13

49,9

-
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TABLA 2. Resultedos de andlisis qufmicos (silicetg completo) realizados a las muestras de anfibolitas
de la gona de Macambo, San Antonio del Sur, Guantanamo, 197

98 S0PBITNSaI 0188 9p oTpaumoxd J0TBA TH

BT uUs auodxa

No. de orden No. de Muestras 5102 Fsao3 Cal Mg0 31203 Mno H320 K20 Fed
1 M-21 b 43,66 3,28 9,66 9,64 13,69 0,26 2,30 0,26 13,14
2 M=81 45,80 4,60 10,57 9,66 14,50 0,20 3,10 0,12 9,77
3 u-86 47,68 2,12 11,03 8,42 15,12 0,15 3,00 0,20 8,91
4 -85 b 49,52 2,21 10,80 17,48 9,72 0,13 1,80 0,26 6,25
5 M=96 b 43,10 3,55 10,00 11,12 14,91 0,20 2,40 0,54 10,77
6 M=90 44,68 2,73 11,03 8,66 13,34 0,23 2,60 0,16 13,10
Nota: El 31203 esté reportado por Alzoj + Tioa.
El Ti0, no se he realizado por falta de resctivo.
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Como se puede apreciar, los valores promedios de los resul-
tados de andlisis realizados a las anfibolitas presentes
en La Tinta ¥y Macambo difieren noteblemente, de forma tal
que las anfibolitas de La Tinte estén més enriquecidas

en 5102 ¥y &1203, mientras que las de Macambo presentan una
mayor cantidad de F6203, Mg0 y FeO.

De este andlisis comparativo, de rocas que al parecer per-
tenecen a un mismo complejo anfibol{tico, se ha podido
determinar la existencia de caracter{sticas quimicas dife-
rentes, Las anfibolitas de La Tinta son mds écidas; eato
quizas pueda explicarse debido a una naturaleza de la roca
original mds sil{ces que las de Macambo y también podria
valorarse, ademds, que las rocas anfibol{ticas que afloran
en el drea de La Tinta han sufrido (localmente) procesos
que evidencian una migmatizacidn incipiente, o sea, un
enriquecimiento de minerales télgicos,

A su vez las anfibolitas de Macambo estén mas empobrecidas
en 510, y mds enriquecidas en Mg, Fey03 y FeO, que bien
pudiera indicar una naturaleza mas basica que las que
afloran en La Tinta.

Tomando como base los valores promedios de las anfibolitas
de La Tinta, estas fueron comparadas con los valores pro-
medios de la composicidn quimica de basaltos tole{ticos

y anfibolitas presentes en Areas del Caribe, Atléntico
medio y este del Pacifico [3] .

De este andlisis comparativo se puede observar que el
valor promedio de la composicion quimica de las anfiboli-
tas presentes en La Tinta posee bastante similitud con el
valor promedio de 7 muestras de toleftas oceénicas del
Atléntico y de 6 muestras de estas mismas rocas pero del
este del Pac{fico. Esto se muestra en la Tabla 4.
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Tabla 4,

Oxidos 1 2 3
Si0, 50,59 50,3 49,8
Fe,0, 1,56 - -
Ca0 © 10,85 11,8 11,3
Mg0 7,87 7,0 3,2
41,0, 16,21 16,1 16,9
10, 0,82 1,55 1,3
MnO 0,04 - -
Na,0 2,87 2,8 2,8
K,0 0,39 0,20 0,16
Pe0 5,97 9,7" 9,1"

1. Valor promedio de 10 muestras de anfibolitas
de La Tinta (1979),

2. Valor promedio de 6 muestras de tole{tas ocednicas
del leste del Pac{fico, (Engel y otin, 1965.)

3. VaLoplgfqmedio de 7 muestras de toleftas ocednicas
del Atlgntico medio. (Engel y Otin, 1965,)

., o
El valdyr-de FeO es el total de Fe en oxidos,

Nota: En 2 y 3 no se exponen los valores de Mno,



De este sndlisis comparativo se puede observar que no hay
diferencias notables entre los valores de los diferentes
dxidos. MNo obstante, queremos resaltar la similitud en
los valores de SiOa, Ca0, A1203, MgO, NaZO, principalmente,
que se sabe que son los componentes fundamentales de las

rocas igneas.

Sobre esta base podemos plantear gue las anfibolitas de

La Tinta poseen una composicidn bésica, del tipo tolei-
tieco, y que la misma es igual o muy similar & las de las
rocas primarias que le dieron origen. ¥illdn y Somin [8]
plantean gque el complejo anfibol{tico cubano es de natu~
raleza primaria vulcanogeno-sedimentaria e intrusiva de
cardcter basico. En este trabajo se comprueba el cardc-
ter basico de las anfibolites, paro de naturaleza efusiva.

Los resultados de los valores promedios de las anfiboli-

tas de La Tinte fueron comparados también con wvalores
promedios de muestras de gabro [6] . Esto se puede obser-
var en la Tabla 5. Se puede observar que las diferencias
principales radican en el contenido de S10, (més baje en
el gabro) ¥ también en el contenido de Fe,03 ¥ FeO mas
elevado en el gabro, as{ como el TiO,, més bajo en las
muestras de anfibolitas. De aqu{ se puede llegar & la

n de que las anfibolitas parecen provenir de

conclusio
idas en S5i0, que el gabro

r -
rocas igneas algo mas enriquec
normal.
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TABLA 5.

Oxidos 1 5
e 50,59 48,36
ey 1,56 2,55
cao 10,85 _ 11,07
eo 7,87 8,06
A1,04 16,21 16,84
05 0,32 i3
M0 : 0,04 0,18
Kag0 2,87 2,26
%0 0,39 0,56
b 5,97 7.92

1. Valor promedio de la composicidn quimica
de las anfibolitas de La Tinta.

2. Valor promedio de la composicién de gabro
(tomado ce Petrologfa de Huang, p. 157).

D% la Tabla 1 se puede observar que las muestras cuyos
numeroi de orden son el 5 y el 7 presentan contenidos de
8102 mas elevados que el resto. Estas dos muestras, a su
vez, fueron comparadas con rocas de composicién and;s{—
tica [7, 11] arrojando valores muy similares (ver Tabla 6).

Py



TABLA 6. Valores de la composicion quimica de las muestras .

de anfibolitas # 5 y # 7 de andesitas.

Oxidos 1 2 3 4

SiGi2 55,22 56,95 58,68 58,65
Pe,04 0,67 0,90 2,97 3,91
Ca0 6,29 6,29 7,13 6,26
Hg0 5,66 4,85 3,14 3,28
41,04 15,28 17,20 17,29 17,43
710, 0,83 0,85 0,81 0,79
in0 0,08 0,05 0,12 0,10
Na,0 4,05 4,65 3,24 3,82
K50 0,61 0,60 1,27 1,99
7e0 8,77 5,68 3,96 3,48

1. Composicidn quimica de la muestra de anfibolita
# 5 (La Tinta, 1979).

2. Composicidén quimica de la muestra de anfibolita
# 7 (La Tinta, 1979).

3. Valor promedio de andesitas de composicidn calcica
(segiun Mc Birney, 1972).

4, Valor promedio de andesitas de composicidn calco-
alcalina (segun Mc Birney, 1972).

Se puede observar en la tabla anterior que la composicion
quinica de dos muestras de anfibolitas de La Tinta pre-
senta valores similares de algunos dxidos (ca0, 41,03,
Ti0y) con rocas de composicidn andes{tica. Sin embargo,
las muestras de La Tinta presentan contenidos mas bajos

de Sioz_que las muestras Qe las casillas 3 y 4 y conte-
nidos més elevados de Nay0 y FeoO,

Esto quizas nos pueda indicar que la naturaleza primarie
de las anfibolitas de La Tinta esié estrechamente rela-
cionada con los cuerpos extrusivos de composicidn basdl-
tica-andes{tica, originedos durante la diferenciscidn
magmética, ¥ posteriormente iransformados por el metamor-

fismo regional, que afectd & una vaste zona del macizo
sierra :del Purial,

Ademéds de este estudlo comparativo de las anfibolitas
presentes en La Tinta, se realizd el andlisis comparativo
de los resultados obtenidos a partir de las muestras de
enfibolitas de Macambo, con rocas anfibolf{ticas del grea
del Caribe, en especifico de Puerto Rico [3]. E1 valor
promedio de estos resultados se expone en la Tabla 7.
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- donde se exponen estos datos, no se refleja la composicion

- 4

+ ica . i -
Tﬂggé zé gg?iﬁoigﬁg:rgzlﬁ:cgibﬁaycgﬁ%iiéiiggsqugsaicaa quimica originel del magma que dio origen a la formacion
me

de Bermeja (Puerto Rico). de las rocas primariass a partir de las cuales provienen
B las anfibolitas, pero al parecer es de composicidn basica.

- 2
ridos 1 _ _
Oxido As{ mismo, comparamos los resultados quimicos de las anfi-
510, 45,74 46,0 bolitas Macambo, con resultados de muestras de gabro, per-
3,08 - tenecientes al macizo ultrabasico de Moa-Baracoa, colectados
Fe,0 2 ’
e 10,3 por la ingeniera Dallana Mc Pherson. Este analisis compa-
€a0 15527 : rativo se muestra en la Tabla 8,
lig0 10,66 10,9
¥k TABLA 8.
1,0, 13,54 14,4 :
Ti0, - 1,35 Oxidos 1 2
1n0 0,19 - 810, 45,74 45,37
Na,0 2,53 1" Fe,0, 3,08 2,56
K0 - 0,25 0,35 ca0 10,51 14,77
E 3
FeO 10,32 19,0 Mg0 10,66 _ 10,98
i *
1. Valor promedio de 6 muestras de anfibolitas ﬁ1203 13,54 18,55
de Macambo (1979). Ti0, - 0,16
2. Valor promedio de anfibolitas néissicas del complejo MnO 0,19 0,08
Bermeja, Puerto Rico (Maltson, 1960). Ne,0 2,53 1,58
* 51 valor de FeO es el total de Fe en oxidos. K,0 0,25 0,08
*k FeO 10,32 3,10

E1l valor de A1203 es la suma de .Alzo3 +.Ti02.

1. Valor promedio de 6 muestras de anfibolitas

i e el valor de knO.
Nota: En 2 no se expon de Macambo (1979).

2. Valor promedio de 6 muestras de gaebros del macizo
ultrabdsico Moa-Baracoa (aegﬁn resultados brindados
por la ingeniera D, Mc Pherson).

De este andlisis comparativo se puede observar gque loﬁ
resultados qu{micoa promedios en las anfibolitas'del aresa
de Macambo presentan sgimilitud en muchos de 1oa’oxidos,
con los resultados de muestras de anfibolitas neissicas

: * Bl valor de Al,04 es la suma de Al,0, + Ti0,.
del complejo Bermeja, en Puerto Rico. En el artfculo [3]

31
30



Del enalisis comparativo anterior se puede observar que
existen valores similares entre ambos tipos de rocas, en
oxidos tales vomo 3102, F9203 ¥y Mg0. Xo obstan;a eﬁigteu
diferencias notables en los valores de Ca0, Al, 3s Fe

y Naeo, principalmente,

En este trabajo solamente hemos'querida comparar las anfi-
bolitas por nosotros estudiadas con rocas que tienen com-
posicion quimica similar a las mi?mas y poder descifrar
en algo su naturaleza ¥y composicion primaria,

En general los résultados qu{micos obtenidos a partir de
las muestras de gabros presentan varisbilidad en los
valorés de los diferentes 6xidos, lo que al parecer indica
una diferenciacion magméatica durante los procesos que
dieron origen a estas rocas.

CONCLUSIONES

Basado en los resultados de nuestros trabajos, proponemos
las siguientes conclusiones: ’

1. Las anfibolitaes que afloren en La Tinta y Macambo pre-
senten similares relaciones de yacencia con rocss
esquistosas, serpentinitas, etcétera, por’lo que se
puede corroborar una misma naturaleza genetica para
ambos cuerpos anfiboliticos.

2.

4.

5.

Desde el punto de vista macroscdpico las anfibolites
antes estudiadas presentan ciertas diferencias, As{,
por ejemplo, las que afloran en lMacambo son de color
més oscuro que las que afloran en Le Tinta; ademds,
presentan, por lo general, textura masiva (las prime-
ras) y néissicas (las segundas),

Desde el punto de vists minersldgico, las anfibolitas
de Macambo son granat{feras, a diferencia de las anfi-
bolitas que afloran en ILa Tinta, en las cusles (haste
la fecha) no se ha destacado la presencia de granste,
Ademds lss de Le Tinta por su parte presentan mayor
contenido de ilmenita Y de feldespatos potdsicos que
las Ge lMacambo,

Del andlisis comparativo desde el punto de vists petro-
quimico entre las anfibolites que afloran en La Tints,
Y las presentes en Hacembo, se pudo determinar que
existen diferencias notables entre ambas, estsndo las
de La Tinta mas enriquecidas en 5102, mientras que las
de Macambo presentan una mayor cantidad de lig0, Fe 03

¥y Fe0, evidenciando estas dltimas una naturaleza mas
bésica que las primeras.

Los resultados de las rocas anfibolf{ticas de La Tinta
Seé compararon con otras anfibolitas Y basaltos toled-
ticos del area del Caribel arrojando valores muy simi-
lares con estos ultimos, Ademés, 2 de las muestras de
La Tinta se compararon a su vez con rocas andes{ticas
de composicicn calcica y calco-alcalina, observandose

que presentan valoresg algo similares en algunos de
estos dxidos.



6. Los resultsdos de las enfibolitas de lacambo fueron
comparados con resultados de muesiras de anfibolitas
del complejo Bermeja en Puerto Rico, observandose valo-
res muy similares entre ambas rocas.

7. Durante nuestro trabsjo se comperaron ademas los resul-
tados de las rocas anfibol{ticag de Macambo con muestras
de gabros pertenecientes al mscizo ultrabésico Hoa-Bara-
coa, destacando que ambos tipos de rocas presentan
ceracter{sticas quimicas bastante similares.

3. De todo lo antes expuesto, podemos llegar & la conclu=-
sidn gue la composicion quimica de las anfibolitas
pregsentes en la sierra del Purial presentan similitud
con la composicion quimica de rocas basdlticas de tipo
toleftico y de andesitas de composicidn cdleica y calco-
alcalina (las de La Tinte) y con rocas de composipién
hasica como los gabros (las de ldacambo), por lo que
nodenos inferir que, por ser las anfibolitas producto
del metamorfismo regional, la naturaleza primaria de
las mismas sea muy parecida a la de la roca original,
proponemos considerar la composicién qu{mica de las
rocas de las cuales provienen las anfibolitas de la
sierra del Purial como de tipo basico, con algunas
intercalaciones de rocas medias.
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En La corteza terres-—
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CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS Y NEOTECTONICAS
DE LAS ZONAS DE DESARROLLO DE YACIMIENTOS
LATERITICOS DE MOA

RESUMEN

El trabajo presenta como objetivo fundamental el estudio
de las condiciones geomorfolégicas que han favorecido el
desarrollo de los yacimientos later{ticos, asi como la
influencia de la neotectonica en la formacion del relieve
¥ en los procesos meteorizantes,

Para la realizacion del trabejo los sutores se basan fun-
damentalmente en la aplicaci6n de diferentes metodos mor-
rométricos, tales como: Pendientes, Isobasitas, Diseccion
vertical, etcétera, asf como en el andlisis e interpreta-
cion de las fotos méreas de la regidn, algunas observa-
ociones de campo y datos de perforacicnes.

Con este trabajo se pretende obtener un esquema general de
las diferentes zonas geomorfoldgicas y caracterfsticas
neotectonicas de Moa y establecer el grado de importancia
de las cortezas que se desarrollan en cadas una de estas
éreas, demarcando las mas perspectivas.
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