
CONCLUSIONES 

1. En el área se distinguen tres niveles que indican 
intervalos discontinuos de.levantamiento de la regiÓn, 
por los movimientos neotectÓnicos. 

2. Aparecen cuatro zonas geomorfolÓgicas diferenciadas 
por los parámetros morfométricos y el carácter de la 
corteza en ellas desarrollada. 

J. En la tercera zona, de superficie aplanada intermedia, 
se presentan las mejores condiciones para el desarrollo 
de las cortezas ferroniquelÍferas. 
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ESTUDIO PETROGRAFICO DE LAS ROCAS 

ENCAJANTES DEL YACIMIENTO NIEVES. MINAS 

DE MATAHAMBRE PINAR DEL RIO 

RESUMEN 

En el trabajo se analizan las rocas que encajan a los 
cuerpos minerales del yacimiento Nieves desde ellptinto de 
vista descriptivo-petrogrático. 

Se observa la presencia en el área de rocas tales CQmo: 
areniscas, aleuroli tes, esquistos, calizas • prech&s, ·. 
tobas, serpentinitas y gabros, estableciéndose su abun-: . 
4anc1a en el yacimiento. Se da 'uria caracterización; gene­
ral de la composiciÓn de las mismas, sefl.alando· además 
los efectos de los procesos secundarios de alteraciÓn 
tanto en las rocas que encajan como en las. zonas adyacen­
tes a las menas y se infiere la presencia de los metá­
licos presentes en estas rocas. 
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Y.ll.K. 553.3/.9:552.2 

IIETPOI'PM?Ht!ECKAíi YtffiBA. IIOPO,llOB MECTOPOilOlEill1íl HiiEBEC' 

Pesme 

B paCSOTe SHaJIHSupYJOTCS: PYltOBMe~e nopo,ltH r.t:ecoropOE,Ite:mm 

lb.eBec e omicaormHo-ne'l'porpa@AecKoi oroqm spemm. 

Ha IIJIOntaJtH HCCJie,ItOBa.Hlm HadJID,ItaeTCS: npHCYC'rBHe. CJ1.9JJ.Y"""D4HXmmnr no-

. · CJI.~eB HSBecorwmOB, CSpexrmi, po,It: nec~ammOB, SJieBpOJIH'.rOB • • . . . . 

Ty¡IlOB, cepneHTHHHTOB, ra6po. Ilplll aTW OIIp6,IteJI9HO, 'liTO OBH 

emm: B 6o.m:.m<K KOJIIAecor:Be • IIpHCYO'rBy¡oT HaMeOTOp~ · 

,llaeTCSi o6maa xapa:a:TepHQ'rHKS COC'raBS 8'r.-. ,.... ' -r . ,.... n· OPO" H 1rna.4e TOrO 

yxas~maeorcs: Ha B.1IIIISHHe Borop¡rqm¡:x · · np~eCCOB liSMeHeHWl KaK Ha 

BIII81l(aDltH8 IIopO,IOi, 'ra:B: 11 Ha OKOJIOpY.ItHHe SOHH, a 'raiCZe C,It6JiaHO 

HaMe-.¡:amie O npHOYOTBHH py,ItHHX MHHepSJIOB B S'rJIIX IIopO,ItaX;t 
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INTRODUCCION 

El yacimiento Nieves se encuentra al norte de la provin­
cia de Pinar del R!o en el municipio I~nas de Matahambre; 
actualmente por sus perspectivas se encuentra en la etapa 
de ExploraciÓn Orientativa, tarea que ejecuta la Empresa 
GeolÓgica de Pinar del Rio (EGPR). 

Este trabajo forma parte d~l estudio que se realiza en el 
yacimiento y se ejecutó en colaboraciÓn con el Centro 
Universitario de Pinar del RÍo (CUPR). 

Para el mismo se confeccionaron 89 secciones delgadas y 

se estudiaron en los microscopios Amplival Pol. U y Polan 
L 113; además se consultaron los resultados de otras 32, 
pertenecientes a trabajos anteriores realizados en el 
área; las secciones principales fueron tomadas de los 
pozos BP-11 y BP-12, ambos de 500 m de profundidad, por 
ser los más representativos del yacimiento. 

En las descripciones se les prestó mayor ·interés a la 
· composiciÓn mineralÓgica y alteraciones secundarias pre~ 
sentes en las rocas; subordinadamente también se estu­
diaron los minerales metálicos que contenían las mismas. 
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DESARROLLO 

CARACTER!STICAS GENERALES Y GEOLOGICAS DEL AREA 
DEL YACIMIENTO NIEVES 

El yacimiento se ~ncuentra aproximadamente a 3 km al SO 
del pueblo de Minas de Matahambre. 

SANTA LUCIA 

l¡~:~: ~;:;:HA;:---
YACI~ 

PINAR DEL RIO 

Fig. 1. UbicaciÓn geográfica del yacimiento Nieves. 

se infiere que en el sector del yacimiento pueden encon­
trarse los depÓsitos pertenecientes a la Fm. San Cayetano, 
F.m. castellanos y al complejo OlistostrÓmico del Eoceno. 

Estos depÓsitos han sido descritos por diferentes autores 
que han realizado trabajos en la zona [1, 3] ; ellos, de 
forma general, p~antean lo siguiente. 

La Fm. san cayetano (J1_2) está integrada por depÓsitos . 
terrÍgenos de composiciÓn homogénea, representados por 
areniscas cuarzo•feldespáticas y cuarzosas, aleurolitas, 
argilitas, esquistos, etcétera. El lÍmite inferior de 
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esta formaciÓn no se ha establecido por las deformaciones 
que ha sufrido, mientras que su l!mite superior es normal 
con la Fm. Castellanos. 

La Fm. Castellanos (J3), está constituida por depÓsitos 
terr{geno-carbonatados, dentro de los cuales se pueden 
citar: areniscas polim!cticas, calcáreas y cuarzosas, 
esquistos, aleurolitas, calizas, etcétera. En su parte 
superior contacta también normalmente, en este caso con la 
Fm. La Esperanza. 

El complejo OlistostrÓmico (P2
1) se puede encontrar 

yaciendo tectÓnicamente sobre la Fm. Castellanos. Se 
plantea que lo más tÍpico de. este complejo lo constituyen 
las brechas sedimentarias; además posee areniscas polim{c­
ticas aleurolitas, calizas pelitomÓrficas, rocas carbo­
nato-sil{ceas, efusivos, serpentinitas, etcétera. 

Es característico observar en el sector del yacimiento la 
interestratificaciÓn de estos depÓsitos a través de todo 
el corte (ver Figura 2). 

Los mismos se encuentran afectados por una tectÓnica com­
pleja; segÚnBar~ana, J. [2] , se presentan dos fases de 
actividad tectÓnica: la formaciÓn de estructuras princi­
pales y la complicaciÓn de estas, condicionadas por muchos 
pliegues longitudinales y transversales, as{ como defor­
maciones disyuntivas. 

Sobre la génesis de las menas del yacimiento existen dife­
rentes puntos de vista; algunos la ·relacionan con distin­
tas etapas de actividad hidrotermal, otros la consideran 
singenética con su redeposiciÓn durante la ~ctividad tec­
tÓnica posterior. 

Se consideran ambos puntos de vista lÓgicos, a~que este 
problema queda a discusiÓn. 
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CARACTERISTICAS Y TIPOS DE ROCAS 
DETECTADAS EN EL YACIMIENTO 

Petrográficamente determinaron que en el sector del yaci­
miento existen los siguientes tipos de_ rocas: 

Areniscas 

Fueron las rocas mejor estudiadas, por considerarse el 
medio en el cual se encaja la mineralizaciÓn cupr{fera. 
Atendiendo a su composiciÓn mineralÓgica se dividieron 
en: cuarzo-feldespáticas, cuarzosas, polim:!:cticas y vul­
canom:!:cticas. 

Areniscas cuarzo-feldespáticas. Dentro de las areniscas 
del área, estas constituyen la variedad más difundida. 
Su estructura es principalmente psamitica de grano medio 
(de 0,4-0,7 mm), el grado de redondez de los fragmentos 
es medio y su selección es buena a media. La textura de 
estas rocas es masiva y paralelamente estratificada, con 
menor frecuencia esquistosa. 

La composiciÓn de sus clastos subredondeados es la 
siguiente: 60...:70% de cuarzo; 10-20% de plagioclasa 
(principalmente oligoclasa, andesina); 5-10% de silicita 
y 3 % de moscovita y feldespato potásico caolinizado; 
además, presentan como accesorios circón, rutilo, esfena, 
leucoxeno y epidota. 

El cemento compone de un 15-20 % a la roca y su composi­
ciÓn es sil!ceo-clor:!:tico-seric:!:tica con impurezas de 
material carbonoso y calcáreo; su estructura es porosa. 
(Sec. no. 11/63, 11/62, 11/61, 11/56, 11/38, 11/29, 11/67, 
11/70, 11/78, 11/55, 11/52, 11/54, 11/49, 11/59, 11/71, 
11/74, 185, 1, 2, 3, 11/64, 11/30, 11/47~ 11/51, 112.) 
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Estas rocas en las zonas afectadas tectÓnicamente (olis­
tostrÓmica) se encuentran en forma de fragmentos angulo­
sos redondeados y subredondeados (olistolitos?) (Sec. 
núm~ro 11/27). Sus tamaños var!an desde unos mil!metros 

hasta 2 cm • 

La matriz (30 % de la roca) tiene contenido arcil~oso­
hidromicáceo-carbonatado y vestigios de esquistos1dad 
débil, con fragmentos aleuropsam{ticos d: cuarzo 
(O 05-0 2 mm) e.O: un 3-5 % minerales metalicos dispersos 
Y ;n un' 1_2 %'rodeados de cuarzo de la variedad fibrosa. 

En las zonas circunmen{feras estas rocas se encuent:an 
mineralizadas y algo cuarcitizadas; la mineralizacion 
metálica en las mismas se observa en fo~a de · crista~~s 
idiomÓrficos y agregados irregulares, as1 como en ve 1-
llas de potencia variable acompañada~ genera~m~nte.~or 

rocesos secundarios de cuarcificaci~n, clor1t1zac1on 
~ con menor frecuencia carbonatizacion (Sec. no. 11/38, 

11/29, 11/67, 11/70, 11/53, 11/72, 11/62). 

Areniscas cuarzosas. Al igual que las anteriores, 
rocas se encuentran ampliamente distribuidas en la 

del yacimiento. 

estas 
zona 

Presentan estructura psam{tica de grano fino-medio y tex­
tura principalmente masiva (Sec. no. 11/23, 11/46, 11/18, 
11/26,12/11,50/76,50/82,11/45, 11/60, 12/2), au.nque 
en algunos casos pueden ser algo esquistosas (Sec. 

, 11/77 12/11) estratificadas (Sec. no. 11/82, 
numero ' • · · /58) 
12/12) y vet!ticas (Sec. no. 12/17, 11/31, 11/65, 11 . • 

Están compuestas por fragmentos de cuarzo fundamental­
mente' aunque en ellas pueden encontrarse ,rragmento~ de 
minerales y rocas de diferentes composicion en cant1dades 
subordinadas. En sentido general contienen clastos sub-

.. a subredondeados ( 70-80 %) con tamaños de o, 1 angulosos 
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a 0,5 mm; los mismos son: 80-90 % de cuarzo; 2-3 % de 
feldespatos (plagioclasa fundamentalmente); 1-2% demos­
covita; 1-2 % de silicita y/o microcuarcita; accesoria-

_ mente en un 2-3% contiene circón, epidota, metálicos, 
esfena, rutilo, leucoxeno y apatito. 

El cemento representa un 20-25 % de la roca y es prefe­
rentemente poroso y de contacto. Su composiciÓn es 
ailiceo-hidromicáceo algo cloritico con impurezas de car­
bonato y material carbonoso; también en ocasiones puede 
ser calcáreo con estructura basal (Sec. no. 11/77). 

En estas rocas se presentan numerosas fracturas, facili­
tando la disposiciÓn en ellas de cuarzo y carbonato 
secundario (Sec. no. 11/76, 12/17, 50/76, 12/2, 11/31, 
11/65, 12/31, 12/4, 12/14, 12/5, 11/62) y en menor grado 
clorita y material carbonoso (Sec. no. 11/28, 11/35, 
11/60). Es importante señalar que algunas veces estos 
procesos secundarios acompafian la mineralizaciÓn metálica 
con igual disp.osiciÓn (vetillas) (Sec. no. 12/17, 11/75). 

Areniscas polimicticas. Están desarrolladas generalmente 
en forma de intercalaciones con las areniscas cuarzosas. 
Su estructura es psamitica de grano medio; el grado de 
redondez y selecciÓn del material fragmentario es medio 
y bajo. La textura es masiva, frecuentemente algo vet{­
tica (Sec. no. 11/79, 11/80, 12/21). 

Los fragmentos de minerales que componen a estas rocas 
son: 40-80% de cuarzo, 10-15% de plagioclasa (andesina), 
10-15 % de feldespato caolinizado y desanortizado, 3 % 
de mica (moscovita y en menor grado biotita) y cantidades 
insignificantes de calcita, epidota, clorita (2-3 %). 
Accesoriamente presentan circón, rutilo, leucoxeno, tur­
malina y metálicos, en un 2-3 %. Además, contienen frag­
mentos de rocas en un 10-15 %, que alcanzan hasta 0,5 mm; 
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los mismos son de silicita, microcuarcita y en menor 
grado efusivos cloritizados de composiciÓn media, esquis­
tos arcillo-carbonosos y calizas (Seo. no. 12/2.3, 12/24, 
12/21, 165, 177, 176, 16.3, 147, 11/80, 11/79, 46/235). 

El cemento es de contacto y de poros y representa un 
15-20 % de la roca; se encuentra constituido por un agre­
gado microlepidogranoblástico silÍceo-clor!tico con impu­
rezas de material arcillo-carbonoso y algo de calcita. 

En algUnas partes del corte hay transiciones de estas 
rocas a aleurolitas de la misma composiciÓn (Seo. no. 177). 

Areniscas vulcanom!cticas. Se destacan por descripciones 
petrográficas de trabajos anteriores, por lo que no tienen 
el amarre exacto en el corte geolÓgico del yacimiento Y la 
suficiente autenti~idad en la détérminaciÓn petrográfica 
del material vulcanÓgeno. 

Por lo visto esta variedad de rocas está desarrollada muy 
limitadamente en el corte. Se distinguen de les antes 
descritas por su granulometr!a más gruesa y mala clasifi­
caciÓn de los fragmentos, entre los cuales están presen­
tes los de rocas volcánicas de composiciÓn media-básica(?) 
y plagioclasas, hasta 70~75 %, as! como subordinada­
mente calizas, fragmentos de fÓsiles (?), silicita, 
microcuarcitas y cuarzo (Seo. no. 160,162). 

Accesoriamente presentan leucoxeno como resultado de la 
alteraciÓn de los minerales de titanio y metálico antí­
geno, desarrollado · en forma de pÓrfido y cumuloblastos 
con cemento. 

Por sus caracterÍsticas estructuro-texturales Y composi­
ciÓn del cemento las areniscas descritas son análogas 
a las polimÍcticas, diferenciandose sÓlo por el alto con­
tenido de fragmentos de rocas y ausencia relativa de cuarzo. 
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Como se conoce que las rocas encajantes del yacimiento 
pertenecen a una formaciÓn miogeosinclinal que carece de 
magmatismo singenético, hay que presentar demostraciones 
más auténticas de la presencia de rocas vulcanomicticas. 

.Aleurolitas 

Se intercalan con areniscas y tienen transiciones gradua­
les de unas a otras (Seo. no. 177). 

La estructura de estas rocas es aleurol{tica de grano 
grueso (0,05 a 0,1 mm) y blastoaleurolitica y la textura 
es microestratificada, esquistosa, microcontorsionada 
y vet{tica. La composiciÓn sustancial de las mismas es 
análoga a las areniscas; son fundamentalmente de composi­
ciÓn cuarzo-feldespáticas integradas por fragmentos aleu­
r!ticos de cuarzo 50-60 %, feldespato 5-10 %, mica (mos­
covita) 1-2 %, metálicos, epidota y clorita 3-5 %, circón 
y leucoxeno 1 %; contienen además fragmentos de rocas 
silÍceas 3-5 %; pueden ser también polim!cticas que petra­
gráficamente se distinguen de las areniscas correspondien­
tes sÓlo por el tamafio de los fragmentos. 

En estas rocas es característica la recristalizaciÓn par­
cial del cemento arcilloso a un agregado siliceo-cloritico 
algo sericÍtico. Representa un 15-20 % de la roca y pre­
senta estructura de poros. 

Cuando estas rocas se encuentran en la zona circunmenifera 
se observa en ellas un aumento del metálico (hasta un 10%) 
dispuesto en forma de agregados irregulares y cristales 
ideomÓrficos dispersos (Sec. no. 11/68, 11/69, 163), as{ 
como en vetillas asociadas a procesos secundarios de 
cuarcificaciÓn (Sec. no. 11/71). 
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Esquistos 

Se encuentran ritmicamente interestratificados con arenis­
cas y aleurolitas y son productos dinamometamÓrficos de 
las rocas arcillosas y aleurolito-arcillosas. 

La estructura de las rocas es microlipidoblástica con 
relictos pel{ticos y su textura es esquistosa, paralela 
y finalmente estratificada (Sec. no. 12/9). 

Estas rocas se encuentran compuestas por un agregado fino 
arcillo-carbonoso algo recristalizado en un 70-80 % (Sec. 
número 12/10, 12/B, 11/48, 11/24, 11/25), destacándose 
los tipos clor{tico-carbonoso (Seo. no. 12/22) y carbonoso­
seric{tico (Sec. no. 12/7, 12/19, 12/20, 11/20). 

Es rasgo caracter{s~ico de estas rocas contener mezclas de 
fragmentos aleuropsam!ticos de cuarzo (hasta 15 %); en 
menor grado feldespato~ microlentes e intercalaciones 
a veces mineralizadas de aleurolitas cuarzo-feldespáticas 
y areniscas (Sec. no. 12/10, 12/8, 11/81, 11/73, 11/48, 
11/24, 11/21) análogas a las descritas. En calidad de 
accesorios presentan · moscovita, circón, estEma, leuco:xeno, 
epidota y apetito, que no sobrepasan el 3 %. 

El metálico se desarrolla en los lentes subparalelos a la 
esquistosidad én forma de vetillas, agregados irregulares 
y cr.istales idiomÓrficos de hábito cÚbico, con frecuencia 
rodeados por un agregado radial-fibroso de cuarzo Y algo 
de clorita "sombras de presiÓn" (Sec. no. 12/81, 11/73, 
11/48, 11/21, 12/7, 12/20). 

En casos aislados (Seo. no. 11/73) la mineralizaciÓn metá­
lica se hace más masiva en los contactos de los esquistos 
con las rocas elásticas, de lo cual se infiere que loa 
primer~s apantallan y controlan en cierto grado la minera-
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lizaciÓn en calidad de fenÓmeno contradictorio del material 
carbonoso a grafito en la cercan{a de los cuerpos minerales. 

Rocas carbonatadas 

Las rocas carbonatadas se encuentran representadas prin­
cipalmente por calizas, aunque han sido reveladas dolomi­
tas muy localmente desarrolladas y probablemente de origen 
secundario (Seo. no. 51 y 52). 

L~s calizas son generalmente microcristalinas, microorga­
nogenas, recristalizadas y carbonosas (Sec. no. 151, 172, 
180; 169, 11/6, 11/5, 12/11~ 11/11, 11/9, 11/171). 

Por sus caracteristicas te:xturales se detectan las 
siguientes variedades: esquistosas (Sec. no. 11/5, 12/1, 
1:111, 11/16, 11/17, 11/9), brechosas y fracturadas (Sec. 
numero 11/7, 11/19, 11/20, 11/10, 151, 154), estratifica­
das algo estilol{ticas, bandeadas (Seo. no.'190) y masi­
vas (Seo. no. 172). Frecuentemente las calizas se componen 
de un agregado microcristalino de calcita (60-65 %), por 
lo general recristalizado y ~e material arcilloso carbo­
noso (10-15 %) que atraviesa el plano de estratificaciÓn 
Y las fr~cturas algo estilol{ticas de la roca; además pre­
sentan cameras fÓsiles (5-10 %) algo conservadas hasta 
de 0,8 mm, cuarzo aleuropsam!tico CJ-5 %) y mineral metá­
lico disperso (2-3 %) en forma de agregados irregulares 
o de cristales idiomÓrficos del ta~año de hasta 0,7 mm 
con frecuentes "sombras de presiÓn", compuestas de cuarzo 
carbonato y clorita de variedad fibrosa (Seo. no. 11/5, ' 
12/1). 

Las calizas en algunas partes del corte han estado some­
tidas a los fenÓmenos tectÓnicos, causando en las mismas 
la forma:iÓn de grietas, fracturas, brechas y su recris­
talizacion posterior. 
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Las grietas y fracturas mencionadas facilitan la disposi­
ciÓn del carbonato secundario (calcita y dolomita), cuarzo 
y materiál carbonoso con potencia de 0,1 hasta 1,5 mm 
(Sec. no. 151, 190, 169, 11/6, 11/5, 12/1, 11/11, 11/9, 
11/17). Las variedades brechosas, as{ como las brechas 
propiamente dichas de composiciÓn calcárea, tienen una 
textura fundamentalmente brechosa, fracturada y algo 
esquistosa. Su estructura es generalmente psef{tica fina, 
psefitica-psam{tica y cataclástica. 

Estas rocas se encuentran compuestas generalmente por 
fragmentos (65-75 %) angulosos y subangulosos con tamaño 
de hasta 4 cm y cemento en un 25-35 %. 

Los fragmentos están representados por calizas pelitomór­
ficas-microcristalinas, con indicios de cámaras fÓsiles, 
a menudo recristalizadad, mineralizadas y algo dolomiti­
zadas. La textura de estos fragmentos es masiva y ban­
deada. El cemento está compuesto de un agregado 
microcristalino carbonatado-arcilloso-carbonoso algo 
orientado, dentro del cual se encuentran fragmentos psa­
miticos (hasta 1 mm) de caliza, cuarzo, plagioclasa 
y mineral metálico que puede estar presente en la roca en 
grandes cantidades (5-7 %) y se encuentra dispuesto en 
forma de cristales subidiomÓrficos y agregados irregulares 
(microconcreciones) asociados a las bandas estr~tificadas 
arcillo-carbonatadas, generalmente rodeados y acompañados 
de cuarzo y carbonatos de variedad fibrosa (Seo. no. 11/20, 
11/7). 

En este tipo de rocas tanto los fragmentos como el mate­
rial cémentante a menudo están orientados, atravesados 
por vetillas de calci.ta .secundaria de potencia de hasta 
1 mm de la variedad fibrosa, las cuales rodean los trag­
mentos l:Cticos. 

Estas rocas están cortadas por los 
6 pozos no. 39, E-21 

4 ' 50, BP-12, BP-11, 44 y segÚn la o i . , d ' 
'l P n~on e algunos 

ge~ ogos ~robablemente pertenecen al mencionado com le·o 
ol~stostromico (Sec. no. 11/7, 11/8, 11/19 11/20 ~1/~0 
154, 153, 170, 115). ' ' ' 

OTRAS VARIEDADES INVESTIGADAS 

Además de las rocas brechosas de contenido cal , 
descrit d. careo antes 

as, en ~cho complejo olistostrÓmico han sido 
;;;~¿~~as tobas intensamente carbonatizadas (Seo. no. 20 

( 
Y microbrechas, probablemente por tutitas y tob ' 

Seo. no. 39/70, 50/127). as 

Las ~obas están compuestas por un 80-85 %de litoclastos 
Y cr~staloclastos, fuertemente alterad . 
de ha t O os, con dimens~ones 

s.a.,,3 mm Y cemento secundario algo esquistoso de 
compos~c~on arci11o-cloritico, con estructura 
y de poros. de contacto 

Estas rocas tienen estructura . cristalolitoclástica fina 
Y textura algo estratificada. 

Los litoclastos y cristaloclastos en su mayor{ . 
nocible ' a ~rreco-

s por estar completamente remplazados por calcita 
y agregados de minerales arcillosos '1 
ci d 1 ' so o por la presen-

t
a e re ictos s: puede suponer que son P.lagioclasas 

Y ragmentos volcanicos. 

En la roca también se encuentran cris 
&OS de cuarzo, mezclas d taloclastos disper-

e rocas carbonatadas. cristales 



' · ·it (h t 4 %) y granos submicroscó-idiomorficos de pir a as a o 

picos de esfena y epidota (?). 

Las microbrechas (por tobas y tufitas) se encuentran com­
puestas de fragmentos ~inerales y :ocas de disti~tas for­
mas (irregulares, isometricas, etcetera) y con ~~ansiones 
de hasta 2,5 mm • El cemento es basal hidromicaceo-clor!­
tico con algo de material carbonoso. Tienen textura 
estratificada algo bandeada y estructura tÍpicamente cata­
elástica. (Sec. no. 39/70, 20; 50/127.) 

En este tipo de rocas predominan los fragmentos pequeftos 
(2 mm) generalmente representados por plagioclasas 
(a menudo carbonatizadas), cuarzo y con menor frecuencia 
efusivos de composiciÓn media-ácida, rocas carbonatadas, 
silicitas recristalizadas, cloritas, hidromoscovita, 

pirita y microcuarcitas. 

Los fragmentos mayores (2 mm) están representados por , 
tobas y tufitas carbonatizadas y efusivos de composicion 

media. 

Accesoriamente contienen rutilo alterado a leucoxeno 
y minerales metálicos formando acumulaciones pequeftas por 

los planos de esquistosidad. 

También petrográficamente fueron deséritas rocas tales 
como el gabro-diorita? (Seo. no. 135) y la serpentinita 
{Seo. no. 188), ambas probablemente poco desarrolladas 

en el área del yacimiento. 

Las serpentinitas (apoharzburgitas) generalmente están 
carbonatizadas, presentan estructura reticular algo cata­
elástica y textura masiva algo vetitica. Estas rocas se 

componen principalmente de crisotilo (65 %) y pseudomor­
fos de bastita por ortopiroxeno en 20 %. 

En este tipo de roca a menudo se encuentran vetas de car­
bonato secundario (5-10-%) con potencia de hasta 2,5 mm, 

las cuales vienen acompañadas de pirit111? en un 2-3 % 
(Sec. no. 188). 

Como mineral accesorio característico presentan cromita 
en forma de nidos o agregados irregulares con dimensiones 
de hasta 1,5 mm en un 3-5 %. 

Estas rocas han sido cortadas sÓlo por el pozo no. E-21 
y las mismas se encuentran dentro del complejo olistos­
trÓmico; por eso no se 1ebe descartar la posibilidad de 
que constituyan bloques o fragmentos de dicho complejo 
con dimensiones considerables. 

Los gabros se encuentran intensamente alterados y se carac­
terizan por presentar una estructura gábrica relÍctica 
y textura masiva algo brechosa• 

Se componen de plagioclasas (50-60 %) .fuertemente saussu­
ritizadas (zoicita, clorita, sericita y albita) y por su 
composiciÓn responden a albita-oligoclasa probablemente 
por desanortizaciÓn; además, presentan anfÍbol (actino­
li ta) tanto en cristale.s tabulares seudomorfizando los 
piroxenas coa~ en variedades fibrosas~ Accesoriamente 
contienen es:tena alterada a leucoxeno ( 1 %) • 

En este tipo de rocas tienen lugar procesos secundarios 
de carbonataciÓn, cuarcificaciÓn y albitizaciÓn; con 
mayor claridad se manifiestan los procesos de anfiboli­
zaciÓn, ·cloritizaciÓn y sassuritizaciÓn (Sec. no. 135). 
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Foto 1. SecciÓn 11/66. Nicoles cruzados. Aumento 10,08 v. 
Contacto de un esqui~to arcilloso-carbonoso recristalizado 
y algo mineralizado con una arenisca cuarcitizada de grano 
fino intensamente mineralizada. 

Foto 2. SecciÓn 11/2. Nicoles cruzados. Aumento 10 08 v. 
Microplegamiento de un e~quisto arc~lloso-carbonoso bajo 
la influencia de loa fenomenoa tectonicos. 

Foto 3. SecciÓn 11/57. Nicoles cruzadqs. Aumento 10,08 v. 
Proceso~ supe~nuestos de carbonatizacion (hacia el centro) 
y cuar1c~ficac~on (en la periferia) en una aleurolita 
cuarc fera. 

;.oto 4. SecciÓn 1t/10. Nicoles cruzados. Aumento 57,6 v. 
Sombras de presion"de cuarzo, c~rbonato y alggna clorita 

alrededor de lo~ cristales idiomorficos,(seccion cuadrada) 
del mineral metalice en una brecha calcares. 



CONCLUSIONES 
1. Dentro de las rocas estudiadas las de más abundancia 

relativa en el yacimiento son las areniscas cuarzo­
feldespáticas, las cuarzosas, los esquistos y las aleu­
rolitas. Subordinadamente aparecen las areniscas 
polimicticas y las calizas con sus brechas y raramente 
las areniscas vulcanomicticas?, serpentinitas y gabros. 

2. Las principales alteraciones secundarias que afectan 
a los minerales de las rocas estudiadas son: cuarcifi­
caciÓn, sericitizaciÓn, cloritizaciÓn, carbonataciÓn, 
saussuritizaciÓn, anfibolizaciÓn, etcétera. 

3. Las rocas presentan procesos secundarios de alteraciÓn 
superpuestos inherentes al metamorfismo regional, · al 
dinamometamorfismo local y a las soluciones minerali­
zantes; todos de difÍcil separaciÓn. 

4. En el microscopio petrográfico se determinÓ prelimi­
narmente la existencia de metálicos tales como pirro~ 
tina y pirita en las rocas, fundament·almente asociados 
a las areniscas cuarzosas y cuarzo-feldespáticas. 

5. Como minerales acompañantes a la mineralizaciÓn metá­
lica aparece el cuarzo principalmente, además de la 
calcita y la clorita. 
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BREVE DESCRIPCION MINERALOGICA DE LA FRACCION 

NO-CARBONATICA DE MARGAS Y CALIZAS 

DE LOS YACIMIENTOS CANTABRIAS Y LAS PAILAS . 

CARACTERIZACION DEL COMPONENTE ARCILLOSO 

FUNDAMENTAL 

RESUMEN 

Partiendo de los resultados obtenidos mediante la conju­
gaciÓn de varios métodos anal:Ctico-instrumentales se rea­
lizÓ una determinaciÓn cualitativa y cuantitativa de los 
minerales constituyentes de la parte no-carbonática d~ 
las margas y calizas de los yacimientos Cantabrias y Las 
Pailas. Además, se realizÓ una caracterizaciÓn minuciosa 
del mineral arcilloso más abundante de las rocas estu­
diadas. El mineral arcilloso es un filosilicato de 
estratificaciÓn mixta de tres capas estructurales del tipo 
montmorillon!tico-muscov:Ctico con predominio de capas 
montmorillon:Cticas. 
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