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ESTUDIO PETROGRAFICO DE LAS ROCAS 
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RESUMEN 

En el trabajo se analizan las rocas que encajan a los 
cuerpos minerales del yacimiento Nieves desde e~tpunto de 
vista descriptivo-petrografico. 

Se observa la presencia en el area de rocaa tales como: 
areniscas, aleurolitas, esquistos, ealizas, breehas, 
tobas, serpentinitaa y gabros, estableciendose su abun
dancia en el yaeirniento. Se da una caracterizacion gene
ral de la eomposicion de las mismas, senalando edemas 
los efectos de los procesos secundarios de alteracion 
tanto en las rocas que encajan como en las zonas adyacen
tes a las menas y se · infiere la presencia de los meta
lioos presentee en estas rocas. 

Reviato Minerio y Geolooio, 1-84 49 



Y.A.K. 553.3/.9:552.2 

TIETPOrPAQI~KAff yqEEA ITOPOnOB MECTOP~~UET~l HEEBEC' 

Peswe 

B pa60Te a.HamiSRPYX>TCH pYJtOBMell(~e nopO.If.li MeoTop~eJWI 

HbeBeC C OIIHOaTe~Ho-ll6TPOrp~~eCKO! TQqKH 3peHHH. 

Ha IIJIOII{BJij! RCCJI6,11;0Ba.HHJl Ha6JII),ll;a6TM IIpHCYCTBRe CJie,1l;,YDitiDC IIo

pO,ll;: neo~a.HRKOB, aJieBpOJlliTOB, CJISHil;eB, RSBeC'l'RIIEOB, CipeJt"Cntli, 

TyqJOB, cepneHTHHHTOB, ra6po. ilpR aTOM OIIpe,ll;eJieHO, qTQ OBR 

npRCYOTB~ Ha MeCTOpo~eHHH B 60JlbmOM RQXHqeCTBe. 

naeTCH OClma& xapaKTepRCTHKa COCTaBa 3T~ IIOpO,ll; , R KpOMe TOrO 

yRaSimaeTCH Ha B.JIWnme BTOp.wqmiX IIpOU6CCOB RSMSHeHHH KaK Ha 

BMeiQall!IV4e IIOpO,li;H, Ta.K R Ha OKMOpy,li;HHe 30HR, a TSUEl C,ll;eJIBHO 

HaMeqaBRe 0 IIpHCYCTBHH py,li;HHX MHHepanOB B STHX nopo~. 
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nlTRODUCCION 

El yacimiento Nieves se encuentra al norte de la provin
cia de Pinar del Rio en el municipio Minas de Matahambre; 
actualmente por sus perspectivas ae encuentra en la etapa 
de Exploracion Orientativa, tarea que ejecuta la Empress 
Geologica de Pinar del R!o (EGPR). 

Este trabajo forma parte del estudio que se realize en el 
yacimiento y se ejecuto en colaboracion con el Centro 
Universitario de Pinar del Rio (CUPR). 

Para el mismo ae confeccionaron 89 secciones delgadaa y 
se estudiaron en los microscopies Amplival Pol. U y Polan 

/~-·L 113; ademas se consul taron los resultados de otras .32, 
pertenecientea a trabajos anteriorea realizados en el 
area; las secciones principales fueron tomadas de loa 
pozos BP-11 y BP-12, ambos de 500 m de profundidad por , . 
ser los mas representatives del yacimiento. 

En las desDripoiones ae lea presto mayor interea a la 
compoaicion mineralogica y alteraciones secundarias pre
sentee en las rocas; subordinadamente tambien se estu
diaron los minerales metalioos que oonten!an las mismas. 
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DESARROLLO 

CARACTER!STICAS GENERALES Y GEOLOGICAS DEL AREA 
DBL YACIMIENTO NIEVES 

El yacimiento se encuentra aproximadament e a 3 km al SO 
del pueblo de Minas de Matahambre. 

SANTA LUCIA 

~::~: :~;V::HA~ YACI~ 

PfNAR DEL RIO 

Fig. 1. Ubicacion g eografica del yacimiento Nieves. 

Se infiere que en el sector del yacimiento pueden encon
trarse los depositos pertenecientes a la Fm. San Cayetano, 
Fm. Castellanos y al complejo Olistostromico del Eocene. 

Estos depositos han sido descritos por diferentes autores 
que han realizado trabajos en la zona (1, 3] ; ellos, de 
forma general, plantean lo siguiente. 

La Fm. San cayetano (J1_2) esta integrada por depositos 
terr{genos de composicion homogenea, representados por 
areniscas cuarzo-feldespaticas y cuarzosas, aleurolitas, 
argilites, esquistos, etcetera. El l!mite inferior de 
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esta formacion no se ha establecido por las deformaciones 
que ha sufrido, mientras que su limite superior es normal 
con la Frn. Castellanos. 

La Fm. Castellanos (J3), esta constituida por depositos 
terr{geno-carbonatados, dentro de los cuales se pueden 
citar: arenisces polimicticas, calcareas y cuarzosas, 
esquistos, aleurolitas, calizas, etcetera. En su parte 
superior contacts tambien normalmente , en este caso c on la 
Fm. La Esperanza. 

El complejo Olistostromico (P2
1) se puede encontrar 

yaciendo tectonicamente sobre la Fm. Castellanos. Se 
plantea que lo mas t{pico de este complejo lo constituyen 
las brechas sediment arias; edemas posee areniscas polimic
ticas aleurolitas, calizas pelitomorficas, rocas carbo
nato-sil!ceas, efusivos, serpentinitas, etcetera. 

Es caracteristico observer en el sector del yacimiento la 
interestratificacion de estes depositos a travea de todo 
el corte (ver Figura 2). 

Los mismos se encuentran afectados por una tectonics com
pleja; segUn Berzana, J. [2] , se presentan dos fases de 
actividad tectonics: la formacion de estructuras princi
pales y la oomplicacion de estes, condicionadas por muchos 

,--· ·pliegues long! tudinales y t.ransversales, as{ como de for
maciones disyuntivas. 

Sabre la genesis de las menas del yacimiento existen dife
rentes puntos de vista; algunos la relacionan con distin
tas etapas de actividad hidrotermal, otros la consideran 
singenetica con su redeposicion durante la actividad tee
tonica posterior. 

se consideran ambos puntos de vista logicos, aunque este 
problema queda a discusion. 
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CARACTERISTICAS Y TIPOS DE ROCAS 
DETECTADAS EN EL YACIMIENTO 

Petrograficamente determinaron que en el sector del yaci
miento existen los siguientes tipos de rocas: 

Areniscas 

Fueron las rocas major estudiadas, por considerarse el 
medio en el cual -se encaj a la mineralizacion cuprifera. 
Atendiendo a su composi cion mineralogica se dividieron 

·en: cuarzo-feldespaticas, cuarzosas, polimicticas y vul
canomic tic as. 

Areniscas cuarzo-feldespaticas. Dentro de las areniacas 
del area, estes constituyen la variedad mas difundida. 
Su estructura es principalmente psamitica de grano medio 
(de 0,4-0,7 mm), el grado de r edondez de los fragmentos 
es medio y su seleccion es buena a media. La texture de 
estes rocas es masiva y paralelamente estratificada, con 
menor frecuencia esquistosa. 

La composicion de sus ~lastos subredondeados es la 
siguiente: 60-70 % de c~a:r:.z.P; 10-20 % de pl.~.cJ...asa 
(pri ncipalmente oligoqlas!!.._ .. _~r:_~); 5-10 % de silici ta 

/'y 3 % de mo~tc.ruQ.-ta y Wde.ap.ato pot asico caol.inizado; 
edemas, presentan como accesorios-Qircon, r~o, e~ 
leucoxeno y epidote. 

-.u.- ..... -- -

El c~mento compone de un 15-20 % a la roca y su composi
cion es sil{ceo-~_qr!tico-seric!tica con impurezas de -·- ,~ 
materi al carbonoso y calcareo; su estructura es porosa. 
(Sec. no. 11/63, 11/62, 11/61, 11/56, 11/38, 11/29, 11/67, 
11/70, 11/78, 11/55, 11/52, 11/54, 11/49, 11/59, 11/71, 
11/74, 185, 1, 2, 3, 11/64, 11/30, 11/47, 11/51, 112.) 
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Estas rocas en las zonas afectadas tectonicamente (olis
tostromica ) se encuentran en forma de fragmentos angulo
sos, redondeados y subredondeados (olistolitos?) (Sec. 
namero 11/27). Sus tamafios var{an desde unos mil!metros. 
haste 2 em • 

La matriz ( 30 % de la roca ) tiene contenido arcilloso
hidromi caceo-carbonatado y vestigios de esquistosidad 
debil, con fragmentos aleuropsamiticos de cuarzo 
(0,05-0,2 mm), en un 3-5 % minerales metalic os dispersos 
y en un 1-2 % rodeados de cuarzo de la var iedad fibrosa. 

En las zonas circunmeniferas estes rocas se encuentran 
mineralizadas y al ga cuarcitizadas; l a mineralizacion 
metalica en las mismas se observe en f orma de cristales 
idiomor!icos y agregados irregulares, as{ c omo en veti
llas de potencia variable acompafiadas generalmente por 
procesos secundarios de cuarcificacion, cloritizacion 
y c on menor frecuencia carbonatizacion ( Sec . no. 11/38 1 

11/29, 11/67, 11 / 70, 11 /53, 11/72, 11/62) . 

Areniscas cuarzosas. Al igual que l a s anteriores, estas 
rocas se encuentran ampl iamente distr ibuidss en la zona 
del yacimiento. 

Presentan estructura psam{tica de grano fino-medio y tex
ture principalmente masiva ( Sec. no. 11/23, 11/46 , 11/18 , 
11 /26, 12/11, 50/76, 50/82, 11 /45, 11 /60 , 12/2), aunque 
en al gunos casos pueden ser algo esquistosas (Sec. 
nUmero 11 / 77, 12/ 11). es t ratificadas (Sec . no. 11 /82 , 
12/12) y vet{ticas (Sec. nQ. _j2/17, 11/31, 11 /65, 11 /58). . ...... 

, • .J 
Estan compuestas por fragmentos de cu~z.o fundamental-
mente, aunque en ellas pueden encontrarse fragmentos de 
minerales y rocas de diferentes composicion en cantidades 
subordinadas. En sentido general cont ienen clastos sub-.. 
angulosos a s ubredondeados ( 70- 80 %) con tamanos de 0,1 
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a 0,5 mm , los mismos s on: 80-90 "% de cuarzo; 2-J% de 
{eldes~:os (plagioclase f undsmentalmente); 1-2 % demos
c.oy_i_!l,\4 1-2 % d~ S.t!.:i..cJ_ta y/o . lll~c rocuarcita; accesori~:-~ 
mente en un 2- J% contiene cix.co~;-~~a, metalicos, 

. ~s~~na, . . :_utilo, leucoxeno Y. ~P.atito . ,. . 
. ·--~--- ----- --... A&-J) " 1: \ \ 

El ~erne~ represents un 20- 25 % de la roes y es prefe
r~n;emente poros~ y de contacto. su composicion es 
s~l~ceo-~id~om;c 1 1 ' · 
• • "J~ •. . .. . .... ac.e.o a go c .. or:~. t J,.co con impurezas de car-
bona to Y.ma terial carbonoso; tambien en ocasiones pu;de 
ser calcar ea c on estructura basal ( Sec . no. 11/77). 

En e s tas rocas se presentan numerosas frac t ur es, facili
tando la disposicion en ellas de cuarzo y carbonato · 
secundario (Sec . no. 11 / 76, 12/17, 50/76, 12/2 , 11; 31, 
11 /6~ , 12/31 , 12/4 , 12/14, 12/5 , 11/62) y en menor grado 
clor~ta Y material carbonoso (Sec. no. 11 /28 , 11/35 
11/60). Es importante sena l ar que alGunas ve ces es;os 
proc~sos secundario~ acompafian la miner alizacion metalica 
con ~gual disposicion (vetillas) (Sec. no. 12/17, 11; 75 ) , 

........._-........................ 

Areniscas polim!cticas. E t ' _ s an desarrolladas generalment e 
en forma de intercalaciones con las areniscas cuarzosas 
Su estructura es p~amitic a de grana media ; el grado de • 
redondez y seleccion del mat erial fragmentar i o es medi a 
Y bajo. La texture es masiva, frecuentemente alga vet{
t i ca (Sec . no. 11 / 79, 11/80, 12/21). 

Los f r agmentos de minerales que componen a estas rocas 
son: 40-80 % -~~-S-IJ....IU'zo, 10-1 5 % de_ .. plagiacJ.asa ( and~...aina) 
10-15 % de fe~d_!:!S.Peyto C!3?~~n1._~ado y desanortizad~ , .3 % ·•· ' 
~e ~ (moscovita y en menor grado ~~~~a) y cantidades 
l.nslgnificantes de ~EIJ.9;i,"ta, .~:Pid,o _~':l• cl_Q.rij;_g__(2-3 %) • 
Accesoriamen:e presentan 9ircon, ruti_~o, le U.~Q.~~no, t.u..~:=..
~ Y metali cos , en un 2-3 %. Ademas , conti~~en t rag
mentes de rocas en un 10-15 %, que alcanzan haste 0 ,5 mm; 
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los mismos son de silicita, microcuarcita y en menor 
grado e!usivos cloritizados de composicion media, esquis
tos arcillo-carbonosos y calizas (Sec. no. 12/23, 12/24, 
12/21, 165, 177, 176, 163, 147, 11/80, 11/79, 46/235). 

El -.()jWlento es de contacto y de poros y represents un 
15-20~e la roca; se encuent ra constituido por un agre
gado microlepidogranoblastico s_:i,J{c:_eo-c~~!:~~:o con impu
rezas de material arcillo~carbonoso y algo de calcite. --·-- \ . 
En algunas partes del corte hay transiciones de estas 
rocas a aleurolitas de la misma composicion (Sec. no. 177). 

Areniscas vulcanomict icas . Se destacan por descripciones 
petrograficas de trabajos anteriores, por lo que no tienen 
el amarre exacto en el corte geologico del yacimiento Y la 
suficiente autenti~idad en la determinacion petrografica 
del material vulcanogeno. 

Por lo visto esta variedad de rocas esta desarrollada muy 
limitadamente en el corte. Se distinguen de las antes 
descritas por au granulometria mas gruesa y mala clasifi
cacion de los f ragmentos, entre los cual es estan presen
tes los de rocas volcanicas de composicion me dia-basica(?) 

1 plagioclasas, haste. 70-75 %, as! como subordinada-
mente calizas, fragmentos de fosiles (?), silicit a , 
microcuarcitas y cuarzo (Sec. no. 160 ,162). 

Accesoriamente presentan leucoxeno como resultado de la 
alteracion de los minerales de titanic y metalico anti
gene, desarrollado · en forma de porfido y cumuloblastos 
con cementa. 

Por sus caracter!stioas estructuro-texturales 1 composi
cion del cemento las areniscas descritas son analogas 
a las pol:i.m!cticas. diferencia!idose solo por el. alto con
tenido de fragmentos de rocas y ausencia relative de cuarzo. 
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Como se conoce que las rocas encajantes del yacimiento 
pertenecen a una formacion miogeosinclinal que carece de 
magmatismo singenetico, hay que presenter demos traciones 
mas autenticas de la presencia de rocas vulcanomicticas. 

Aleurol itas 
.....-... -~---·~-·-· ~ ..... 

Se intercalan con areniscas y tienen transiciones gradua
les de unas a otras (Sec. no. 177). 

La es tructura de estes rocas es a l e urolitica de grano 
grues o ( 0 , 05 a 0, 1 mm) y blastoale urolitica y l a tex t ure 
es microestratificada, esqui stosa , microcon t orsionada 
y vetitica. La c omposicion s ustancial de l as mismas es 
analog"a a las areniscas; son fundamentalmente de composi
cion cu~~o-feldespaticas integradas por fragmentos aleu
r!tic;; de cu~~r-~~ 50-60 %, feldespato 5-10 %, mica (mOJ~.::o---covita) 1-2 %, metalicos, epidote y .clarita 3-5 %, q!p~Qn 
~·· · ··· ~ ~ -- . .. . ·; ·· ·~ ·-~ 

y leuco~en9 1 %; contienen edemas fragmentos de rocas 
---ffilf~eas 3-5 %; pueden ser tambien polimicticas que petro

gra!icament e se distinguen de l as areniscas correspondien
tes solo por el tamafto de los fragmentos. 

En estas rocas es caracteristica la recristalizacion par-....--......._ 
cia_l del :'c:emento arcilloso a un a gregado s} Jj_ye o-:£lE..Eftico 
algo s_rusliic~-. Represents un 15-20 % de l a roca y pre
sents estructura de poros. 

Cuando estes rocas se encuent ran en la zona circunmenifera 
se observe en ellas un aumento del metal ico (has ta un 10%) 
dispuesto en forma de agregados irregulares y cristales 
ideomorficos disperses (Sec. no. 11/68, 11/69, 163), as{ 
como en vetil las asociadas a procesos secundarios de 
cuarcificacion ( Sec. no. 11/71). 
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Esouistos .. --.:. ___ 
Se encuentran ritmicamente interestratif icados con arenis
cas y aleurolitas y son productos dinamometamorficos de 
las rocas arcillosas y aleurolito- arcillosas. 

La estructura de las rocas es microlipidoblastica con 
relictos peliticos y au texture es esquistosa, paralela 
y finalmente estratificada (Sec. no . 12/9). 

Estas rocas se encuentran compuestas por un agregado fino 
arcillo-carbonoso algo recristalizado en un 70-80 % (Sec. 
numero 12/10 , 12/8 , 11/48, 11/24 , 11/25), destacandose 
los tipos cloritico-carbonoso (Sec. no. 12/22) y carbonoso
seric{tico (Sec. no. 12/7 , 12/19, 12/20, 11)20). 

Es rasgo caracteris~ico de estas rocas contener mezclas de 
fragmentos aleuropsamiticos . de~zo (hasta 15 %) ; en 
menor grade feldespato, microlentes e intercalaciones 
a veces mineralizadas de aleurolitas cuarzo- feldespaticas 
y areniscas (Sec. no. 12/10, 12/8, 11/81, 11/73, 11 /48 , 
11/24, 11/21) analogas a las descritas. En calidad de 
accesorios presentan moscovi~~ •. c;ircon , eiif'ene;:--1~~coxeno , 
ep1ifota' y-~apat:i.to~- - qu~·no ~obrepasan el 3 %. 

El metalico se desarrolla en los lentes subparalelos a la 
esquistosidad en forma de vetillas, agregados irregulares 
y cristales idiomorficos de habito cubico, con frecuencia 
rodeados por un agregado radial-fibrose de cuarzo y alga 
de clarita "sombras de presion" (Sec. no. 12/81, 11 /73 , 
11/48, 11 /21 , 12/7, 12/20) . 

En casos aislados (Sec. no. 11/73) l a mineralizacion meta
lice se hace mas masiva en los contactos de los esquist os 
con las rocas clasticas, de lo cual se infiere que los 
prim~ros apantallan y controlan en cierto grado la minera-
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lizacion en calidad de fenomeno contradictorio del material 
carbonoso a grafito en la cercan{a de los cuerpos rn inerales. 

Las rocas carbonatadas se encuentran representadas prin
cipalmente por cal izas, aunque han side reveladas dolomi
tes rnuy localmente desarrolladas y probablemente de ori~en 
secundario (Sec. no. 51 y 52), 

L~s calizas son generalmente microcris talinas , microorga
nogenas , recristal i zadas y carbonosas ( Sec, no . 151, 172, 
180, 169 , 11/6 , 11/5 , 12/11, 11 / 11, 11 /9 , 11 / 171) . 

Por sus caracteristicas t P.xturales se detectan las 
siguientes variedades: esquistosas (Sec. no . 11/ 5 , 12/1, 
1~/1 1, 11/16, 11/ 17, 11 /9) , brechosas y fracturadas (Sec. 
numero 11 / 7, 11 / 19, 11/20 , 11 / 10 , 151 , 154) , estratifica-

. das algo estilol:Cticas, bandeadas ( Sec . no. 190) y masi
!vas (Sec. no. 172) . Frecuenternente las calizas se componen 
~ un agregado microcristalino de calci ta (60- 65 %) , por 
lo general recristalizado y de mat;rral arcil loso carbo
nose (10-1 5 %) que atraviesa el plano de estratificacion 
Y las fractures algo estilol{ticas de la roca; ademas pre
sentan cameras fosiles (5-1 0 %) algo conservadas hasta 
de 0 ,8 mm, cuarzo aleuropsamitico ( 3- 5 %) y mineral meta
lice disperse (2-3 %) en forma de a gregados irregul ares 
o de cristales idiomorf icos del tamafio de haste 0 ,7 mm 
con frecuent es "sombras de presion", compuestas de cuarzo, 
c~£]l.w:la.to Y c_!qri1o.a.,.de variedad fibrosa ( Sec. no . 1~ 
12/ 1). . • 

Las calizas en algunas partes del corte han estado some
tides a los fenomenos tectonicos , causando en las ffilsmas 
la formacion de grietas, fracturas, brechas y su recris
talizacion posterior. 
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Las grietas y fractures mencionadas facilitan la disposi
cion del carbonate secundario (calcite y dolomite), cuarzo 
y material carbonoso con potencia de 0,1 hasta 1,5 rom 
(Sec. no. 151, 190 , 169, 11/6, 11/5, 12/1, 11/11, 11/9 , 
11/17). Las variedades brechosas, asi como las brechas 
propiamente dichas de composicion calcarea, tienen una 
texture fundamentalmente brechos a , f.racturada y algo 
esquistosa. Su estructura es generalmente psefitica fine, 
psefitica-psamitica y cat aclastica. 

Estes rocas se encuentran compuestas generalmente por 
fragmentos (65-75 %) angulosos y subangulosos con tamano 
de haste 4 em y cemento en un 25-35 %. 

Los fragmentos eaten representados por calizas pelitomor
ficas-microcristalinas, con indicios de cameras fosilea, 
a menudo recristalizadad, mineralizadas y algo dolomiti
zadas. La texture de estes fragmentos es masiva y ban
deada. El cemento esta compuesto de un agregado 
microcristalino carbonatado-arcilloso-carbonoso algo 
orientado, dentro del cual se encuentran fragmentos psa
m!ticos (hasta 1 mm) de caliza, cuarzo, plagioclase 
y mineral metalico que puede ester presente en la roca en 
grandee oantidades (5-7 %) y se enouent~a dispuesto en 
forma de oristales subidiomorficos y agregados irregulares 
(microooncreciones) aaooiados a las bandas . est~tificadas 
aroillo-oarbonatadas, generalmente rodeados y acompaftados 
de cuarzo y carbonates de variadad fibrosa (Sec. no. 11/20, 

11 /7). 

En este t~po de rocas tanto los fragmentos como el mate
rial cementante a menudo estan orientados, atravesados 
por vetillas de calcite secundaria de potencia de haste 
1 mm de le variedad fibrosa, las cuales rodean los trag

mentes l:Cticos. 
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Estes rocas eaten cortadas por los pozos no. 39, E-21, 
46, 50, BP-12, BP-11, 44 y segUn la opinion de algunos 
geologos probablemente pertenecen al mencionado complejo 
olistostromico (Sec. no. 11/7, 11/8 , 11/19, 11 /20 , 11/10 , 
154, 153, 170, 175). 

OTRAS VARIEDADES INVESTIGADAS 

Ademas de las r ocas brechosas de contenido calcareo antes 
descritas , en dicho complejo olistostromico han sido 
r eveladas tobas intensemente carbonatizadas (Sec. no. 20, 
39/100) y microbrechas, probablemente por tufitas ytobas 
(Sec. no. 39/70, 50/127). · 

Las ~ estan comp~estas por un 80-85 % de litoclastos 
-,~ cristaloclastos, fuertemente alterados, con dimensiones 

de haste 0 , 3 mm y cemento secundario algo esquistoso de 
composicion arcillo-clor!tico, con estructura de contacto 
y de pores. 

Estes rocas tienen estructura cristalolitoclastica fina 
y texture algo estratificada. 

.,.-· -~---··-- · ..... _..,. .. ___ .. _\ 

Los l:&.!~.~-:t..Q~ . ...Yr~i.1~:!!.!'1.9..W§~9.s-t' en su mayor:Ca irreco
nocibles por ester completamente remplezados po~~ta 
y agregados de minerales arcillosos, solo por la presen
cia de re l ictos se puede suponer que son p~agioclesas 
y fragmentos volcanicos. 

En la roca tambien se enouentran cristaloclastos disper
ses de ~~o, mezclas de rocas carbonatadas . cristales 
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idiomorficos de~a (haste 4 %) y granos s ubmicrosco
picos de esf ena y epidote (?). --
Las microbrechas (por tobas y tufitas) se encuent ran com
puestas de fragmentos miner al es y rocas de distintas f or
mas (irregulares, isometri cas, etcetera) y con dimensiones 
de haste 2,5 mm • El cementa es basal hidromicaceo-clor~~ 
t i c o c on algo de material carbonoso. Tienen texture 
estratificada algo bandeada y estructura t{picamente cats
elas tica. (Sec. no. 39/70 , 20, 50/127 .) 

En este t ipo de rocas predominan los fragmentos pequenos 
(2 mm) generalmente representados por plagioclasas 
(a menudo carbonat i zadas), cuarzo y con menor fre cuencia 
efusivos de composicion media-acida, rocas earbonat adas , 
silicitas recristalizadas, cloritas, hidromoscovita, 
pirita y microcuarcitas. 

Los fragmentos mayores (2 mm) eaten representados por 
tobas y tu!itas carbonatizadas y efuaivos de composicion 
media. 

Accesoriamente contienen rutilo alterado a leucoxeno 
y minerales metalicos f ormando acumulaciones pequefias por 
los planos de esquis tosidad. 

Tambien petrograficamente fueron descritas rocas tales 
como el gebro-diorita? (Sec. no. 1J5) y la serpentinite 
( Sec .• no. 188), ambas probablemente poco desarrolladas 
en el area del yacimiento. 

Las serpentinitas (apoharzburgitas) generalmente es t an 
carbonatizadas, presentan estructura reticular algo cats
elastica y texture masiva algo vet{tica. Estes rocas se 
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componen princi palmente de crisot ilo ( 65 %) y pse udomor
f os de basti,;..i!. por o_;t opi;; ;_-;n_--;en20 %. 

< > . -._-.... -.-.. ~ . 

En este t i po de roe s. a menudo se enc uentran vetas de car 
bonate s ec undario ( 5-1 0,%) con pot enc i a de haste 2 , 5 mm, 

las c uales vienen acompanadas de pirit~? en un 2- 3 % 
( Se c . no. 188 ) . 

Como mineral accesori o caracter!stico pre sentan cromi t a 
en forma de nidos o agr egados i rregul are s con dimensiones 
de haste 1,5 mm en un 3-5 %. 

Estes roc as han sido cort adas solo por el pozo no. E- 21 
y las mi smas s e encuentran dentro del comple jo olis t os 
tromico; por e so no se 1ebe de scar t ar la pos i bil idad de 
que cons ti tuyan bloque s o fragmentos de dicho comple j o 
con dimensiones cons i derables. 

Los gabr os se enc uentran int ensamente alteredos y s e car ac
terizan por present er una estructura gabrica relic t i ca 
y textur e mas iva algo . brechosa. 

Se componen de pl~lasas ( 50-60 %) f uertemen te s aussu
rit izadas (zQ..~_eta,' clJL.rit a. S~.£~~-ita y aJ,,bit_~) y por s u 
composicion responden a albit e-oligoclase probablemente 
par des anortizacion; edemas·, ·";;;~~-;;;a-;-andbol {ac ±j DQ.

~) tanto en cristales tabulares seudomorfizando l us 
piroxenos co•~ en variedades fibroses . Accesoriamente 
contienen: esfena al terada a leucoxeno ( 1 %) • 

_,, ... __......... ,,·,-·_............ 

En este tipo de rocas tienen luger procesos secundarios 
de carbonatacion. cuarcificacion y albitizacion; con 
mayor claridad se manifie stan los procesos de an:l.'iboli
zacion, cloritizacion y sassuritizacion (Sec. no. 135) . 
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Foto 1. Seccion 11/66. Nicoles cruzados. Aumento 10,08 v. 
Contacto de un eaqui~to arcilloao-carbonoso recristalizado · 
y algo mineralizado con una arenisca cuarcitizada de grano 
fino intensamente mineralizada. 

Foto 2. Seccion 11/2 . Nicoles cruzados . Aumento 10 08 v. 
Microplegamiento de un e~quisto arc~lloso-carbonoso bajo 
la in!luencia de los fenomenos tectonicos. 

Foto 3. Seccion 11/57. Nicolas cruzados. Aumento 10, 08 v . 
Procesos super~uestos de carbonatizacion (hacia el centro) 
y cua~cificacion (en la periferia ) en una a l euroli ta 
cuarcifera. 

Foto 4. Seccion 1t/10. Nicoles cruzados. Aumento 57 , ~ v. 
"Sombrae de presion"de cuarzo, c~rbonato y alg~a clor~ta 
alrededor de los cristal es idiomorf i cos (seccion c uadrada ) 
del mineral metalico en una brecha cal carea. 



CONCLUSIONES 
1. Dentro de las rocas estudiadas l as de mas abundancia 

relative en el yaci miento son las areniscas cuarzo
feldesp~ticas, las cuarzosas, los esquistos y las aleu
rolitas. Subordinadarnente aparecen las areniscas 
polim!c t icas y las calizas con sus brechas y rarament&._. 
las areniscas vulcanom:f.cticas? , serpentinitas y gabros . 

2. Las principales alteraciones secundarias que afectan 
a los minerales de las rocas estudiadas son: cuarcjfi
cacion, sericitizacion, cloritizacion, carbonatacion, 
saussuritizacion, anfibolizacion, etcetera. 

3. Las rocaa presentan procesos· secundarios de al teracion 
superpuestos inherentes al metamorfismo regional , al 
dinamometamorfismo local y a las soluciones minerali
zantes; todos de dif{cil separacion. 

4. En el microscopic petrografico se determino prelimi
narmente la exis tencia de metalicos tales como pirro
tina y pirita en las rocas, fundamentalmente asociadas 
a las areniscas cuarzosas y cuarzo-feldespaticas. 

5. Como minerales acompafiantes a la mineralizacion meta
lice aparece el cuarzo principalmente, edemas de 1~ 
calcite y la clarita. 
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