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ESTUDIO PETROGRAFICO DE LAS ROCAS
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RESUMEN

En el trabajo se analizan las rocas que encajan & losg
cuerpos minerales del yacimiento Nieves desde e}tpunto de
vista descriptivo-petrografico.

Se observa la presencia en el érea de rocas tales como:
areniscss, aleurclitas, esquisioes, cslizas, brechas,
tobas, serpentinites y gabros, estableciéndose su abun-
dancia en el yacimiento. Se da una caracterizacidon gene-
ral de la composicidn de lss mismas, sefialando ademds

log efectos de los procesos secundarios de slteracion
tantoe en las rocas que encajan como en las zonas adyacen~
tes a las menas y se infiere la presencia de los meta-
licos presentes en estas rocas.
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TETPOTPASIYECKAR YUBBA TOPOEOB MECTOPOLIEHIL HEEBEC

Pesmme

B paGore aHanM3APYRTCA DPYLOBMEUARIME IOPONH MeCTODORNSHAS
HreBe¢ ¢ ONHCATENBHO-IEeTPOrDAfAIeCKOR TOYKE 3DEHMA,

Ha mnomamm meconemoBarud HadapmaeTced IPUCYCTBHE CASKyRHIEX IO~
POXL: TECHAHMKOB, ANeBDOATOB, CIASHIEB, HIBECTHAEOB, Operddi,
TyPOB, CEpPHEHTEHETOB, Tadpo. lpm sToM OmpepeleHo, 9T0 OHA
IPECYCTBYDT Ha MeCTODORTEHNY B COJNEIOM EQIHIECTBE.

LadTes ofmad XapakTepECTHRE ¢ocTaBa TAX HOpON , ¥ KpoMe TOTO
YEASHBAOTCA HA BINAHNE BTODAYHHX [DOHECCOB M3MEHEHHA Kak Ha
BMellanmue HOPONH, TaK H Ha OKONODYHAHEHE 30HH, a TaKEe CHeIaHo
HaMevaHne O IPMCYCTBEM DyZHHX MUHEPAIOB B 9TUX NOPOR&X,
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INTRODUCCION

El yacimiento Nieves se encuentras sl norte de la provin-

cia de Pinar del Rio en el municipio Minas de Matahambre;
actualmente por sus perspectivas se encuentra en la etapa
de Exploracidn Orientativa, tarea que ejecuta la Empresa

Geoldgica de Pinar del Rfo (EGPR).

Este trebajo forma parte del estudio que se realiza en el
yacimiento y se ejecutd en colsboracidn con el Centro
Universiterio de Pinar del Rio (CUPR).

Para el mismo se confecclonaron 89 seccioneg delgadas y
se estudiaron en los microsceplos Amplivel Pol, U ¥ FPolan

L 113; ademds se copsultaron los resultados de otras 32,

pertenecientes a trabajos anteriores realizsdos en el
érea; las secciones principales fueron tomadas de los
pozos BP-11 y BP-12, ambos de 500 m de profundidad, por
ser los mas representativos del yacimiento.

En las deseripciones se les presto mayor interés & la
composicidn mineraldgica y alteraciones secundarias pre-
gsentes en las rocas; subordinadamente también ge estn-
diaron los minerales metdlicos que contenfan lag mismas,
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DESARROLLO

CARACTERISTICAS GENERALES Y GEOLOGICAS DEL ARBA
DEL YACIMIENTO NIEVES

El yacimiento se encuentra aproximadamente & 3 km al SO
del pueblo de Minas de Matehambre,

SANTA LUCIA
1 MINAS DE MATAHAMBRE

YACIMIENTO NIEVES

PINAR DEL RIO

Fige 1. Ubicacidn geografice del yacimiento Nieves.

Se infiere que en el secior del yacimiento pueden encon-
trarge los depésitos pertenecientes a la Fm. San Cayetano,
Fm, Castellsnos y al complejo Olistostromico del Eocenoc.

Estos depdsitos han sido descritos por diferentes autores
que han remlizado trabajos en lea zona [1, 3] s ellos, de
forma general, plantean lo siguiente.

La Fm. San Cayetano (J,_,) estd integrada por depdsitos
terr{genos de composicion homogénea, representados por
areniscas cuarzo-feldespaticas y cuarzosas, aleurolitas,
argilitas, esquistos, etcétera, El limite inferior de
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esta formacidn no se ha establecido por las deformaciones
que ha sufrido, mientras gue su 1{mite superior es normal
con la Fm,., Castellanos.

La Pm, Cestellanos (J3), estd constituida por depdsitos
terr{geno-carbonatados, dentro de los cuales se pueden
citar: areniscas polimfcticas, calcdreas y cuarzosas,
esquistos, aleurolitas, calizas, etcétera. En su parte
superior contacta también normalmente, en este caso con la
Fm. La Esperanza.

El complejo Olistostromice (P21) ge puede encontrar
yaciendo tectdnicamente sobre la Fm. Castellanos. Se
plantea gue lo més tfpico de este complejo lo constituyen
las brechas sedimentarias; ademés posee areniscas polimfc-
ticas aleurolitas, calizas pelitomdrficas, rocas carbo-
nato-sil{ceas, efusives, serpentinitas, etcétera,

Es caracteristico observar en el sector del yecimiento la
interestratificacidn de egtos depdsitos a través de todo
el corte (ver Figura 2).

Los mismos se encuéntran afectados por una tectonica com-
pleja; segun Barzana, J. [2] , se presentan dos famses de
actividad tectonica: la formacidn de estructuras princi-
pales y la complicacion de estas, condicionadas por muchos

-pliegues longitudinales y transversales, as{ como defor-

maciones disyuntives,

Sobre la génesis de las menas del yacimiento existen dife-
rentes puntos de vista; algunos la relacionan con distin-
tas etapas de actividaed hidrotermal, oitros la consideran
gingenética con su redeposici5n durante la actividad tec~
ténica posterior.

Se consideran ambos puntos de vista logicos, aunque este
problema queda a discusidn.



CARACTERISTICAS Y TIPOS DE ROCAS
DETECTADAS EN EL YACIMIENTO

Petrograficamente determinaron que en el sector del yaci-
miento existen los siguientes tipos de rocas:

Areniscas

Fueron las rocas mejor estudiadas, por considerarse el
medio en el cusl @e encaja la mineralizacidn cuprifera.
Atendiendo 8 su composicién mineraldzica ge dividieron
en: cuarzo-feldespaticas, cuarzosas, polimfcticas y vul-

- E. n canom{cticas,
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Bstas roces en lag zonas afectadas tectdnicamente (olis-
togtrdmica) se encuentren en forma de fragmentos angulo-
gog, redondeados y subredondeados (olistolites?) (Seec.

ntmero 11/27). Sus tamafios varian desde unos milimetros

hasta 2 ¢m .

La matriz (30 % de la roca) tiene contenido arcilloso-
hidromicéceo~carbonatado y vestiglos de esquistosidad
deébil, con fragmentos aleuropsam{ticos de cuarzo
{0,05-0,2 mm), en un 3-5 % minerales metdlicos dispersos
¥ en un 1-2 % rodeados de cusrzo de la variedad fibrosa,

En las zonas circunmen{feras estas rocas se encuentran
mineralizedas y algo cuarcitizadas; ls mineralizacidn
met8lica en las mismas se observa en forma de cristales
idiomorficos y agregados irregulares, asi como en veti-
llas de potencia variable acompafiadss generalmente por
procesos secundarios de cuarcificacidn, cloritizacidn
y con menor frecuencia carbonatizacicn (Sec. no. 11/38,
11/29, 11/67, 11/70, 11/53, 11/72, 11/62).

Areniscas cuarzosas. Al igual que las anteriores, estas
rocas se encuentran ampliamente distribuidss en la zona

del yacimiento.

Presentan estructura psam{tica de grano fino-medio y tex-

tura principalmente masiva (Sec. no. 11/23, 11/46, 11/18,
11/26, 12/11, 50/76, 50/82, 11/45, 11/60, 12/2), aungue
en algunos casos pueden ser algo esquistosas (Sec.
numero 11/77, 12/11), estratificadss (Sec. no. 11/82,
12/12) y vetiticas (Sec. no. 12/17, 11/31, 11/65, 11/58).

Estdn compuestes por"fragmentosﬁde guarzo fundamentsl-
mente, aunque en ellas pueden encontrarse fragmentos de
minerales y rocas de diferentes composicién en cantidades
subordinadas. En sentido genersl contienen clastos sub-
angulos&s a subredondeados (70-80 %) con temafios de 0,1
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8 0,5 mm; los mismos son: 80-90'% de cuarzo; 2-3 % de
fel?espajos (plegioclasa fundementalmente); 1-2 % de mos~
covita; 1-2 % de silicita y/o”m;crocuarcita; accesorié:m
mente en un 2-3 % contiene ciredn, epidota, metdlicos,
kgs{gna,\;utilo, leucoxeno y apatito,

s Sl e Tl ﬁ‘fﬁ‘”‘ = a:0)
El qeme%gk representa un 20-25 % de la roca Y es prefe-
r?nﬁemente roroso y de contacto. Su composicidn es
glllqeo1h;d;9micaneo algo clorftico con impurezas de car-

bonato y meterial carbonoso; también en ocasiones puede

. 8er calecareo con estructura basal (Sec. no. 11/77)

En estas rocas se presentan numerosas fracturas, facili-
tando la disposicion en ellas de cuarzo ¥y carbonato
secundario (Sec. no, 11/76, 12/17, 50/76, 12/2, 11/31
11/65, 12/31, 12/4, 12/14, 12/5, 11/62) Y en menor gr;do
clorita y material carhonoso {Sec. no. 11/28, 11/35
11/60). Es importante sefialar que algunag veceg es;os
proc?sos secundarios acompafian la mineralizacidn metdlica
con igual disposicidn (vetillas) (See. no. 12/17, 11/75).

—

\"\

Arenisces polimfeticas. Estdn desarrolladas generalmente
en forma de intercslaciones con las areniscas cuarzosas,
Su estructura es psamitica de grano medio; el grado de
redondez y seleccidn del material fragmentario es medio
¥ bajo. La texturs es masiva, frecuentemente 8lgo vet{-

tica (Sec. no. 11/79, 11/80, 12/21).

Los fragmentos de minerales que componen a estas rocas
son: 40-80 %_gg_gggxzo, 10-15 % de_plegioclasa (andegina)
10-15 % de feldespato cgolinizado y desanortizadé;)s % -
?e mggf {moscovita y en meﬁdf‘grado biotita) y cantidades
insignificantes de gg;c;ta,_epidoﬁg,ﬁéiggijgw(2~3 %)
Accesoriamenie presentan girc&n, rutilo, leucoxeno, tur—__
malina y metalicos, en un 2-3 %, Aéeﬁés, c&ntiéﬁen frag-
mentos de rocas en un 10-15 %, que slcanzen hasta 0,5 mm;



los mismos son de silicits, microcuarcita y en menor
grado efusivos cloritizados de composicién media, esquis~
tog arcillo-carbonosos y calizas (Seec. nmo. 12/23, 12/24,
12/21, 165, 177, 176, 163, 147, 11/80, 11/79, 46/235).

El.cemento es de contacto y de poros y representa un
15-20 % de la roca; se encuentra constitiuido por un agre-
gado microlepidogranoblastlco sxlfceo-clorltlco con impu-—
rezas de material aqgi%lg-carbonoso ¥ algo de “calcita.

En algunas partes del corte hay transiciones de estas
rocag a aleurolites de la misma composicién (Sec. no. 177).

Areniscas vulcenomfcticas. Se destacan por descripciones
petrograficas de trabajos anteriores, por lo gue no tienen
el amarre exacto en el corte geolégico del yacimiento y la
suficiente autenticidad en la detérminacicn petrogréfica
del material vulcandzeno.

Por lo visto este variedad de rocas estd desarrollade muy
limitadamente en el corte. Se distinguen de las antes
descritas por su granulometria més grvuesa y male clasifi-
cacion de los fragmentos, entre los cuales egtan presen-
tes los de rocas volcanicas de composici5n media-basica (?)
¥ plagioclasas, hasta 70-75 %, as{ como subordinada-

mente calizas, fragmentos de fosiles (?), silicita,
microcuarcitas y cuarzo {(Sec. no. 160,162).

Accesoriamente presentan leucoxeno como resultado de la
alteracion de los minerales de titanio y metdlico entf-
geno, desarrollado en forma de p6r£ido ¥ cumuloblastos
con cemento.

Por sus caracteristicas estructuro-texturales ¥ composi~
cion del cemento las arenisces descritas son analogas
a las polim{cticas, diferenciandose scole por el alto con-

tenido de fragmentos de rocas y ausencia relativa de cuarszo.
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Como se conoce que las rocas encajantes del vacimiento

pertenecen a una formscion miogeosinclinal que carece de
magmatismo singenético, hay que presentar demostraciones
més euténticas de la presencia de rocas vuleanomfcticas.

Aleurolites

[
oL AT o gy

Se dintercalan con areniscas ¥ tienen transiciones gradug~
les de upas a otres (Sec. no. 177).

La estructura de estas rocas es gleurol{tica de granc
grueso (0,05 & 0,1 mm) y blastosleurolftica y la textura
es microestratificada, esquistosa microcontorsionads

y vet{tica. Le composicion sustancial de las mismas es
analoga a las areniscas; son fundamentalmente de composi-
cidn cuargo—feldespatlcas integradas por fragmentos aleu-
riticos de cuarzo 50-60 %, feldespato 5-10 %, _ica (moss
covita) 1~-2 %, metallcos, epidota ¥ clorita 3—5 %y circon
¥ leucoxeno 1 %- contienen ademdsg fragmentos de rocas

——gilfceas 3-5 %; pueden ser también polimfcticas que petro=-

o, .
graficamente se digtinguen de les areniscas corregpondien~
tes splo por el temsafio de los fragmentos.

En estag rocgﬁnfs ceracteristica la recristalizacidn par-
cisl del cemggys arcilloso a un agregsdo sll{ceo—clorltlco

algo Sagiiiiiﬁf‘ Representa un 15-20 % de la roca ¥ pre-
senta estructura de poros,

Cuando estas rocas se encuentran en la zona circunmenifera
se observa en elles un ammento del metslico {hasta un 10%)
dispuesto en forma de agregadog irregulares y cristales
ideomérficos dispersos (Sec. no. 11/63, 11/69, 163), asi
como en vetillas esociadas a procesos secundarios de
cuarcificacidn (See. no. 11/71).
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_Esquistos

Sy

Se encuentran ritmicamente interestratificados con arenis-
* .

cas y aleurolitas y son productos dinamometemorficos de

las rocas arcillosas y sleurolito-arcillosas,

Ls estructura de las rocas es microlipidobléstica con
relictos peliticos y su textura es esquistosa, paralela
y finalmente estratificada (Sec. no. 12/9).

Estas rocas se encuentran compuestass por un agregado fino
arcillo~carbonosc algo recristalizado en un 70—8? % (Sec.
nimero 12/10, 12/8, 11/48, 11/24, 11/25), destacandose

los tipos eclorftico-carbonoso (Sec. no. 12/22) y carbonoso-
seric{tico (Sec. no. 12/7, 12/19, 12/20, 11/20).

Es rasgo caracter{stico de estas roces contemer mezclas de
fragmentos aleuropsamiticos.de cuarzo (hasta 15 %}; en
menor grado feldespato, microlentes e intarcalaclon%sl

8 veces mineralizadas de aleurolitas cuarzo-feldespaticas
y areniscas (Sec. no. 12/10, 12/8, 11/81, 11/73t 11/48,
11/24, 11/21) andlogas & las descrit?s. En oalidad de
accesorios presentan moscovita, circon, esfensa, leucoxeno,
eﬁidﬁfé'&fépa%ifb;Méue no sobrepasan el 3 %,

El metdlico se desarrolla en los lentes subparalelos a ls
esquistosidad en forma de vetilles, igregados irregular?S
y cristales idiomdrficos de habito cubico, con frecuencia
rodeados por un agregsdo radial-fibroso de cuarzo y algo
de clorita "sombrag de presién" (Sec. no. 12/81, 11/73,
11/48, 11/21, 12/7, 12/20).

En casos sislados (Sec. no. 11/73) le minerslizseidn metd-
lieca se hace més masiva en los contactos de los esquisios
con las rocas clésticas, de lo cuasl se infiere gue los
primercs spantsllan y controlan en cierto grado la minera-
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lizacion en calidad de fenomeno contradictorio del material
carbonoso a grafito en la cercanfs de los cuerpos minerales,

Rocas_carbonatadas

Las rocaes carbonatadag se eacuentran representadss prin-
cipalmente por esglizas, aungue hen sido reveladss dolomi-
tas muy localmente degarrollsdas ¥ probablemente de origen
secundario (Sec. no. 51 y 52),

Lag calizas son generalmente microcristalinas, microorsa-—
nogenas, recristelizadas ¥ carbonosas (See. no. 151, 172,
180, 169, 11/6, 11/5, 12/11, 11/11, 11/9, 11/171).

Por sus caracteristicas textursles se detectan las
siguientes variedades: esquistosas (Sec. no. 11/5, 12/1,
11/11, 11/16, 11/17, 11/9), brechosas y fractursdas (Sec.
admero 11/7, 11/19, 11/20, 11/10, 151, 154), estratifica-
das algo estilol{ticas, bandeadas (Sec. no. 190) y magi-
{vas (Sec. no, 172). TFPrecuentemente las calizas ge componen
\Qg un asgregado microcristalino de caleita (60-65 %), por
lo genersl recristalizsdo y de material arcillosc carbo-
noso (10-15 %) que atraviess el plano de estratificaciocn
¥ las fracturag algo estilolfticas de 1a roca; ademéds pre-
sentan cdmaras fésiles (5-10 %) algo conservadas hasta
de 0,8 mm, cuarzo aleuropsemftico (35 %) ¥ mineral metis-
lico disperso (2-3 %) en forma de agregados irregulares
© de cristales idiomdrficos del tamafio de hasta 0,7 mm
con frecuentes "sombras de presién", compuestas de cuarzo,

carbonato y clorita.de variedsd fibrosa (Sec. no. 11/5,
12/1).

Las calizas en algunss partes del corte hean estado some-
tidas a los feadmenos tectdnicos, causendo en las mismas

la formacion de grietas, fraciuras, brechas ¥ su recris-
talizacion posterior,
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Lag grietas y fracturas mencionadas facilitan la disposgi-
cidn del carbonato secundario (calcita y dolomita), cuarzo
y material carbonoso con potencia de 0,1 hasta 1,5 mm
(Sec. no. 151, 190, 169, 11/6, 11/5, 12/1, 11/11, 11/9,
11/17). Las variedades brechosas, as{ como las brechas
propismente dichas de composicidn calcarea, tienen una
textura fundamentalmente brechosa, fracturada y algo
esquistosa. Su estructura es generalmente psef{tica finm,
psef{tica-psam{tica y cataclastica.

Estas rocas se encuentran compuestas generalmente por
fragmentos (65-75 %) angulosos y subangulosos con tamafio
de hasta 4 cm y cemento en un 25-35 %.

Los fragmentos estén representados por calizas pelitomér-
¢icas-microcristalinas, con indicios de cémaras tésiles,

a menudo recristalizadas, mineralizadas y algo dolomiti-~
zadas. La textura de estos fragmenios es masiva y ban-
deada. Bl cemento esid compuesto de un agregado
microcristelino carbonatado-arcilloso-carbonoso algo
orientado, dentro del cual se encueniran fragmentos psa-
miticos (hasta 1 mm) de caliza, cuarzo, plagioclasa

y mineral metdlico que puede estar presente en la roca en
grandes cantidades {(5-T %) y se encuentra dispuesto en
forma de crigtales subidiomdrficos y agregados irregulares
(microconcreciones) asoclados & las bandas estratificadas
arcillo-carbonatadas, generalmente rodeados y acompafiados
de cuarzo y carbonatos de variedad fibrosa (Sec. no. 11/20,
11/7).

En este tipo de rocas tanto los fragmentos como el mate-
rial cementante a menudo estén orientados, atravesados
por vetillas de calecita secundaria de potencia de hasia
1 mm de la veriedad fibrosa, las cuales rodean loe frag-
mentos liticos.
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Estas rocas estan cortadas por los pozos no. 39, E-21,
46, 50, BP-12, BP-11, 44 y segin la opinicn de algunos
gedlogos probablemente pertenecen al mencionado complejo
olistostrémico (Sec. no. 11/7, 11/8, 11/19, 11/20, 11/10,
154, 153, 170, 175).

OTRAS VARIEDADES INVESTIGADAS

Ademds de las rooas brechosas de contenido calecdreo antes
descritas, en dicho complejo olistostromico han sido
revelades tobas intensaementie carbonatizadas (Sec. no. 20,
39/100} y microbrechas, probablemente por tufitas y tobas
(Sec. no. 39/70, 50/127).

Las tobas estan compuestas por un 80-85 % de litoclastos
~~y¥ cristaloclastos, fuertemente elterados, con dimensiones
de hasts 0,3 mm y cemento secundario algo esquistoso de
composicién arcillo-clor{tico, con estructure de contacto

y de poros,.

Estas rocas tienen estructura cristalolitocléstica fina
¥y textura elgo estratificada,

P Y

Los lgﬁgg;ggxgswy?§£i§§§l9&lﬂ§3951;en su mayorfa irreco-
nocibles por estar completamente remplazados por calcita
vy agregedos de minerales sarcillosos, sdlo por la presen-
cia de relictos se puede suponer gue son plagioclasas

y fragmentos volcanicos,

En la roca tambien se encuentran eristaloclastos digper-~
808 de cuarzo :
_ouarzo, mezclas de rocas carbonatadas, eristales



jdiomérficos de pirita (hasta 4 %) y granos submicrosco-
picos de esfena y epidota (?).
oo S

Las microbrechas (por tobas y tufitas) se encuentran com-

puestas de fragmentos minerales y rocas de distintas for-

mas (irregulares, isométricas, etcetera) y con dimensiones
de haste 2,5 mm . E1 cemento es basal hidromicéceo-clor{-
tico con slgo de material cerbonoso., Tienen textura h
estratificada algo bandeada y estructura t{picamente cata-
cléstica. (Sec. no. 39/70, 20, 50/127.)

En este tipo de rocas predominan los fragmentos peguefios
(2 mm) generalmente representados por plagioclasas

(& menudo carbonatizadas), cuarzo y con menor frecuencis
efugivos de composicién media-écida, rocas carbonatadas,
silicitas recristallzades, cloritas, hidromoscovita,
pirita y microcuarcites.

Los fragmentos mayores (2 mm) estén representados por
tobas y tufitas carbonatizadas y efusives de composicidn
media,

Accesorismente contienen rutile alterado a leucoxeno
y minerales metalicos formando acumulaciones pequefias por
los plenos de esquistosided.

También petrogréficamente fueron deséritas rocas tales
como el gabro~diorita? (Sec, no, 135) y la serpentinita
(Sec. no. 188), ambas probablemente poco desarrolladas
en el &rea del yacimiento.

Las serpentinitas (apcharzburgitas) generalmente estén
carbonatizadas, presentan estructure reticular algo cate-

cldstiea v textura masiva algo vetitica. Estas rocas se

64

componen principalmente de crisotllo (65 %) y pseudomor-
fos de bastltg por qgtoplroxeno en n 20 %.

En este tipo de roces a menudo se encuenirsn vetas de car-
bonato secundario (5-10-%) con potencia de hasta 2,5 mm,

las cunales vienen acompafiadas de pirita? en un 2-3 %
(Sec., no, 188).

Como mineral accesorio caracteristico presenten cromita

. en forme de nidos o agregados irregulares con dimensiones

de haste 1,5 mm ea un 3-5 %.

Estas rocas han sido cortadas sdlo por el pozo no. E-21
¥ las mismas se encuentran dentro del complejo olistos-
tr6mico; por eso no se 4debe descartar ls pogibilidad de
que congtituyan blogues o fragmentos de dicho complejo

con dimensiones considerables,

Los gabros se encuentran intensamente alteredos y se carac-
terizan por presenter una estructura gébrica relfctice
¥ textura masiva algo brechosa.

Se componen de plagioclasas (50~60 %) fuertemente saussu~
ritizadas (zqicite, clorita, sericita y albita) y por su
campoalcion responden a albita-oligoclasa probablemente
por desanortizacidnj edemas, presentan anf{bol (acting-
lita) tento en cristaleg tabulares seudomorfizando lus
piroxenos como en variedades fibrosas. Accesoriemente
contienen esfena alterada a leucoxzeno (1 %).

et e
En este tipo de rocas tienen lugar procesos secundarios
de carbonatacién, cuarecificacidn y albitizacidn; con
meyor claridad se manifiestan los procesos de anfiboli~
zacidn, cloritizacidn y sassuritizacion (Sec. mo. 135).



Foto 1. Seccion 11/66, Nicoles cruzados. Aumento 10,08 v.
Contacto de un esquigto arcilloso-carbonoso recristalizado:
y algo mineralizado con una erenisca cuarcitizada de gramo
fino intensamente mineralizada,

Foto 2. Seccidn 11/2. Nicoles cruzados., Aumento 10,08 Ve
Microplegamiento de un egquistc arcilloso-carbonoso ﬁajo
la influencia de los fenomenos tectonicos.

i

L . R
Foto 3, Seccidn 11/57. Nicoles cruzadgs, Aumento 10,08 v.
Procesas superpuestos de carbonatizacion (hacie el centro)
y cuarcificacion (en la periferia) en una aleurolita
cuarcifera.

Foto 4. Seccidn 11/10. Nicoles cruzedos. Aumento 57,6 V.
"Sombres de presion"de cuarzo, cgrbonato y algyna clorita
glrededor de log cristales idiomorricos,(secclon cuadrada)
del mineral metalico en una brecha calcerea.




© CONCLUSIONES

1, Dentro de las rocas estudiadeg lss de mAg abundancia
relativa en el yecimientc gon las areniscas cuarzo-
feldespéticas, las cuarzosas, los esquistos y lass aleu-
rolites. Subordinadamente aparecen las areniscas
pclim{cticas ¥ las calizas con sus brechas y raramenfbg
lag areniscas vulcanom{oticas?, serpentinitas y gabros.

2. Las principales alteraciones secundarias que afectan
a log minerales de las rocas estudiadas son: cuarc;?i—
cacion, sericitizacion, cloritizacidn, carbonatacion,
sanssuritizacidn, anfibolizacicn, eteétera,

3. Las rocas presentan procesos secundarios de alteracicn
superpuestos lnherentes al metamorfismo regionasl, sl
dinamometamorfismo local ¥y a las soluciones minerali-
zantes; todos de diffeil separacidn.

4, BEn el microscopio petrografico se determind prelimi-
narmente la existencia de metdlicos tales como pirro-
tina y pirita en las rocas, fundamentalmente asociados
a las areniscas cuserzosas y cuarzo—feldespéticas.

5. Como minerales acompafiantes a la minerelizacidn meté—
lica aparece el cuarzo principalmente, ademég de la
calcita y la clorita.
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