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La mineralog{a es una de las cienciass méds antiguas, la
cual se ha caracterizado por su desarrollo irregular, lo
que explica en gran medida su larga historia. EI nombre
del primer 1ibro conocido por la mineralogfe fue Sobre
Jas piedras y fue escrito hace mds de dos mil afios por
Teofrasto, alumno de Aristoteles (372-287 &.n.e.). Este
1ibro determind el objeto de la mineralogfa a 1o largo de
toda su historia. Casi hasta final del siglo XIX la
mineralogfa fue la ciencia "sobre las piedras", -En aquel
perfodo ella fue la dnica ciencia de todos los cuerpos
fosiles, obtenidos o presentes en las capas de rocas, es
decir, la ciencia de las piedras o fosiles, Tal conte-
nido de la mineralogf{a fue introducido por Bernardo Zezio
en el afio 1836, utilizando la palsbra "mineralogia® para
la oiencia de las piedras o loa cuerpos tosiles. El cone
cepto de cuerpo £6sil reunio los minerales (simples cuer-
pos minerales), rocas, menas (complejos de cuerpos
ninereles), y fosiles, Tales representaciones fueron
reflejadas en las denominaciones de log mineraless es{ uno
de los primeros manuales de mine;aloé{a en ruso se llamo

Eximeras nociones de mineralogzfa o de 1a historia natural
de 1os cuerpos fosiles, que escribic el eminente sabio

V. Severguin en el afio 1798,

Bl conooido reformador de la mineralogfa A, Werner, en su
primers obra (1777), utilizaba el término "cuerpos fosi-
les™, para casi todos los minerales y estaba en contra del
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término "mineralogfa", e introdujo una nueve denominacion:
"orictognosia™ (formada por dos palgbras griegas: orictos,
fésil ¥ gnosis, conocimiento); sin embargo, el término
"mineralogf{a" se confirmd en la cieacia, entonces "oric-
tognosia® qued5 como su nombre més antiguo. Esto también
se puede explicar, pues la denominacidén "minerslogfa
reafirmo sus relaciones con la minerfa, a la cual se
vincula desde el comienzo de su desarrollo,

Durante mucho tiempo la mineralogia se queda como la Unica
disciplina geologica, la cual une la teorfa de la parte
inorgénica de la naturaleha. La mineralog{a abarcaba un
campo tan amplio que determing que los granded mineralo=-
gistas, al mismo tiempo, fueran también los grandes espe—
cialistas de la geologia. (por ejemplo, A, Verner, D, Dana,
V. Vernadski, etcétera), Este situacion explice las par=.
ticularidades de la mineralog{a como la ciencia geolégica.
fundamental, ILa determinacion de 1la mineralogia -como 1la
ciencia comin de los minerales estd asociada.con el nom-
bre de A, Werner, qulen extra;o de ella la geologia en el
afio 1777, bajo el nombre de geonog{a. Deapues, en el
8iglo XTX, dentro de 1a mlnqralog{a ge distinguieron la
paleontolog{a ¥y la petrogr&fi&.

Al principio del siglo XX se diferencio de la mineralogia
la geoquimica. Durante el desarrollo de su large historia
el concepto del objeto de la mineralogia varié més de una
vezj de esta forma, durante la etapa prehistérica de esta
cientia se consideraban como minerales todos los cuerpos
solidos tanto naturales como artificisles (resinas, pintu-
ras, escorias, vidrios, metales, esmaltes, etcétera), los
cuales el hombre aupb producir y utilizar conforme a sus
necesidades. las tarde el nimero de objetos que estudiaba
la mineralogfa se redujo a causa de la eliminacion de los
fosiles, rocas, 1{quidos, gases naturales, carbon y resi-

nes), Hay que subrayar que cada elemento as{ eliminado se
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convertia en el objeto de una nueva ciencia independiente
(paleontologfa, petrogratfa, teorfa de caustobiolitas,
etcetera), es decir, ni un solo objeto de la mineralogfa.
antigua fue desaprovechado por la ciencia: al conirario,
todos ellos se estudian hoy dfa de manera ain mds profunda
y detallada,

En el perfodo cient{fico, propiamente dicho de su histo-
ria, la mineralogia estudia tres etapas principales con-
forme al nivel de conocimiento de la naturaleza Y las
propiedades de los minerales, que se pueden llamar la
etapa fisica, la quimica y la cristaloquimica. A cada
etapa corresponde una nueva diferencizcion de la mineralo-
gia como la formacidn de nuevas ciencias y la modificacion
conveniente de la definicion de sus conceptos principales:
el mineral, la especie mineral, el individuo mineral, la
variedad mineral y otros [1-5].

Actuaslmente, en la etapa cristaloquimica, cuando ya esta
conocida suficientemente la naturaleza (la constitucidn)
del mineral, que es la unidn de su composicién quimica y
la estructura cristalina, y se establecieron las regulari-
dades de correlacion mutua y lae variaciones de esos dos
aspectos principales del mineral, as{ como de todas las
propledades del mismo, es necesario definir de manera
correcta y completa todos los conceptos fundamentales de
la mineralozia,

Todas estas definiciones deben ser realizadas sobre la
base de la tendencia historica de la mineralogfa, su dife-
renciacicn permanente, el respeto riguroso de las reglas
10gioas al definir los conceptos y la utilizacidn de loa
logros mas recientes en el campo de las investigaciones
principales y generalizaciones teoricas de esta cien-

oia [5]-



Las definiciones correctas de los concepios fundamenteles
de 1a mineralogfa son de suma importancia teorica y prac-
tica, ya que determinaron la posicidn y objetos de estudio
con respecto a los de otras ciencias y permiten deducir
las propiedades de dichos objetoss Estas definiciones
tienen que basarse en la naturaleza del mineral y las
“regularidades del desarrollo de la corteza terrestre, lasz
que determinan la seleccion de los métodos de estudio de
eata ciencia, Conforme a las ideas modernas, la mineralo-
gia es 1a ciencia de los minersles, su constitucion y sus-
p!updedndes, las regularidedes de- su rormaciun, deaarro-
1llo, alteracinn y desaparicinn. : 3 :

Es ennrma el nuusxo total de definiciones del concepto de
"mineral®™ [1-6]. Ello refleja la vida histdrice del ‘desa~-
rrollo de la minerelogfa y la existencia de diferentes
escuelas cient{ficas, cuyas ideas sobre el objeto y las
tareas de esta ciencie as{ como los metodos de estudio
diferfan mucho,

En cadk'etapa de diferenciacidn de 1la mineralogia a la que
corresPQndio la reduccion del numero de sus objetos, los
investigadores trataron de formular una nuevae definicion
del concepto de mineral, que correspondiera mas correcta-
mente con su nuevo contenido.

Todas las definiciones actuales de este término son seme-
jantes por sus rasgos esenciales, Segun las Ultimes
representaciones el concepto de "mineral" se caracteriza
por los {ndices principales siguientes: '

1+ Bl mineral es un cuerpo cristalino,

2. E1 forma parte integrante de rocas, menas y otros agre-
gados minerales,
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3, BEs- producto de los procesos f{sico-quimicos naturales
que se desarrollan en la corteza terrestre ¥y sus capas

*
adyacentes, s
T

Dicho de otro modo el mineral se determina como una sus-
tancia qufmica naturel con estructure cristalina, Las
tentativas de extender el concepto de "mineral™ sobre
los objetos complementarios (cuerpos cosmicos, susian-
clas organxcaa, vidrios volcanicua,_productos sinteti-
cos, etcétera) algunos . investigadores. las censideran
como erréneas 5 , por cuanto la definicidén reviste

un caracter muy amplio: el_mineral_eé“caai-cualquiet
cuerpo s6lido, No obstante, otros cientificos conside-
ran este _probiema poco . importante 2 , Segun ellos
le definicion representa solamenie los limites convencio-
nales de la aplicacion del concepto de mineral, admitido
por los especialistes, La definicion de mineral puede .
varier a medida que se precisa su composicion y estructura
cristalina, Ademas, algunas sustancias pueden excluirse
del mundo minerel y otras, por el contrario, van a parar..
all{ conforme a la ampliacion de nuestros corocimientos
sobre el carscter discreto ¥y las caracterfsticas principa-
les de la materia, que determinan su estado 1{quido,
lalido, o gaseoso., As{, pues, se pueden distinguir dos
puntos de vista en lo referente al concepto de mineral,

El primero lo toma en su sentido més general y abarca nas
ampliemente las formaciones naturales (linea de Bufon-
Lomonosov-Vernadski) y el segundo utilize los limites mas
estrechos de este campo admitiendo como minerales s6lo los
oristales (linea de Linneo-Hauy-Severguin). A juzgar por
las publicaoiones cientifices recientes este segundo punto
de viota tiene mas partidarios [2 4, 5] '

Bl rimer criteriov, que determina el contenido del con-
cepto "mineral™, es su formacion en la naturaleza y por
€80 nlgunos 1nvest1gadores -proponen_ considerar como
minereles a los productos cosmicos [ 6].
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Sin embargo, es muy importante resaliar las dificul tades
que a veces afectan el caracter 16gico‘y exacto de las
definiciones de categorfas taxonomices y complicadas de
los nincrales propuestos por diferentes autores, En pri-
mer lugar, en el mundo minerel, as{ como entre los objetos
de estudio de otras ciencias, existen tantos objetos
t{picos propios como at{picos, que no poseen uno u otro
fndice del mineral (productos amorfos de la descompoéicién
metamicta de los minerﬁles, mercurio nativo, ﬁpalo y
otros)j estos dltimos no corresponden perfectamente a 1a
definicion del concepto de minersl anteriormente pro-
pueato, pero sin lugar a dudas son objetos de la mineralo-
gla.*” En segundo lugar, unos compuestos qufmicos
naturales con estruciura cristaliné, o sea, minerales,
desde hace mucho tiempo son nb;etos de investigecion de
otras ciencias; por ejemplo, las condiciones de formacio-
nes y el crecimiento de los cristales de hielo, as{ como
las propiedades de diferentes modificaciones polimorfas

de esta sustancia se estudien por la glaciologia, ingenie-
ria genlégica, ciencia de sueloé; ciertos fosfatos y
oxalatos que se forman en los organiamos vivos por 1a
medicina, etceters.

El problema de la formacion de una correcta idea sobre los
objetos de la mineralogia tiene su historie, ‘algo com~

pleja [4]

En los comienzos de la etapa cient{fica del desarrollo de .

esta ciencia los investigadores presiaban mayor etencion
al descubrimiento y la descripcion de los minerales nue-
vos; pero con el tiempo, a medida que se acumulaba una
enorme cantidad de datos, resulto necesaria 1a_elabqrac16n
de los principios de la clagificacion de los minerales.

“*Estos objetos pueden llamarse "mineraloides" [6].
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Por nquel entonces (a comienzos del siglo XIX) muchos
mineralozistas elaboraron diferentes sistemas minerel dgl-
cos y realizandolos crearon dos conceptos fundamentales
relativos a los objetos de la minerelogfa: el de individuo
mineral y el de especie minerel.

Bl "individuo mineral" es une ecumulacion natural (un
grano o un cristal) de las sustancizs homogéneas que por
su composicion quimica se ha separado de las demas
mediante 1fmites naturales. Al principlo, la palabra
"mineral®™ se utiliza paras designsr a un individuo mineral,
Bn la naturaleza el nimero de individuos minereles es
111imi tado, | '

El ooncepto de especie mineral fue elaborado para resolver
las tareas relacionadas con la clasificecion de los indi-
viduos minerales, Las especies miherales son micho menosg
numeroses (hoy dia son alrededor de 2 700) que los indivi-
duos, ya que cualesquiera que sean las variaciones de las
propiedades de esos altimos ¥ sus formas de existencia
hay muchos individuos cuya constitucidn es idéntica, ZEsta
fue la base para la definicidn del concepto de especie
mineral, que es el conjunto de individuos minerales seme-
Jantes por su composicion quimica y estructura -crisialins,
Aqui conviene subrayar que este concepto es de cardcter
generalizado abstracto, es decir, no representa un con-
Junto material de unos individuos, sino que refleja sus
rasgos mas caracter{sticos., As{ como cualcuier especie es
la totalidad de los individuos, el concepto de la especie .
minerel puede referirse solamente para las fases crigia-
lines en la naturaleza, .ya Gque solamente los cfistaiés
pueden formar los individuos; los jases y los liquidos
e8tin en lo natursleza en oira forma ¥y por eso ellos no
don 198 objeios dz.la mineralogfa,

¥l desarrollo ulterior de la'mineialog{a se vinculaba
erirechamente con el de la industria miners vy 8e reflejaba
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conformé & las exigencias de esta Ultime; - Ello ejercid
una influencia considerable sobre las modificaciones de
las ideas ya formadas acerca de los objetos de esta cien-
cia, Desde entonces se consideraban como tales sdlo las
especiesa mincrales y finalmente el concepto de mineral™
coincidid con el de especie mineral, Pormgsd'én.los
libros de consulta de la mineralogia, incluso los-més
recientes,_ﬁg trata golo del mineral y no aparecen los
conceptBS-de'individuoa_mineral y de-especie mineral..

Esta situacidn se explica facilmente por el hecho de que’
1os individuos minerales fueron poco interesantes para la
industria minera., Sin embargo, en los ultimos tiempos los
individuos minerales han atrafdo nuevamente la atencion de
los mineralogistas por cuanto la industria de minerales
dtiles no-metales tiene mucho interés practico en determi-
nadas . propiedades de los individuos minerales concretos,
Al mismo tiempo que en la préctica se hace importante el
estudio de los individuos minerales renace el interes de
los investigadores en lo referente a los problemas de cla-
sificacion -y sistematizacion de los minerales, y en primer
lugar el concepto de:especie mineral, En la actunalidad el
concepto: de especie mineral se propone como un elemento
principel de la sistematizacidn minereldgica [4, 5, 6]3
este abarca todos los {ndices més importantes de la natu-
raleza (constitucidn) del mineral en su conjunto e influen~
cia mutua, : :

En la naturaleza cada mineral figura como sus individuos
concretos-cristales y granos de diferente forme y tamafio,
Esos individuos integran'a los agregados mono o polimine-
rales., Para entender el concepto de especie minersl es
preciso resaltar los {ndices mds importantes de individuos
ninerales haciendo caso omiso de los secundarios, Tales
{ndices principales son las semejanzas de la composicidn
quimica y estructura cristalina de los individuos que se
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agrupan en la especie mineral dada, -Claro que a cada
especie mineral corresponden individuos minerales de la
misma naeturaleza y por eso estoa deben caracterizarse por
la pertenencia a8l mismo grupo estructural y tener una com-
posicion quimica determinada o que varfa de manera conti-
nua dentro de los 1{mites establecidos, -

As{, pues, 1la especie m1neral es una categorfa aiatamatlca
que agxupa a. todos los indlvlduos mineralea _euya composi-
eidn qu{mica y eatructurd criatalina son semeaantes,
siendo esos dos {ndices constantes o variando conafﬁﬂteQ-'
mente dentro de I{mites dethrminados. B o -

concLustones . . . . .

Bn los §ltimos tiempaa los cient{fxcos tienen 1& tendencia
de elaborar definiciones sobre los conceptos fundamenta-
les, los cualas satiafacen a todos los objetos que se
encuentran en la naturaleza ¥y se escriben en la literatura
geologica, Tales definiciones son imposibles de elaborar,
Por eso actualmente es necesario conformer las def1nicio-
nes sobre la base de los indices mds fundamentales y luego
oon su ayuda comprobar todos los objetos reales,. agrupén-
dolos en grupos tipicos y at{picos. La mayor{a de los
1nvastigadores consideran al término mineral como el cone
cepte mas general en la mineralog{a, como la sustancia
inorgdnica, cristalina, sdlida, que se encuentra en lasg
oondiciones naturales,

El concepto "mineral" se utilize en la ciencia geologica
en muchos sentidos, ese término es multinumérico'y por
€80 no se puede hacer la c1391ficacion de los minerales;
para este fin se utiliza el qoncapto "especie mineral",

ya que cualquier especie mineral es la totalidad de los
individuos, El1 concepto "especie mineral" puede referirse
solamente pars las fases cristalinas, Las fases de gases
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y de 1iquidos, sustancias orgenicas, productos difractados © REVISTA MINERIA Y GEOLOGIA, CUBA

(amorfos) no son minerales, ya que ellos no forman en la
naturaleza los individuos. Para los dos ultimos hoy dfa
los cientificos proponen el término "mineraloides" (sagﬁn
el sentido de esta palabra, ellos son semejantes a los
minerales), Ademas, hay que decir también que algunas
diticultades en la terminologfa mineralogica dependen de
los mismos mineralogistas, as{ como también se conocen
casos en los cuales ain no se puede decidir 1631camenta,
como Son: '

a) Establecimiento de las fronteras entre las especies DE POLARIZ
minerales en las soluciones solidas continuas (por ACION INDUCIDA

ejemplo, serie forsterita-olivo-fayalita),.
b) Fijar la frontera respectiva entre las especies y las

CDU 550.83

VARIANTES DE MEDICION DEL METODO

variedades, :
¢) Condicion sobre la cual las impurezas isomorfas y sus
cantidades permiten considerar el objeto dado como RESULEN
especie o como variedad mineral,
REFERENCIAS e La aplicacidn del método de pol 5
1. BOKIY, G. B.: "Determinacion del concepto de la especie ¢ . peistixtolon indpoddw en 1a
mineral", llemorias de la Sociedad Mineralogica, queda de yacimientos minerales sélidos y de petrdleo,
numero 6, 1974 (en ruso). as{ como en los trabajos de hidrogeologfa e ingenieria
2, BULAJ, A. G.: "Principios de la determinacion de los geoldgice, con resultados satisfactorios, ha conducido

cogceptos 'mineral!, 'especie mineral'! y la elabora- & un perfeccionamiento : :
_cigg ge la nomenclaiura-de mineralea", Memorias de ha da: Lo e con?tante de este’metodo, 1A o
la Sociedad Mineralogica, no. 6, 1977 (en ruso), © lugar a la aparicidn de nuevas técnicas y metodo-

; logias,
3« GRIGORIEV, D, P.: "iQue es mineral?"™ Memorias de 1la

S .
ocieded Mineralogica, no. 4, 1961 (en ruso). En el presente trabajo se ofrece una clasificacidn de las

4. GRIGORIEV, D, P.: "Objetos naturales de la mineralogfa, diversas variant 5 5 2
individ&os minerales y especies minerales”, Memoria; tnduocid es de medicion dal’metodo ge polerizaoion
de la Sociedad Mineralégica, no. 4, 1975 (en ruso). doide y se realiza la descripcion de las mismas,

: poniendo enfasis en
5. POVARENQJ, A, S.: "Conceptos fundamenteles de la ming- 12 motodologia empleada, los Featnsion

ralog{a moderna", Memorias de la Sociedad Mineralo- $Xperimentales y de laboratorio, y en los resultados de
gica, no, 1, 1977 (en ruso)y - - los trabajos de campo,

6. CHUJROV, .F. V., N, V., PETROVSKAY y B, B. ZVYAGIN:
. "Algunos concep}os principales de la mineralogia", .  REVISTA MINERIA Y GEOLOGIA, 2-84
Revista Mineralogica, no, 2, 1983 (en ruso).

2 2



