
4. Las agrupaciones estad{aticas dan, sobre las propieda­
des · colectoras estudiadas, los siguientes criterios: 
• Los histogramas para la porosidad de los intervalos 

con diferente entrada demuestran que el límite infe­
rior de los colectores industriales está entre 3,21 
y 3,48' % • 

. - El ~álisis de la saturaciÓn da como resultado que la 
mayor probabilidad de obtenet' una entrada industrial 
de petrÓleo ex~ste cuando la saturaciÓn está entre 
un 40 y un 70 %. 
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NUEVAS AREAS PERSPECTIVAS 

PARA LA PROSPECCION GEOLOGICA 

DE ARENA SIUCE 

EN LA PROVINCIA 

DE PINAR DEL RIO 

En este tra'be;3o ae plantean alguuaa regularidades geolÓgi­
cas importantes .de l~a 7acimientos de arena a!lice de la 
prori.ncia de Pilla1' del R:lo, las cuales se toman como Ílldi-, , . . , 
cea de buquedaa para la dete:rminacion de nuevas arau 
pez~apectiYU ·de .:racim1antos de este tipo. :Se define 7 
...-anta La taante de ·&nm1matro principal de los sed1-
Miltoa •W'CeOs da loa ;racild.entoa de arena s:Úice en 
P1.Dazo de1 Rl:o ,. por ,.;¡tillO se definan cuauo nüe't'88 áreu 
OOil pOalbfiicllüiH 4e 1ocaU.zae1ÓI1 dé · ;rac:lai.entos de arena, 
al ....,. -ama :ele -].as cila1ea .augura reaul:tadoa positivos. 
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Y.IU\: 550.812: 553.6(729.II) 

11EPCIJ.F:KTill3Hb!E llliOlllA.IU1 .Il)ffi fEOJIOf11li.ECl<OfO ~ST'lli..fillfí MECTC­
POlll,EIDii-1 KP8MH.EruX ITECl{OB B PMOHE f.!WlAP .lJ,FJib PMO 

.. ·. ··{' 

Pesmte 

B aToü pa6oTe <!JmtCiiJ>YJOTC.fi HeKarophle reo..lJ:orMqecKHe 3aKOHOMep­

HOCTH KOHUeHTPa.uiDI MeCTOpOJKneHilll l\_9eMHeBb!X neCKOB. 3TB 38KOHQ­

Me pHOCTH HB.TI.fiiOTC.fi onpe,zte.1IJilOO.lHM}l: B reOJIOrHtieCKOH pa3Be.rute. 

B paÓOTe onpe.n;e.JllieTCH OCHODHOll UCTO"I:iHMK Kpe.MHeDHX neCKOB ,a 

TaKJKe 4 OÓ'beKTa. Ilc O.~HOMY H3 OÓMKTOD HM9IOTC.fl llOJIOJKHTeJII,HI:le 

pe3yJI:DTaTbl, O KOTOpHX roBopnTC.fi B CaMO.t4 paóoTe. 

152 

NUEVAS AREAS PERSPECTIVAS PARA·LA PROSPECCION 

GEOLOGICA DE ARENA SILICE EH LA PROVINCIA 

DE PINAR DEL RIO 

Ing. geÓlogo Carlos A. Umpiérre~ Ramos 
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DITRODUCCION 

PERSPECTIVAS FUTIJRAS DE LA ARENA SlliCE 

CO!.IO IMTERIA PRll'lA PARA LA INDUSTRIA EN CUBA 

La arena sÜice es. ima materia prima fundamental en la 
fabricaciÓn de envases de vidrio, vidrios planos, abrasi .. 
vos, detergentes, moldes en las fundiciones, construccio­
nes y las de mayor . calidad para la fabricaciÓn de vidrios 
Ópticos y dispositivos electrÓnicos. 

SegÚn los lL~erunientos del desarrollo econÓmico-social de 
nuestro pais para el quinquenio 1981-1985, el proyecto de 
trabajo de exploraciÓn geolÓgica, perforaciÓn y geodesia 
contempla un !:l.!llplio plan de desarrollo para la ra..'!la 
::linero-metálica y no metálica. En correspondencia con 
ello, y partiendo de la existencia en nuestro pa:fs de 
yacimientos de arena s{lice se está trabajando en la uti­
lizaciÓn de las reservas de arena de alta calidad en la 
producciÓn de vidrio Óptico para la exportaciÓn y de sili­
cio monocristalino para la confecciÓn de dispositivos 
electrÓnicos. 

Zn La província de Pinar del Rio se ha montado un complejo 
indLO.striul enca!'gado de la producciÓn de estos componenJ.;es 
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electrÓnicos. Asimismo la industria del vidrio y la cerá­
mica ae plantea satisfacer las necesidades de envases de 
vidrios de le econom{a nacional y destinar algunas canti­
dades para la exportaciÓn, definiéndose además para el 
quinquenio 1986-1990 la instalaciÓn de nuevas lineas de 
producciÓn de botellas, as{ _ c~mo el desarrollo de la pro­
ducciÓn de vidrio plano a partir de la ampliaci6n y rnodér• 
nizaciÓn de las instaiaciones ectuaies y de la puesta en 
marcha de una nueva planta que en su etapa inicial _ prQ­
duzca seis millones de metros cuadrados de vidrio plano, 
de 2 milímetros de espesox~ 

Se proyecta además la producciÓn de tuberías, y ampollas 
de vidrio que satisfagan las necesidades -de nuestra indus­
tria farmacéutica. En cerámica se plantea ampliar la 
fábrica de Holgu{n encargada de la producciÓn de muebles 
sanitarios y de azulejos, acorde con. el vertiginoso desa-

. ( 

rrollo de las construcciones en nuestro pa1s. 

En Pinar del R{o se ha venido extrayendo arena s{lice para 
diferentes usoc desde el año 1950, primero en volúmenes 
pequeños por métodos artesanales; pero ya en la actualidad 
y debido a nuestro desarrollo industrial y constructivo, 
los volÚmenes de extracciÓn se han incrementado cor~idera­
blemente, los cuales lÓgicamente se mantendrán en el 
futuro. Es por ello que se hace necesario un estudio geo­
lÓgico en el territorio cubano, y fundamentalmente en esta 
provincia debido a sus grandes perspectivas, que permitan 
detectar, evaluar y extraer todas las reserves de esta 
materia mineral. 

OBJETIVOS DEL TRABAJO 

El objetivo de nuestro trabajo es determinar en la provin­
cia de Pinar del R!o nuevas áreas perspectivas de yaci­
mientos de arena s{lice, partiendo del estudio geolÓgico 
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de todos los yacimientos estudiados hasta el presente, en 
cuanto a sus particularidades genéticas, geomortolÓgicas, 
regularidades de su distribuciÓn, y composiciÓD litolÓgica 
fundamentalmente, que permitan definir, sobre la base de 
las regularidades de las características geolÓgica• de loa 
7&Ciaientos estudiados, !ndicea de ~úaqueda con loa oualea 
detectemos Aaevas áreas per~peotivaa de eata .. te~ prt.a 
mineral, al menea -en la provinoia e~.;leto de estudio. 

DTOIX>LOGIA DEL ftA.B.A.JO 

La metodología del trüaje .. tnJthaeata ea l.& ea~ 
relaciÓn existente entre lH .. pÓid.toa de areaa oaarHA. 
la fuente de snm1n1atro ele .... aeat.n-toa 7 la re4 
hidrográfica que los eatrelaza• .. { como la edad 7 .-a.ata 
definida para4atos yactaientoa. 

Según el criterio anterior 7 to-ando como base geolÓgioa 
el mapa 1 : 250 000 de Pinazo del R:!o confeccionado por 
Psz~zÓlkowski y otros [13] se cietermiDaron laa unidadea 
litoestratigráticas que aportaron los sedimento• arenosos 
de los yacimientos estudiados; as{ como también, •• deti­
nieron los depÓsitos cuaternarios, que según sus caracte­
rísticas geolÓgicas, pueden constituir potenciales 
yacimientos de arena sÍlice. 

Se confeccionó una tabla con las principales característi­
cas geolÓgicas de los yacimientos estudiados hasta el 
presente, a partir de las cuales se determinaron las 
regularidades existentes entre dic~as características, 
suponiéndolas como !ndices de bÚsquedas, con los cuales se 
valoraron las nuev~s áreas perspectivas. Para estudiar 
estas áreas se realizaron itinerarios geolÓgicos de forma 
lineal y en la misma direcciÓn por las partes centrales de 
las mismas. 
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En la toma de muestras se utilizÓ la -perforadora de mano 
y pala de zapador, haciéndose el muestreo de un punto 
a otro a una distancia de 350 metros, calculado por 'el 
método, de paso. 

Finalmente a estas muestras se les efectuaron análisis de 
lo.bora;torio, determinando la composiciÓn mineralÓgica y 
particularidades granulométricas de los sedimentos, termi­
nando los trabajos con la valoraciÓn de los resultados 
obtenidos. 

REGULARIDADES EN LAS CARACTERISTICAS 

GEOLOGICAS DE LOS YACIMIENTOS DE ARENA 

SILICE EN LA PROVINCIA DE PINAR DEL RIO 

Los trabajos geolÓgicos de Kuklas y otros investigadores 
han permitido conocer que las áreas principales ·de arena 
sÍlice en la provincia de Pinar del R!o se localizan en su 
porciÓn sur-occidental, formando una larga franja que bor­
dea la costa del golfo de BatabanÓ, extendiéndose a partir 
del Cayuco y La Fe, en direcciÓn este1 en las áreas adya­
centes a Cortés continúa, pero con direcciÓn noroeste, Y 
alcanza su mayor amplitud (cerca de 10 km) en la regiÓn 
donde se encuentran las lagunas Herradura, Jovero y Buteo. 
Esta franja arenosa se prolonga de forma discontinua hasta 
los alrededores de OVas. 

Bn esta region se han descubierto un gran número de yaoi~ 
mientos de arena sÍlice, que suministran esta materia 
prima mineral a diferentes industrias del pa!s. Anali­
zando las caracter!sticas geolÓgicas de estos yacimientos 
se pueden comprobar regularidades en un número importante 
de ellas, como son& características genéticas, estratigrá­
ficas, geomorfolÓgicas e hidrográficas, lo cual permite 
tomarlas como !ndice de bÚSqueda en la localizaciÓn de 

nuevos yacimientos, al menos en esta extensa franja meri­
dional de la provincia pinareña. 

CARACTERISTICAS GElffiTICAS 

Toda la franja de arena cuarzosa que se extiende en la 
llanura meridional de la provincia de Pinar del R{0 - tiene 
un origen aluvial y aluvial marino, segÚn el criterio de 
diferentes investigadores (Kuklas, Freira et al.), el cual 
comparten los autores de este trabajo. 

Uno de los hechos que evidencian este criterio genético 
está presente en los cortes geolÓgicos de los yacimientos 
La Tea, Las Llanadas y Arroyo Las Canteras, donde se 
observa una variaciÓn del espesor y tipo de sedimento 

, ' 
cuestion que se atribuye a una variaciÓn en el régimen del 
caudal dei r!o Y que ha dado lugar a. la deposiciÓn inter­
digitada de sedimentos de diferentes granulometr!as (arci­
llas, arenas Y gravas) que a veces form~ lentes, 
características estas privativas de los yacimientos alu­
viales. 

En los yacimientos Santa Teresa, Cortés y Bail~n la arena 
aparece en forma de capas más extensas que la de los enu­
merados anteriormente, estando presente además la estra­
tifiqaciÓn cruzada, lo que permite definir un origen del­
taico para los mismos. 

Kukl~ atribuye la alta calidad de la arena en el yaci­
mient~: S~ta Teresa, a un proceso de pUrificaciÓn y recla­
sificá~on marino, en condiciones de playa. 

CARAC~STICAS ESTRATIGRAFICAS 

Una retuaaridad importante de los yacimientos de arena 
sÍlice -, ·e~. que están localizados en regiones de desarrollo 
de depasttos sedimentarios cuyas edades oscilan desde el 

157 



IJeÓgeno al Cuaternario. Estos depÓsitos en su base están 
constituidos oor calizas, calcareni tas, ,conglomerados de 
composiciÓn ciástica calcárea y silicea, y de matriz 
margo-arenosa, con fauna de pelec{podos y corales, perte­
necientes a la Fm. Paso Real, de edad l.Uoceno Inferior­
l'.ledio, se;:;Ún estableciÓ el doctor P. J. BermÚdez en 1950. 

Sobreyaciendo a los depÓsitos anteriores y, principalmente 
en las regiones ·donde se encuentran los yacimientos de 
Santa Teresa, Bailén y Cortés aparecen calizas biodetriti­
cas compactas, de colores claros (gris, crema; blanco), 
a las cualez no se les e.precia. estratificaciÓn. Estas 
rocas pertenecen á ~.as calizas Guanacahabibes de edad 
Plioceno Stlperior-Pleistoceno Inferior descritas po::o 
PszczÓlkowski et al. [13]. Estos depÓsitos de facies 
litorales conforman la base sobre la cual yacen los sedi­
mentos cuaternarios de grru1 difusiÓn en la parte meridio­
nal de la provincia de ?ina.r del Rio, compuestos por 
depÓsitos de playa (gravas y arena calcnrea), arenas cuar­
zosas, arcillas y depÓsitos de mangles (limo, arcilla con 
turba y además otro material biogénico), a las cuales en 
las regiones de gran desarrollo de los componentes sili­
ceos se asocian los yacimientos de arena objeto de estudio 

en este trabajo. 

CARACTERIS'riCAS GE0110RFOLOG ICAS 

Todos los yacLmie:atos de arena silice estudiados 'están 
ubicados en la parte neridional de la llanura costera de 
la provL~cia de Pinar del Rio cQyo relieve, emL~entemente 
nano, indica que toda, esta zona después de en:ergida, 

_ sufriÓ un proceso denudativo intenso, que proporciono las 
co~diciones para la acu.""nulaciÓn de los detritos acar:eados 
:;;>or las corriéntes fluviales, o·riginá.ndo grandes deposi tos 
se4imentarios a io la::ogo de su llanura de inund,ación, como 
se puede apreciar en la zoná cercana a la desembocadura 
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del rio Cuyaguateje, por citar el ej~mplo de más impor­
tancia. 

Además, los autores, refiriéndose al relieve de los ya01-
mientos, afirman lo siguiente: 

Los yacimientos de arena sÍlice de mayor calidad por Sil 

pureza y rendimiento granulométrico se enc11entran a UD& 

al-tura del nivel medio del mar, q11e oscila entre 5 y 

6 metros. Ejemplo: yacimientos Santa Teresa, Cortés y 
Bailén. 
Los yacimientos cuyas arenas no presentan la calidad 
suficiente como materia prima para la indi1Stria se 
encuentran a alturas entre 10 y 30 metros sobre el nivel 
del mar. Entre ellos los yacimientos La Tea y Las Lla­
nadas. 

CA!wiC'rERISTICAS HIDROGRAFICAS 

La red hidrográfica asociada a los depÓsitos de arena 
.sÍlice en la provincia pinareña está constituida por nume-

r r , t rosos r~os y arroyos, que en su mayor~a son de carac er 
intermitente. Generalmente estos rios tienen su origen 
en la vertiente sur de la Cordillera de Guaniguanico, 
siendo los principales: el Cuyaguateje, Guamá y San Juan 
y Martinez, entre otros. 

El r{o Cuyaguateje es el más importante de la provincia, 
su nacimiento tiene lugar en el macizo Cerro de Cabras, 
ubicado en el noroeste de Pinar del Rio. S11 curso recorre 
una distancia suficientemente larga por el territorio de 
desarrollo de la Fm. San Cayetano, unidad litoestratigrá­
fica muy rica en sedimentos arenosos y aleur!tioos, predo­
minantemente de composiciÓn silÍcea. 
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Un eleme~to que justifica nuestra opiniÓn de que est , . . ( . os 
depos1tos s1l1ceos hayan sido transportados por este rfo 
es la estrecha relaciÓn espacial de su cauce actual con 
~os.yacimientos Santa Teresa, Bailén y Cortés, lo cual 
~d~ca que estos yacimientos se formaron en 
nacientes a los cursos antecesores, durante 
desarrollo. 

' . , 

zonas parte­
su etapa de 

El r1o Guama prese11ta el · t m1smo compor amiento que el Cuya-
eunteje, .. o sea., su cauce se extiende por áreas de d·esarro­
llo de la Fm. San Cayetano y en su curso inferior se 
asocia espacialmente a los yacimientos Las Llanadas y 
Arroyo Las Canteras, desernb.oca.ndo finalm~nte al sur de la 
ensenada. de Guamá. 

El r!o S~~ Juan Y Martfnez repite el mismo comportamiento 
que los anteriormente en~~erados y se asocia. espacialmente 
al yac:L"niento La Tea. Existen otras col:'rientes fluviales 
que, a juicio de los autores, han contribuido, de igual 
forJ;a que las anteriores a la. formaciÓn de estos tipos de 
depositos de arena sÍlice en la provincia. 

Es muy común observar en las áreas donde se encuentran 
es,~os yacimientos de arena s{lice la presencia rie una, 
dos o tres lagunas, casi siem~re ligadas a zonas panta­
nosas. 

E:tas regularidades genéticas, estraticráficas, geomorfo­
logicas e hidrolÓgicas, comunes a todos los yac~nientos 
estudiados, las suponemos como índices de bÚsquedas en la 
localización de nuevas áreas perspectivas en el resto de 
la llanura costera .meridional de la proYincia, as:! como 
en otras regiones costeras septentrionales con posibles 
perspectivas de localizaciÓn de estos depÓsitos arenosos 
de composiciÓn silÍcea. . 
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DETERMINACION DE LA3 illJIDADES LITOESTRATIGR.AFICAS 
QUE PUNGIEROn COMO FUE~TTE DE SUi:IDHSTRO DEL IJATE~IAL 

ARENO-CUARZOSO A LOS YACD;IIElJTOS D3 ARENA 
SILICE DE LA PROVL~CIA DE PllJAR DEL RIO 

Se analizÓ la composiciÓn litolÓgica y mineralÓgica de las 
u..>'lidades litoestratigráficas correspondientes al mapa geo­
lÓeico de Pinar del RÍo, escala 1 : 250 000 de PszczÓlkows­
ki et al. [13] y los autores llegaron a la conclusiÓn de 
que salvo la Fm. San Cayetano, ninguna. otra. unidad lito­
estratigráfica desempeñÓ un papel significativo en el 
suministro del material arenoso de los yacimientos estu­
diados hasta el momento. 

Como se puede apreciar a continuaciÓn, existen muchos ele­
mentos que hablan acerca de la Fm. San Cayetano como 
fuente de suministro del material sedimentario de ~os 
yacimientos de arena sÍlice: 

Esta formaciÓn está compuesta predominanteme:1te por are­
niscas, aleurolitas (ambas con una composiciÓn funda­
mentalmente silÍcea) y esquistos. La litologÍa de esta 
unidad no difiere en las distintas regiones donde apa­
rece, su m~notonfa sÓlo queda interrumpida por el mayor 
o menor grado de ocurrencia de las areniscas, aleuroli­
tas y esquistos. 

- Otro elemento muy favorable para encontrar grandes volÚ­
menes de sedimentos cuarzosos en la llanura meridional 
costera de Pinar del RÍo lo constituye la gran potencia 
de la Fm. San Cayetano, de 3 000 metros según PszczÓl­
kowski et al. [13], aunque es bueno aclarar que existen 
disimiles criterios al respecto. 

- SegÚn los datos obtenidos de las descripciones petrográ­
ficas de 71 secciones delgadas de rocas pertenecientes 
a la Fm. Sall Cayeta~o por diversos investigadores 
(B. Echeverrfa, D. cáceres, E. M. Cruz, A. Catá y Aba-
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k~~ov) lus areniscas están compuestas por clastos de 
cuarzo en un 49-94% y con un ta~año de 0,1-1 mmr las 
aleurolita.s contienenclastos de cuarzo ocupando el 
50-85 % del volumen de estas rocas y con un tamaño de 
0,001-0,1 mm, incluso en los esquistos arcillosos se 
puede apreciar el cua.rz(; que está presente en un 3-10 %. 
De lo anterior se deapre~e que las rocas de esta forma­
ciÓn contienen un volumen suficiente de material aleur!­
tico-arenoso de composiciÓn sil.:!cea, capaz de generar 
grandes yacimientos (ver Tabla 1). 

Comparando la composiciÓn de minerales accesorios de las 
rocas de la Fm. San Cayetano con los reportados en las 
arenas de los yacimientos estudiados en la provincia, se 
destaca una plena correspondencia, lo cual habla a favor 
de esta unidad litoestratigrá.t'ica como fuente de aporte 
del material de los yacimientos de arena s{lice {ver 
Tabla 2). 

Es necesario aclarar que teniendo en cuenta la edad (Cua.­
ternario) de estos yacimie~tos, la fuente de aporte nunca 
pudo estar al sur de loa mismos, pues hasta el momento 
nlng&n autor ha hablado o coDfirmado la existencia de tie­
rras emergidas al sur de Cuba desde el Plioéeno hasta el 
Pleistoceno, lo cual hubiera aportado el material sil!ceo. 

DETEillo!INACION DE LAS lWEV AS AP.EAS · 

PEHSPECTIVAS PA .. 'lA YACThUENTOS DE AP.EUA . SILICE 

Sobre la base del estudio del mapa geolÓgico de Pinar del 
R{o de PszczÓlkowski et al. [ 13] y fW!damentalmente de las 
regiones de desarrollo de los depÓsitos del Cuaterno.r:J.o, 
se pudo constatar que en e! territorio comprendido desde 
la playa Punta de Carta (cerca del estero Cayetano), hasta 
el estero de Los Caimanes, existen en todo este borde 
litoral depÓsitos arenosos cuarc!i'eros de color claro, que 
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'.rA Bj~A 2. ComparaciÓn entre los mine­
rales accesorios presentes en la Fm. 
San Caye~ano y en los yacimientos de 
arenas s1lices. 

Minerales accesorios 

Fm. San Cayetano Arenas s:Ílices 
~---

Circón Circón 
Leucoxeno Leucoxeno 
Rutilo Rutilo 
Apatito Apati to 
Pirita Pirita 
Epidota Epi dota 
Turmalina. Ilmenita 
Llagnetita Turmalina 
Feldespato Magnetita 

Granate 

junto e. los depÓsitos de mangle y de pantanos conforman 
las secuencias sedimentarias de esta regiÓn. 

Se compararon las regUlaridades geolÓgicas de los distin­
tos yacimientos de arena s{Iice estudiados, tomados como 
:fndices de bÚsquedas,. con las caracterfsticas geolÓgicas 
de las secuencias. de arena clara cuarc{fera descrita por 
PszczÓlkowski et al. [13], y se comprobÓ que presentaban 
bastante similitud. Asimismo se tuvo en cuenta la rela­
ciÓn de correspondencia espacial entre la zona de desa­
rrollo de la fuente de suministro (Fm. San Cayetano) y la 
ubicaciÓn de los depÓsitos cuarciferos, conjuntamente con 
los agentes transportadores de los sedimentos (rfos de 
mayor importancia), lo cual posibilitÓ la determinaciÓn de 
cuatro áreas perspectivas, que se relacionan a conti-. , 
nuacl.on. 
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Area perspectiva A 

Se encuentra comprendida desde Punta de Carta hasta la 
ensenada de Guamá; su relieve es llano oscilando entre las 
curvas de nivel de 5-10 metros. 

Los rios principales que la bordean son: San Juan y li1ar-
' ' , A , . • twez, r1o Feo y Guama. esta aree. se asoc1an varJ.as 

lagunas, a saber: Las Avispas, El Llanal, La Yerba Y 

Mireles. 

Area perspectiva B 

Se encuentra delimitada entre la ~nsenada Guamá Y la ense­
nada La Cotorra; su relieve es prácticamente llano, osci-

' lando entre curvas de nivel de 5-10 metrosQ Los r1os 
, • ' F principales que bordean el area son: Guama, r1o eo 

e ItaboJ también se le asocian pequeñas lagunas. 

Area perspectiva C 

Se encuentra ubicada entre la ensenada La Coloma Y el 
estero del Bongo. Su relieve llano no sobrepasa los 
5 metros de altura. Se le asocian los rfos Ajiconal Y 
San Felipe. 

Area perspectiva D 

Está delimitada entre el estero del Bongo Y el de Caima­
nes. Su relieve llano se asocia a curvas de nivel de 
5-10 metros. La bordean los r{os Ajiconal y Hondo. En el . 
mapa de PszczÓlkowaki los depÓsitos de estas areas se 
definen como de origen aluvial. 

CONCLUSIONES 

!~n este trabajo se ha podido profundizar en el conoci­
:üento geolÓgico de algunas regiones de la provincia, 
donde se ha detectado la presencia de arena cua~zosa, la 
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cual aún no habÍa sido objeto de estudio por ningún inves­
tigador, con vista a su determinaciÓn como posibles yaci­
mientos de arena sÍlice. 

El área perspectiva A presenta una arena cuarzosa de color 
crema que por su composiciÓn y rendimiento granulométrico 
no tiene suficiente calidad para ser utilizada en la 
industria del vidrio, pero teniendo en cuenta la potencia 
considerable de la capa de arena, al menos en los tres 
pozos donde se tomaron las muestras, puede tener importan­
cia para satisfacer, al menos, necesidades de la cons­
trucción. 

Los resultados de los trabajos de campo y laboratorio per­
mitieron concluir que la arena correspondiente al área 
perspectiva B posee mala calidad y además su potencia era 
menor que O,JO m, lo cual quiere decir que esta área no 
presenta perspectivas como fuente de esta materia prima 
mineral. 

Las áreas perspectivas C y D no fueron obje.tó de estudio 
por los autores debido a carencia de tiempo y recursos 
materiales para ello, por lo cual no se puede hablar con 
más elementos de sus posibles perspectivas. 

Después de haber analizado la composiciÓn litolÓgica de 
las unidades litoestratigráficas reportadas por PszczÓl­
kowski et al. [13] en el mapa geolÓgico de la provincia de 
Pinar del Rfo, escala 1 : 250 000 y de haber profundizado 
en el estudio de la F.m. San Cayetano, cuya litologÍa 
corresponde en lo esencial a la composiciÓn y granulome­
tría de las arenas cuarzosaS de estos yacimientos, y ade­
más teniendo en cuenta que los minerales: accesorios de las 
rocas de esta formaciÓn se presentan en las arenas silÍ­
ceas de los diferentes yacimientos conocidos en proporcio­
nes comparables, entre ellos rutilo, leucoxeno, turmalina,' 
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circón e ilmenita. Atendiendo a los grandes volúmenes de 
reservas de arena, se llegÓ a la conclusiÓn de que la 
fuente principal de aporte de sedimentos silÍceos, es la 
Fm. San Cayetano, que además se caracteriza por su amplia 
distribuciÓn en la provincia y por su considerable 

potencia. 
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EQUILIBRIOS EN SOLUCIONES 

CARBONATO-AMONIACALES 

RESUláEN 

El análisis del equilibrio de las soluciones carbonato­
amoniacales, basado en los datos publicados sobre diferen­
tes constantes demostró que en estas soluciones sus 
principales componentes son: el NH

3 
libre (NH40H), el 

NH4+ y el Hco
3
- en forma de NH

4
Hco

3
• La presencia de 

iones co3
2- en forma de (NH4 )2co3 e.s despreciable, por lo 

cual la descripciÓn de las reacciones qu!micas de la lixi­
viaciÓn de diferentes metales y compuestos con soluciones 
carbonato-amoniacales debe representarse en forma de 
bicarbonato de amonio e hidrÓxido de amonio. 
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