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RESUMEN

La bﬁaqueda del régimen Gptimo de elaboracion mstalﬁrg:!.oa .
del mineral ferroso y magnésico por separado €8 un pro=
blema imperante en la actualidad, cuya solucidn serd de
gran provecho para el pafe., En el trabajo se hace un
endlisis del estado actual de las investigaciones de la
produccién de ferroniquel e partir de las menas de magne-
8lo en la Planta de Nicaro.
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0 IEPEPABOTKE MATHMOCOIEPHAIMMX PYJ HA 3ABOJE B HUKAPO

Peanue

B mpencTaBieHHO#d paloTe NaH aHAIM3 COBDEMEHHOI'O COCTOAHEA
¥ccnenoBaHuil B XeJe3CHHKeNIeBOM ODPOU3BOINCTBE DYXL Ha BaBONE B
Hukapo.

Ha Gaze 3TUX pe3yiRTATOB OpemjaraeTCAd SKCHEPHMEHTIBHAA yC—
TAHOBKa, NPOM3BONUTENBHOCTH KOTOPO# Moger CHTh 300 T HuKesd ,
YTO MO3BOJIMT MOBHCUTE I'OLOBYD IPOU3BONUTENBHOCTEH 34BOIA.
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ACERCA DEL PROCESAMIENTO DE LAS LENAS
DE MAGNESIO EN LA PLANTA DE NICARO

B. Ps Oniﬂhin' Dr, C.
Instituto Guipronfquel

José Castellanos Suérez, C. Sc.
Investigador Titular §
CIPIMM

Actualmente la planta de nfquel de Nicaro procese una mez-
cla de mineral ferroso y magnésico. La proporcion de
estoa tipos de minerales en cuanto al peso, oscila de 2:1
hesta 3:1. La presencia de magnesio disminuye considera=-
blemente la eficiencia del esquema carbonato de amonio.
Esto se refiere a que, cuando Se reduce el mineral, las
condiciones de direccion del proceso no corresponden con
las condiciones 6ptimas de reduccion de la variedad magné-
gica, Los largos afios de experiencia de trebajo en la
planta Nicaro han demostrado que la extraccidén de niquel
e partir de una mena de magnesio no pasa del 50 %.

En los afios 1967-1969, especialistas soviéticos y cubanos
llevaron & cabo una intensa actividad de investigacion
pare elaborar la tecnolog{a de procesamiento del magnesio
de la Empresa "Comandante René Ramos Latour" de Nicaro '
por el método carbonato de amonio, Mediante investigacio-
nes de laboratorio se determind que en la tostacion del
mineral Ye Nicaro con un contenido de 1,35 % de n{quel,
18,5 % de hierro, 37 % de bioxido de silicio, 13,8 % de
oxido de magnesio, 7,5 % de oxido de aluminio y otros, se
lograba una extraccion de niquel del orden de 80-85 % en
la solucion de carbonato de amonio., Las condiciones opti-
mas de tostacion fueron: temperatura, 1 173 K; consumo de
petroleo, 2 % del peso del mineral seco; tiempo de tosta-
¢ion 1,5 horas (incluido el tiempo de temperatura Sptima

226



no menor de 0,5 hora); consumo de gas pobre (como poten-
cial reductor) de T70-90 w’ N por tonelada de mineral.

Las cempafias realizades en la instalacidn piloto de 1la
Empresa "Comandante Rene Ramos Latour" de Nicaro para
determinar la posibilidad de aplicacion de la tecnologia
por carbonato de amonio, no tuvieron resultados positivos,.
Por otra parte, si bien los resultados de los experimentos
de laboratorio se confirmaron en la tostacion del mineral
y la lixiviacién de la pulpa, no se logro une velocidad

de sedimentacion aceptable de este despuéa de la lixi-
viacidn, La velocidad de sedimentacion de la pulpa no
pasa de 0,2-0,3 m/h y resulto absolutamente insatisfacto-
ria., La aplicacion de diversos floculantes no logro
resolver este problema,

{or lo antes expresado, la bﬁsquada de la tecnologia
optima para procesar el mineral de megnesio de la Repli-
blica de Cuba sigue estando en el orden del dfa., ILe
ausencia en la préctica mundial de esquemas hidrometalir-
gicos de procesamientos de minerales de tipo magnésico
permita suponer que la pirometalurgia pudiera ser una
solucion alternativa a este problema,

En los afios 1962-1968, en la instalacion experimental del
Combinado de Ors-Halilov en la Union Soviétice, fue estu-
dieda la fundicion eléctrica de minerales de magnesio
cubanos de la Empresa "Comendante René Ramos Latour" de
Hicero, pare la obtencion de ferroniquel. El esquema tec-
nologico contemplaba: trituracion del mineral, cerga en el
elto horno con el agente reductor, calcinaeion en un horno
rotatorio tubular, fundicion del mineral reducido y
caliente en un horno eléctrico.
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El minersl de magnesio de la Empresa nComendante René
Ramos Latour" de Nicaro contenfa 1,3 % de niquel, 17,5 %
de hierro, 37 % de bioxido de silicio, 19 % de éxido de
magnesio, 2,6 % de oxido de aluminio, 1,3 % de oxido de
calcio, 1,0 % de Oxido de cromo y otros. Al fundir este
mineral en el horno eléctrico, afiadiéndele 3,5 % en peso
de coque, se obtuveo ferron{quel con un contenido de

17-21 % de niquel, 72-74 % de hierro y menos del 1 % de
g{iice, cromo y carbono, respectivamente. ILa extraceion
de nfquel en ferroniquel alcanzé un nivel de 85 % y de
hierro en el 10-15 %. ElL gasto de energia eléctrica en un
horno con una capacidad de 1 000 kVA fue de 710 kWh/t de
mineral seco. Bl contenide de niquel en la egcoria osci=-
leba entre 0,15-0,2 %. Durante estos experimentos se pro-
cesaron 1 070 t de mineral de magnesio procedente de la
Empresa "Comendante René Ramos Latour” de Nicero, confir-
mandose los resultados obtenidos anteriormente.

En 1977-1978, en el Instituto Guiproniquel se realizé la
fundicidén de una variedad magnésica de minerasl de la
Empresa "Comandante Pedro Sotto Alba" de Moa, Ias fundi-
ciones se llevaron & cabo en un horno con una potencia de
225 kVA , Se fundieron alrededor de 10 t de mineral, de
las cugsles se obtuvieron 500 kg de ferron{quel.  Como el
contenido de niquel en este mineral no excedia el 1 %, el
contenido de niquel en el ferronfquel varié entre T=12 %.
Los demds indicadores de la fundicion fueron cercanos

a los indicadores de la fundicion del mineral de Nicaro
que mencionemos anteriormente.

Los resultados positivos de la fundicion eléctrica de los
minerales magnésicos cubesnos en ferroniquel y la experien=
cia acumulade en la asimilacion de esta tacnolog{a en la
Unidén Soviética, permiten recomendar la aplicacion de esta
tecnologfe para los minerales magnesienos de Cuba.
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Tomando en consideracidn que la Empresa "Comandante René
Ramos Latour" de Nicaro tiene una pequefia reserva de
capacidad eléctrica del orden de los 6 000 kW ge reco=-
miende introducir la produccidn de ferronfiquel a partir
del mineral de magnesio.

A continunacidn expondremos los {ndices tecnoldgicos funda-
mentales que se obtendrén con la construccion de una
plante experimental pars la produccion de rerron{quel. Se
propone instalar el horno eléctrico con una capacidad de

6 000 kVA en el érea de la planta de horno de reduccion.

La fraccidn serpentinftica (magnesiana) molida que actual-
mente se separa en la planta de secado y molienda en la
Empresa "Comandente René Ramos Latour" se envia a uno de
los gilos de donde se alimenta directamente a una tolva de
un horno de Herreshoff, El minersl reducido se descarga
en un contenedor revestido con refractarioc. Este se tras-
leda &l horno eléctrico mediante una grua y el mineral
caliente se descarga directamente al horno eléctrico, Las
condiciones 6ptimas de reduccion del minerasl se describie-
ron anteriormente, '

Como resultado de la fundicidn se obtiene un ferroniquel
enriquecido de calidad comexcial, Este producto puede ser
procesado en las fébricas de la URSS, incorporandolo a los
convertidores para la refinacidn o puede ser vendido en el
mercado.

Los indices tecuolégicos fundamentales que se utilizeran
en el calculo son los siguientes: gasto eSpeo{fico de
energia’eléctriea en la fundicidn de ferron{quel, 600 kW-h
por toneleda de minerel reducido; capacided del horno,

6 000 kVA; contenido de niquel en el mineral de magnesio
1,4 %3 extraccidn de nfquel en el ferroniquel, 85 %.
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La productividaed anual por mineral seco, sera:

6 000K, *K,*330°24
"~

= = 64 150 %
donde : K1 = coeficiente de aprovechamiento del horno car-
gado = 0,9
K2 = coeficiente de potencia = 0,9
G = gasto especi{fico de energia eléctrica por
tonelada de mineral reducide = 600 kWh/t mine-
ral seco,

La produccion de ferronfquel con un contenido de 20 % de
niquel serd de 3 810 t o sea de 763 t de niquel contenido.
E1 rerron{quel puede moldearse en lingotes o granularsge
con agua,

Por otra parte, la organizacion del procesamiento de una
parte del mineral magnesiano de la planta ubicada en
Nicaro por la via de fundicidn eléctrica, ademas de dar
lugar a un nuevo producto de nfquel, daréd la posibilidad
de calificar al personal técnico y obrero cubano en la
tecnologia electrotérmica de procesamiento de minerales.,

La adquisicidn de una instalacion experimental de fundi-
cion (pere la produccion de ferroniquel) permitird valorar
diferentes menas de los yacimientos que se extienden por
la provincia de Holguin y suministrar la informacion nece=-
garia para la proyeccién de una planta industrial.

En conclusion podemos sefialar que la instalacidn experi-
mental podré producir mas de 300 t de n{quel (ferron{quel
refinado), obtener 3 000 + de hierro comercial y ademas
eleveré le productivided anual de la Empresa "Comandante
René Ramos Latour" de Nicaro en eproximadamente 60 000 t
de mineral de hierro, cantidad equivalente desviada a la
produccidn de ferroniquel,
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El ferroniquel obtenido en el horno eléctrico puede resul-
tar un producto comercial y exportarse a la Unidn Sovié-
tica y otros pa{sea, para continuar su procesamiento en
ung de las fébricas que producen este renglén.
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