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ALGUNAS PARTICULARIDADES DEL METASOMATISMO
Y DEL METAMORFISMO DE CONTACTO
EN LAS ROCAS DEL MACIZO DAIQUIRI

RESUMEN

En el trabajo se da una breve descripcian de las particu-
laridades geologicas del macizo Daiquir{; seguidamente se
caracteriza el complejo de las rocas de los dlques exis-
tentes en el mismo; luego son descritos los fenomenos del
metasomatismo y metamorfismo siendo analizadas las pogi-
bilidades de localizacion de elementos raros en las roca:
elteradas; por ultimo se describen las particularidades
petrogréricas'de los xenolitos presentes en las rocas
intrusivas. b

Este trabajo ha sido confeccionado sobre la base de los
materiales de campo obtenidos por los autores durante el
levantamiento geoldogico 1: 50 000 de esta area.

REVISTA MINERIA Y GEQLOGIA, 3-84
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SOME PECULIARITIES OF THE CONTAC METASOMATISM
AND METAMORPHISM IN THE DAIQUIRI MASSIF

ABSTRACT

This article briefly describes the geologioal peculieri-

ties of the paiquiri messif. Tt also characterizes the

ds
complex of dike rocks present in the massif. Afterwards,

are described,
hism and metasomatism phenomena
S iyeine £ locating rare elements in

analyzing the possibilities o .
altazed rocks. Finally, it points out the petrographic

ks
peculiarities of the xenoliths present in intrusive rocks.

Thig work has been done, based on the f£ield materials
obtained by the authors during the geological survey
1: 50 000 of this area.
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ALGUNAS PARTICULARIDADES DEL METASOMATISMO
Y DEL METAMORFISMO DE CONTACTO EN LAS ROCAS
DEL MACIZO DATQUIRI

Mirne Pérez Pérez, Licenciada en Geologfa,
Asesora de la Direccion Docente Metodologics
de la Universidad de la Habana

Estela Rodrfguez Dominguez, Ingeniera geEloga
de la Empresa Geologica de Santiago de Cuba

José Rodr{guez Pérez, Candidato a Doctor
‘en Ciencias Gedlogo-Mineraldgiocas,
Profesor del Departamento de Geof{sica
de la Pacultad de Geologfa y Geof{asica
del ISMMMoa

Omelio Castillo Olivares, Ingeniero gedlogo,
Cuadro de la UJC Nacional

Los granitoides del macizo Daiquir{ ubicados al este de
la ciudad de Santiago de Cuba ocupan un area de casi

100 m“, formando parte del cinturdn de rocas intrusivas
de oomposician media del sur de la Sierra Maestra. Estas
rocas fueron inyectadas durante el Eoceno Medio a traveés
de zonas de fracturas con direccion latitudinal, cortando
al espesor vulcandgeno-sedimentario de la Fm. El Cobre.
Con este cinturon estan relacionados parageneticamente los
yacimientos de menas calcopir{ticas, polimetalicas y auro-
argent{feras de esta region. Ademds, en el exocontacto

de los macizos existen yacimientos de hierro magnet{tice
tipo skarn [1].

En particular, el estudio de las rocas del macizo Daiquirf
revigte importancia no sélo tedrica sino también econd-
mica, ya que sobre ellas se han desarrollado importanteas
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yacimientos de arenas regiduales. Existen proyectos de
la utilizacién de estas como piedras ornamentales y como
aridos para la construccidn; en el exocontacto de estas
rocag se han formado yacimientos de hierro magnet{tico.
Les zonas de alteracion hidrotermal del macizo son pers-
pectivas para la localizacién de elementos raros ¥
radiocactivoss en las proximidades del macizo exisien
posibilidadea de encontrar yacimientos sulfurosos.

En las ultimas décadas estos granitoides han sido estu—
diados por diversos autores, nacionales ¥ extranjeros.

Durante la pasada déceda la Facultad de Geologla y Geof{-
gica del ISMMMoa realizo diversos estudios sobre este
macizo [1.'5, 6y Ts B], habiendose acopiado una buena
cantidad de in!ormacién sobre los tipos, particularidades
petrof{sicas, qufmicas ¥ mineralégioas de les 1itologias

de esta regién.

Las rocas presentes en el macizo Daiquir{ son: dioritas,
granodioritas, plagiogranitos y granitos. Las mismas
egtan atravesadas por un gistema de diques de diferente
composicisn, y han sido gsometidas a distintos procesos de
alteraciones metamorficas ¥ metasomaticas. Precisamente

a la descripcién de log diques y los procesos citados este
dedicado el presente trabajo, el cual trata de generalizar

1as observaciones de los autores al respecto.

CARACTERISTICAS DEL COMPLEJO DE DIQUES

Los diques presentes en el area pueden ser de aplitas,
cuarzo, pegmatitas, diabasas ¥ 1ampr5fidos. Los mismos

no presentan una orientacién definida; no obstante su
emplazamiento coincide especialmente con zonas de falla=
miento ¥ agrietamiento del macizo y con las zonas de alte~
racidn hidrotermal. Las dimensiones de los diques varian
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desde algunos centimetros hasta varios metros de ancho
por cientos de metros de largo.

Los'diquea de cuarzo, aplites y pegmatitas, asparentemente
estan ligados a un primer ciclo intrusivo, y los mas
bas;oos y oscuros, representados por lamprofidos y diaba-
sag, a un segundo clclo intrusivo, pues a pesar de exia-
tir uea clerta asociacidn espacial de los diques -de
lampro{}dos con los de aplita no parece haber relacidn
comagmatica directa entre el granito y los lampréfido
aagciados. Por el contrario, se cree que los magmas :amr
profidos han ascendido desde una fuente independiente a lo
largo de fracturas, formadas en respuesta al emplazami

de las masas gran{ticas. . e

Los diques mes frecuentes en el area son los de a iitas
representados por rocas de color claro, de grano gino
equigranulares. Se presentan con su estructura caractz-
r{stica sacaroidea, aunque en ocasiones estan 5ﬁatant
alterados y meteorizados. Por su composicion qufmicae
mineralogica son rocas parecidas al granito pues sus cins
tituyentes son: el cuarzo, log feldespatos y micas, aso= -
ciados a los cuales hay también minerales accesori;s ooﬁ
en les rocas gran{ticas, por ejemplo: apatito, esfena ’
zircon, ortita, etcétera, También puede apreciarse 1;
presencia de esfenas asociadas generalmente a la mena
metalica representada por la magnetita. En estas rocas

se ?udo observar que las mismas han sufrido procesos meta
somaticos de mirmekitizacion, entrecrecimientos de cuar )
con feldespatos de formas vermiculares !Figura 1), asi =
como la aparieidn de pertita. P

La mayoria de los diques de aplitas tienen solamente unos
cua%tos cgntfmetros o dec{metros de ancho, y en ocasiones
estan bastante alterados y meteorizados. Los contactos de
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Fige 1. Aplita en 11 cual se observa la estructura de
P

entrecrecimiento, tipica gara las rocas que han sufrido
procesos de mirmekitizacion.

estaé diques con las rocas circundentes son comunmente
[

bien marcados, diferenciandose de estos por su color mas
claro, su granulometria mas fina, su estructura y su forma

de meteorizarse (Figura 2).

Los diques de pegmatitas son rocas de grano grueso de
color claro, miden'aélo algunos cent{metros o decimetros
de ancho, El contacto de estos con la roca que intruyen
esta bien delimitado. La estructura'qug presenta es la
pegmat{tica (Figura 3). Ia roca estd formada por Cuarzo
y feldespato principalmente. Como minerales accesorios
ge encuentran la casiterita, ortita y apatito (Figura 4).
Le mena representa menos del 1 % de la roca y es magne-

tita.
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Fig. 2, Aplita en contacto con granodiorita, observéndose

una trensicion gradusl de la granulometria en la zona de
contacto.

Es frecuente encontrar en la zona de diques de cuarzoj;
estos estan {ntimamente ligados a las zonas de silicifi-
cacion ¥y caolinizacion. Los mismos estan formados por
roocas leuoocrétioas. formadas en su totalidad por cuarzo,
bien cristalizado, con una estructura granoblﬁatica fina,
Son rocas compuestas principalmente por cuarzo recrista-
lizado. En ellos pueden apreciarse procesos metasomaticos
de cuarcificacion en forma de pequefios agregados de cuarzo
calcedonia sustituyendo a los feldespatos, que quedan como
relictos de la roca primaria. Taﬁbién se pueden encontrar
grandes cristales de cuarzo de forma irregular, que pre=-.
sentan sus bordes corrofdos. La mena presente es la mag=
netita y la hematita; esta ultima aparece rellenando
grietas. Como productos de alteracion se encuentran la
clorita y el 6xido de hierro. Los diques & veces se
encuentran fracturados y alterados, debido a la meteori-
zacion, o a los procesos de intemperismo,
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presenta una alta bagicidad.

almente
El contaofo entre los diques ¥ el macizo genel

de contac=
jentes. pembidn es frecuente que en las mni]_s Lot
{os' se observen cambios graduales en la gra,tn o

las rocas.

Fige 3e Pegmatita.
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*
servindose zonas de slteracion ¥ en

Los diques de diabasas ho presentan gran desarrollo en la
zona., Son rocas de color gris verdoso y textwra masiva,
La estructura general de la roca es porffdica, la de la
matriz diabasica (Figura 5). Los fenocristales de pla—
gloclasas constituyen el 60-70 % de la composicidn de las
rocas; sus formas son 1diom6rrioag; algunas se encuentran
ligeramente zonadas. Su compoaicic?n va desde andesina
An49 a labrador An54. En ocasiones se encuentran peliti-
zadas. El contenido de piroxeno var{a en wn 30-40 % y .
esta representado por la augita,

Figs. 4. Pegmatita, aparecen como minerales accesorios

cagiterita, en formas de finas venillas rellenando las

grietas de cuarzo; ortita, con formas oblongas e irregu-

lares asociadas a mineraleg del grupo,de la epldota ¥ el
;]

apatito con su forma prismatica idiomorfica caracteristica.
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Pig. 5. Diabasa.

En las zonas de los contactos tambien pueden oba:ﬁvar;z
variaciones en la estructura de la rocat(Fig:r:ata;laa-
' granja de materia
el contacto se observa una e s
tacto los microlitos de P
tizado. En la zona de con
clasas estan orientados paralelamante a los contactos zrca
‘ o

' tura fluidal; & medida que se &
dan lugar a una estruc i
al centro del dique 1a estructura se transforma grgduai

mente en diabasica.

Fig., 6. Contacto entre dique de ‘diabasa y granitoide. Se
observa una zona cataclastizada en el contacto entre la
roca encajante y el dique de diabasa; en eate ultimo
puede verse la esiructura fluidal con los microlitos de

plagioclasas orientadoa paralelamente & los bordes del
dique intrusivo. .

qu contactos entre ios diques y el macizo de granitoides
se pueden observer clarasmente en el campo, ya sea por un
eamblo en la coloracion de las rocas, en la estructura de
las mismas, o en el tamafio de los granos; ademas, estos
10 se meteorizan de igual forma que el granitoide.

Los lamprofidos se presentan en forma de diques de poco

espesor; ellos forman parte de la red de diques asociados
2 la intrusion del macizo Daiquirf.
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Estas rocas asociadas a los granitoides pertenecen al
grupo de los lsmprsfidns denominsdos espeasartitas. Son
rocas melanocoraticas en las cuales los minerales oscuros
yan a formar en ocasiones mas de la tercera parte de la’
composiciﬁn de la roca. La estructura general es porr{—
dica, y la de la matriz 1amprof{dioa.

En la composicion de la roca, el mafico t{pico es el
anf{bol hornblenda variando entre un 15 y un 45 %, Megas-
oépioamenta es posible reconocer este mineral en la roca.

En los lampréfidos, la hornblenda presenta bordes ae opa-
citizacion, siendo esto precducto de que el mafico rico en
~hierro lo segrega hacia log bordes del mineral (Figura T).

Fig.'7._Lampr6fido eapessartitg; obgérvese el fenocristal
de mafico representado por anfibol hornblenda.
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Se encuentran 1g epidota, dig-

8, siendo frecuent
by ente la gafe
eucoxeno. La matrig esta formada por microlitoan:a

plagioclasas, en ocasi
ones vidrio ?olcénico
- ; + Se obge
zn cegos de cloritizacidn ¥ epidotizacién; tambieén e
elcr;n;ran eristalitos de cuarzo., La mens metélicaa:
or
de la roca y es frecuente encontrarla en forma -

Primaria y secundaria e
stando
e ilmenita, representada por magnetita

Fig. 8, Lemprofido espessartita,
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METAMORFISMUO Y METASOMATISMO

el area estudiada se presenta la facies ae metamor-
fismo de contacto de media y baja temperatura, la cusl
se manifiesta de manera local y se debe a procesos pos-
magmﬁtioos. BEn la zona son frecuentes las corneanas con
cuarzo y eplidota.

Los procesos del metamorfismo de contacto afectan tanto
a la roca del endocontacto como a las del exocontacto.

En el exocontacto se observa la cornificacion de las
rocas encajantes, lo que da lugar a la formacion de cor-
neanass En estas rocas, mioroscépicamente, pueden obser-
varse epldotas en forma de manchas o intercaladas entre
los granos de cuarzo. La textura es masiva y la estruc-
tura es cornea. La cantidad de cuarzo varfa entre un
10-30 %; este se encuentra entre los agregados de epidota
(Figura 9)., La epidota predomina ocupando alrededor del
70-90 % de las rocas. Estas rocas estan ssociadas a lcs
zonas de caolinizacion.

El dinamometamorfismo se manifiesta a través de la frag-
mentacién de las rocas y la destruccion de los minerales.
En el area estudiada se observa frecuentemente el fend-
meno denominado cataclasis manifestandose el mismo por
grietas y fracturas, cizallamientos, e incluso, por
recristalizacian de minerales primarios (Figura 10). El
mismo influye favorablemente en la formacidn del yaci-
miento de arenas pudiéndose observar en el campoc que las
zonas de cataclasis mas intensas coinciden con las zonas
de mayores espesores de arena,
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Fige 9+ Corneena con cuarzo y epidotas,

En estas zonas lag manifegta
dentes, E1 metasomatismo g
fismo de contacto,

clones metasomiticas son evi-
veces acompafla al metamor-
Los efectos del metasomatismo son,

verse sus efectos en lag
zonas que pregent 3
dad, como las dioritas, e Pastels
Entre los procesos de alteracion me
generalizados en el drea egt
ficacion o enriquecimiento de la roca con cuarzo: la
L]

caolinizacién; el metaso
. matismo al
tizacion, etcétera, o

c tasomdtica mas
& la silicificacidn, cuarci-
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Le silicificacion o cuarcificacidn en las granodioritas
es un proceso asociado casi siempre a la cataclasis.

Egta se desarrollsa rumdaeanxalmente por grietas y frac-
turas en la roca encontrandose diversos grados o etapas
de alteracion en ellas, desde granodioritas débilmente
silicificadas donde la cuarcificacion es debil y solo se
encuentra cuarzo mlcrocristalino rellenando finas grie-
tecillas, hasta otras granodioritas en las que el proceso
es mucho mas intenso, llegando el contenido total de
cuarzo a varier de 70-80 %. Por ultimo, se encuentran
cuarcitas secundarias desarrolladas en las granodiori=-
tas, con conteq;do de cuarzo hasta del 95 %, donde sol
se puede inferir la roca primaria por escasos relictos

de la estructura y fundamentalmente por su ubicacion geo-
logica.

Bstas partes silicificadas de las granodioritas son mas
registentes al proceso de intemperismo que las granodio-
ritas normales, y por eso han quedado dentro de la cor-
teza intemperizada como bloques, relictos de cuarcitas
muy duras.

También se presentan procesos de mirmekitizacion. Esto
se debe a que las rocas presentes en el area poseen un
por clento mucho mayor de s{lice que el que corresponde
8 esta roca.

La caolinizacidn es otro proceso generalizado en el area.
Asocladas a estas zonas se encuentran gran cantidad de
diques de cuarcites; estos al parecer quedaron como
relictos debido a la alteracion de los feldespatos pro-
cedentes de las aplitas al ser alterados a caolfn.

El metasomatismo alcalino aparece localmente en el area,
manifestandose en las rocas silicatadas de las ultimas
fases de la evolucion de las rocas {gneas (zeolitizacion),
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zeolitas estan asociadas
(Hsurﬂ 11).

En las
E pegmatitas debido a1 intercambio metasomdtico de

alcalis se forma 1a
mrmekita y ocurre 1 -4
- a
0 sustitucion de hornblendag por biotitas —

Di *
ti:::inad:a 8n el area ge encuentran formaciones epido
en forma de manchas o g amafi i
gregado
oscilan de milfmetros a metr s, ek -

08; a vece
estas zonsg de epidotizaci " A Smakettiey

on formando aureolas alr

:;’laa manifestaciones metasomdticas, En 1a Pigur:d:gor
erva wna epidosita, Asociada a este Toca aparecen *

e8casos y pequefios granos de ortita,

Fig. 10, Cuarcita cat i
e Al ometamorfismgflaStlzada a ceusa de losg efectos
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Fig. 11. Roca zeolitizada que ha gufrido procesos de
cataclasis.

Entre los procesos metaaométicus hidrotermales q?a ;qvi:;
ron lugar en el area se encuentra 1a'clo?itizacion da : ;
ge manifiesta mediante una sustitucion hidrotermal z o
minerales primarios comoys por ejemplo, 1% mica biotiu:d
gustituida por pennina, ¥ el vidrio volcanico sustit o
por minerales del grupo de la clorita. A esto? proces;a
de cloritizacién hay generalmente asoclados cristales de
magnetita y de apatita.
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D

Figs 12, Epidosita.

Caracterizando un proceso de autometasomatismo debil
puede observarse la anfibolitizacidn, que puede ser pro=-
vocada por la introduceidn de magnesio, hierro y s{lice
de las granodioritas. En la Figura 13 se observa una
apodiorita metasomatica anfibolitizada, donde se ve el

anf{bol actinolita-tremolita sustituyendo a los minerales
de la roca primaria,

Entre los procesos hidrotermales de bajas temperaturas
pueden observarse ademss la carbonatizacidn, albitizacion
de las plagloclasas, la que esta generalmente acompafiada
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ael desarrollo de clorita, calcita, epidota, anf{bol a::i-
nolita, formados todos e expensas del piroxenmo. En esi’

fendmeno la albita sustituye al feldespato de composicion
més oflcica, del cusl pueden quedar restos incluidos den=-

tro de los cristales de albita.

El metasomatismo de los silicatvos de hierro ¥ magnesiod
est4 representado en la zona por yacimientos de skarn de
hierro. El principal mineral Gitil es la magnetita, ::;-
: -
ciade a la zona del contacto de la masa intrusiva gr

tica y & las rocas vulcanogeno-gedimentarias de la Fm. El

Cobre.

13. Apodiorita metasomatica anfibolitizada.

Pige.

60

IENOLITOS INCLUIDOS EN LAS ROCAS DEL MACIZO

Otro fenomeno interesante en el ares es la existencia de
gran cantidad de xenolitos incluidos fundauentalmente en
las dioritas y plagiogranitos.

Estos xenolitos tienen diferentes tamafios, desde umos
mil{metros hasta metros. Muchos de ellos se encuentran
anfibolitizados, sobre todo en las rocas gabroldes, los
cusles estan alcalinizados y con formacion de acumulacio=
nes glomeroporf{ricas de granos de plagioclasas. En algu=
nos se observan procesos de granitizaoiﬁn.

La forma de los xenolitos es muy variada; cuando eatos
son irregulares hay ocasiones en que adquieren aspecto de
segregacion en las dioritas.

En algunos se observa una densa red de venillas dior{ti-
cas cuya potencia oscila desde 1 m hasta mm, que penetran
en las rocas con los xenoclitos como si fueran segregacio=-
nes, a menudo con transicion gradual entre ellos. Los
contactos de estos con las rocas pueden ser transiciona-
les o bruscos con las rocas encajantes. BEn la Figura 14
puede verse un xenolito de microdiorita hornbléndica en
contacto con una diorita cuarc{fera, En esta zona de
contacto puede observarse un cambio brusco en la granulo=-
metr{a y en la estructura de ambas rocas. La estructura
de la diorita es hipidiomorfica-granular y la del xenolito
microhipidiomérfica-granular, en parte microalotriomdr-
fica. Ademss, pueden observarse algunos cristales gran-
des de feldespato pertenecientes a la dlorita, incluldos
en las microdioritas de las zonas aledafias al contacto.
Estos contactos a veces son bruscos, otras veces gradua=-
les., Los xenolitos esten presentes en todas las rocas
del érea. En nuestra area de estudio estaban represen—
tados por microdiorita hornbléndica y microdiorita cuar-
c{fera.
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rnbléndica.

Fig. 14. Xenolito de microdiorita ho

i el
Les rocas del contacto entre las calizas enc§jantes ydns
cizo grenitoide se presentan en forma de conglomer:igi
man cemento calcéreo. _Se observen procesos de inter
co

tacion de la caliza en el granitoide.

i

Fig. 15. Contacto entre el granitoide y la roca carhona-
%ad:i Se trata de un conglomerado con cemento calcareo
as .

CONCLUSIONES

Para el macizo intrusivo Daiquir{ es caracterfstica la
presencia de un complejo de rocas intrusivas mas jovenes
en forma de diques. Se pueden encontrar diques de apli-
tas, pegmatitas, microdioritas, diabasas y lampré.fidos.
Estos diques aparecen distribuidos en el area sin una
direccion predominante,

Entre los diques y las rocas encajantes existen procesos
de metamorfismo de contacto, en ocasiones acompafindos por
metasomatismo, observandose rocas tales como corneanas,
cuarcitas, epidositas, etcétera. Los procesos de meta-
morfismo de contacto afectan tanto a las rocas del endo=
contacto como a las del exocontacto, En el exocontacto
se observa la cornificacion de las rocas encejantes.



El dinamometamorfismo se manifieste en el area con la
fragmentacion de la roca y la destruceion de los minera-
les asociados a los procesos de silieificacion. Este
proceso es muy generalizado en las granodioritas.

Estas partes silicificadas de las granodioritas son mas
resistentes al proceso de intemperismo; por eso han que-
dado como bloques relictos dentro de la corteza intempe-

rizada.

La cataclasis es un proceso bastante desarrollado en la
granodiorita; se manifiesta por grietas y fractursas,
cizallamiento y recristalizacidn de los minerales prima-
rios., Este proceso influye favorablemente en la formacior
del yacimiento de arenas, ya que se pudo observar que las
zonas de cataclasis mas intensds coinciden con las zonas
de mayores espesores de arensa.

Los efectos del metasomatismo son especimalmente evidentes
en las zonas donde predominan los granltos y granodiori-
tas, aunque también pueden observarse sus efectos en las
zonas de composicidn mas basicas como las dioritas.

En el area estudiade se pueden observar manifestaciones
de alteracion hidrotermal como zonas de silicificacion,
epidotizacion, anfibolitizacidn y caolinizacion.
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En e 5
1_cuerpo intrusive Principal ge encuentran abundant
Xenolitos en ocasgiones Tecristalizados, *

En el & '

mat:l area las rocasg alteradas por el proceso de metago=-

e, smo y 1aa.alteradaa hidrotermalmente presentan inte-
para la busqueda en ellas de elementos rarog,
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ESTADO ACTUAL DE LAS INVESTIGACIONES
GEOFISICAS PARA LA BUSQUEDA Y EXPLORACION

DE MINERALES SOLIDOS EN LA PROVINCIA
DE PINAR DEL RIO

RESUMEN

En el presente trabajo se evalua criticamente el nivel de
las investigaciones geoffaica& en la provincia de Pinar
del Rfo, considerando aspectos vitales tales como, el
egtudio de las propiedades t{sicas de las rocas Y menas,
el modelaje ffsico-geolégioo ¥ en maquetas, la estructu-
racion y organizaci6n de las investigaclones geof{sicas.
as{ como el complejo de métodos utilizados para la bis-
queda y exploraci6n de los yacimientos de minerales 501i-
dos. Finalmente se recomlendan algunas 1{neas de trabajo
inmediatas que deberan garantizar la calidad de las inveg-
tigaciones geor{sicaa.
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