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ALGUNAS PARTICULARIDADES DEL METASOMATISMO 

Y DEL METAMORFISMO DE CONTACTO 

EN LAS ROCAS DEL MACIZO DAIQUIRI 

RESUMEN 

En el trabajo se da una breve descripciÓn de las particu­
laridades geolÓgicas del macizo Daiquiri; seguidamente se 
caracteriza el complejo de las rocas de los diques exis­
tentes en el mismo; luego son descritos los fenómenos del 
metasomatismo y metamorfismo siendo analizadas las posi­
bilidades de localizaciÓn de elementos raros en las roca: 
alteradas; por Último se describen las particularidades 
petrográficas de los xenolitos presentes en las rocas 
intrusivas. 

Este trabajo ha sido confeccionado sobre la base de los 
materiales de campo obtenidos por los autores durante el 
levantamiento geolÓgico 1: 50 000 de esta área. 

REVISTA ~liNERIA Y GEOLOGIA, 3-84 
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HEKOTOPhiE OCOEEHHOCT.\1 !'11ETACOMAT.l13MA. .!1 MET,Aiv10P~.l13MA. B 

IIOPOJlAX MA.CC.l1BA. )J.AiJR.l1P.l1 

Pe3KM9 

B Ha~arre pa6oru ~aeTca KpaTKOe onncaHRe reonorn~ecKHX 
OCOÓ9HHOCT9H MaCCRBa ~afLKRpR, 3aTeM xapaKT8pR3yeTCfl KOMTI­

~eKC ~aeK pa3BRTUX B HeM R OTIHCHBaroTCfl aB~eHRfl M9TaMO~QH3-
Ma K MeTaOOMaT03a, aHarrH3HpyeTOfl B03MO~!OCT~ Haxo~eHKH pe~­
KHX a~eMeHTOB B nsMeHeHHUX nopo,nax. HaKoHeJJ; , ormmmaroTbfl 

neTpOrp~~ecKHe OOOÓSHHOOTH KC9HOnHTOB , npHCYTCTBYID~ B 

KHTPY3HBHHX rropo,n~. 
8Ta pa6oTa 6ana BhlilDnHeHa Ha 6ase rroneBHX MaTepnarroB,no-

~eHHHX aBTOpaMH B pesy~bTaTe reono~eOKOH c~eMKH M-óa 

I : 50 000 9TOH ~o~~· 

30'ME PECULIARITIES OF THE CONTAC METASOMATISM 
AND :METAMORPHISM IN .THE DAIQUIRI MASSIF 

ABSTRAC'.r 

This article briefly describes the geological peculiari­
ties of the Daiquiri massi!. It also characterizes the 
complex of dike rocks present in the massif. Afterwards, 
the metamorpbism and metasomatism phenomena are described, 
analyzing the possibilities of locating rare elements in 
altered rocks. Finally, it points out the petrographic 
peculiarities of the xenoliths present in intrusive rocks. 

This work has been done, based on the field materials 
obtained by the authors during the geological survey 

1 : 50 000 of this area. 
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ALGUNAS PAR!I!ICULARIDADES DEL METASOJU.TISMO 
y DEL :ME'.I!AMORFISMO DE CONTAC'.rO EN LAS ROCAS 
DEL MACIZO DAIQUIRI 

l'firna Pérez Pérez, Licenciada en GeologÍa 
Asesora de la DirecciÓn Docente MetodolÓ~oa 
de la Universidad de la Habana 

Estela RodrÍguez Dom:fnguez I ni .. d • nge era geologa 
e la Empresa GeolÓgica de Santiago de Cuba 

José Rodr{guez,Pérez, Candidato a Doctor 
·en Ciencias Geologo-MineralÓgioas 
Profesor del Departamento de Geofisica 
de la Pacultad de GeologÍa Y GeofÍsica 
del ISMMMoa 

Omelio Castillo Olivares, Ingeniero geÓlogo, 
Cuadro de la UJC Nacional 

Los granitoides del macizo Daiquir! ubicados al 
la ciudad de Santiago de Cuba , este de 
1 00 k:m2 f ocupan un area de casi 

' ormando parte del ci t , 
de composiciÓn media d 1 n uron de rocas intrusivas 

e sur de la Si erra Mae t 
rocas fueron inyectad d s ra. Estas 
de zonas de as urante el Eoceno Medio a través 

fracturas con direcciÓn latitudi 1 
al espesor vulcanÓgeno-sedimentar na ' cortando 
Con este cinturón están relacio io de la Fm: Bl Cobre. 
yacimientos de menas calcopir{t:Sdos paragen~ticamente los 
argent!feras de esta regiÓn e~, polimetalicas Y auro-
de los macizos exi t • Ademas, en el exocontacto 
tipo skarn [ 1] • s en yacimientos de hierro magnet!tioo 

En particular' el estudio de 1 
reviste importancia no sÓl t ~s rocas del mac~zo Daiquir! 
mica . o eorica sino tambien econÓ-

' ya que sobre ellas se han d esarrollado importantes 
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yacimientos de arenas residuales. Existen proyectos de 
la utilizaciÓn de estas como piedras ornamentales Y como 
áridos para la construcciÓn; en el exocontacto de esta& 

d imientos de hierro magnet:Ítico. rocas se han forma o yac 
lt • o'n bidrotermal del macizo son pera-Las zonas de a erac~ 

pectivas para la localizaciÓn de elementos raros Y 
· ~~. s en las proximidades del macizo existen radioac ..... vo ; 

posibilidades de encontrar yacimientos sulfurosos. 

En las Últimas décadas estos granitoides han sido estu­
diados por diversos autores, nacionales Y extranjeros. 

Durante la pasada década la Facultad de GeologÍa y GeofÍ-
. , . · tudios sobre este • . del IS~~~oa real~zo diversos es 

s~c~ [1 . 5 6 7 a] ' habiéndose acopiado una buena 
mac~zo • ' ' ' . , articularidades 

t"dad de informac~on sobre los tipos, P ' 
can ~ , . u:Cmicas Y mineralÓgicas de las li tolog~as 
petrof~s~cas, q , 
de esta region. 

t en el macizo Daiquir:Í son: dioritas, 
Las rocas presen es ' mi 

i anit s y granitos • Las smas granodiori tas, plag ogr 0 · • 

tán atravesadas por un sistema de diques de d~ferent.e 
es , han sido sometidas a distintos procesos de 
oomposicion, Y , · ente 
alteraciones metamÓrficas y metasomaticas. Prec~sam t, 

, . los procesos citados es a 
a la descripcion de los diques y 

. 1 ual trata de generalizar 
dedicado el presente trabaJo, e o 

1 t res al respecto. las observaciones de os au 0 

CARACTERISTICAS DEL COt{PLEJO DE DIQUES 

1 , ueden ser de aplitas, 
L diques presentes en e a:rea P 

os pe~m~titas, diabasas y lamprÓfidos. Los mismos 
cuarzo, ~-- t t 
no presentan una orientaciÓn definida; no obs an e su 
emplazamiento coincide especialmente con zonas de ~all~~e­
miento y agrietamiento del macizo y con las z~nas e a 
raciÓn hidrotermal. Las dimensiones de los diques varÍan 

desde algunos centímetros hasta varios metros de ancho 
por cientos de metros de largo. 

Los diques de cuarzo, aplitás y pegmatitas, aparentemente 
están ligados a un primer cielo intrusivo, y los más 
básicos y oscuros, representados por lamprÓfidos y diaba­
sas; a un segundo ciclo intrusivo, pues a pesar de exis­
tir una cierta asociaciÓn espacial de los diques ·de 
laruprÓfidos con los de aplita no parece haber relaciÓn 
comagmática directa entre el granito y los lamprÓ!idos 
asociados. Por el contrario, se cree que los magmas lam­
prÓ!idos han ascendido desde una fuente independiente a lo 
largo de fracturas, formadas en respuesta al emplazamiento 
de las masas gra.n:lticas. 

Los diques más frecuentés en el área son los de aplitas 
representados por rocas de color claro, de grano fino y 

equigranulares. Se presentan con su estructura caracte­
rística sacaroidea, aunque en ocasiones están b.astante 
alterados y meteorizados. Por su composiciÓn quÍmica y 

mineralÓgica son rocas parecidas al granito pues sus cons­
tituyentes son: el cuarzo, los feldespatos ymicas, aso"!"' 
ciados a los cuales hay también minerales accesorios como 
en las rocas graníticas, por ejemplo: apatito, esfena, 
zircón, ortita, etcétera. También puede apreciarse la 
presencia de esfenas asociadas generalmente a la mena 
metálica representada por la magnetita. En estas rocas 
se pudo observar que las mismas han sufrido procesos meta­
somáticos de mirmekitizaciÓn, entrecreoimientos de cuarzo 
con feldespatos de formas vermiculares 'Figura 1), as{ 
como la apariciÓn de pertita. 

La mayoría de los diques de aplitas tienen solamente unos 
cuantos centÍmetros o decÍmetros de ancho, y en ocasiones 
están bastante alterados y meteorizados. Los contactos de 
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Fig. 1. Aplita en 1~ cual se observa la estructura de 
entrecrecimiento, tipica sara las rocas que han sufrido 
proc~sos de mirmekitizacion. 

/ 

estos diques con las rocas circundantes son comúnmente 
· i' d d .estos por su color más bien mareados, diferene an ose e 

claro, su granulometr!a más fina, su estructura y su forma 

de meteorizarse (Figura 2). 

Los diques de pegmatitas son rocas de grano grueso de 
color claro, miden .sÓlo algunos centÍmetros o decÍmetros 
de ancho. · El contacto de estos con la roca que intruyen 
está bien delimitado. Lá. estructura que presenta es la 
pegmat{tica (Figura 3). La roca está formada por cuarzo 
y feldespato principalmente. Como minerales accesorios 
se encuentran la casiterita, ortita y apatito (Figura 4). 
La mena representa menos del 1 % de la roca Y es magne-

tita. 
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Fig. 2. Apli ta en contacto con granodiori ta, observándose 
una transieion gradual de la granulometr!a en la zona de 
eo~taeto. 

Es frecuente encontrar en la zona de diques de cuarzo; 
estos están Íntimamente ligados a las zonas de silieifi-, - , , 
cacion y caolinizacion. Los mismos estan formados por 
rocas leuc<?crátioa.s, formadas en su totalidad por cuarzo, 
bien cristalizado, con una estructura granoblástiea fina. 
Son rocas compuestas principalmente por cuarzo recrista­
lizado. En ellos pueden apreciarse procesos metasomátioos 
de cuarcificaciÓn en forma de peque:flos agregados de cuarzo 
calcedonia sustituyendo a los feldespatos, que quedan como 
relictos de la roca primaria. T~bién se pueden encontrar 
grandes cristales de cuarzo de forma irregular, .que pre­
sentan sus bordes corroÍdos. La mena presente es la mag­
netita y lá hematita; esta Última aparece rellenando 
grietas. Como productos de alteraciÓn se encuentran la 
clorita y el. Óxido de hierro. Los diques a veces se 
encuentran fracturados y alterados, debido a la meteori­
zaciÓn, o a los procesos de intemper:i.smo .• 
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ft ... cantidad de estos diques leucocrát~oos 
Además de la· gr...... c•.va 00mposicion · uros de rocas -., 
se observarqn diques ose . 

t ~-e alta basicidade presen a """"'" 

1 macizo generálmente 
"'Sl contacto entre los diq~es y e ·. de alteraciÓn y en 

, d . observa.ndose zonas . 
esta bien marca o, . i. , n las rocas enea-

, de cornificac on e 
algunos casos zonas las zonas de contac-
jantes. También es frecuente que en la granulometr!a de 

bi '""aduales en . tos ' se observen caro os=-
las rocas. 

Fig. 3· Pegmatita. 

Los diques de diabasas no presentan gran desarrollo en la 
zona. Son rocas de color gris verdoso y textura masiva. 
La estructura general de la roca es porf!dica, la de la 
matriz diabásica (Figura 5). Los fenocristales de·pla~ 
gioclasas constituyen el 60-70 % de la composiciÓn de las 
rocas; sus formas son idiomÓrfic~.,; algunas se encuelltran 
ligeramente zonadas. Su composición va desde andesina 
An49 a labrador An54• En ocasiones se encuentran peliti­
zadas. El contenido de piroxeno var!a en un )0-40 % y . 

está representado por la augita. 

Fig. 4. Pegmatita, aparecen como minerales accesorios 
ca~iterita, en forma de finas venillas rellenando las 
grietas de cuarzo; ortita, con formas oblongas e irregu­
lares asociadas a minerale~ del grupo,de la epidota ~el 
apatito con su forma prismatica idiomorfica caracteristica. 

49 



Fig. 5. Diabasa. 

·nas· de los contactos también pueden observarse 
·· -En las zo ( 6) En . . . . . . . estructura de la roca Figura . • 
variacio~es en la d terial cataclas-

. . . t observa una franja e ma 
el contac o se . litos de plagio-

En la zona de contacto los ~ero 
tizado. - aralelamente a los contactos y 
clasas estan orientados P fluidal• a medida que se acerca 
dan lugar a una· estructura ' . adual-
al centro del dique la estructura se transforma gr 

mente en diabásica. . 
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Fig. 6. Contacto entre dique de 'diabasa y granitoide. Se 
observa una zona cataclastizada en el contac~o,entre la 
roca encajante y el dique de diabasa; en· este Ultimo 
puede verse la estructura fluidal con los microlitos de 
plagioclasas orientados paralelamente a los bordes del 
dique intrusivo. · 

Los contactos entre los diques y el maciz~ de granitoides 
se pueden observar claramente en el campo, ya sea por un 
cambio en la coloraciÓn de las rocas, en la estructura de 
las mismas, o en el tamafio de los granos; además, estos 
no se meteorizan de igual forma que el granit<>ide. 

Los lamprÓfidos se presentan en forma de diques de poco 
espesor; ellos forman parte de la red de diques asociados 
a la intrusiÓn del macizo Daiquir!. 
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Estas rocas asociadas a los granitoidea pertenecen al 
# 

grupo de los lamprofidos denominados espeasarti tas. Son 
rocas melanooráticas en las cuales los· minerales oscuros 
yan a formar en ocasiones más de la tercera parte de la ­
composiciÓn de la roca. La estructura general es porfÍ­
dica, y la de la matriz lamprofÍdica. 

En la composiciÓn de la roca, el máfico tÍpico es el 
anr!bol hornblenda variando entre un 1 5 y un 45 %. Megas­
cÓpicaménte es posible reconocer este mineral en la roca. 

En los lamprÓfidos, la hornblenda presenta bordes ne opa- ; , ' ' . . - , . 
citizacion, siendo esto producto de que el mafico rico en 

_ hierro lo segrega hacia lo!] bordes del mineral (Figura 7). 

Fig. ,7 . _ LamprÓfido espessarti t17; obsérvese el fenocristal 
de mafico representado por anf~bol hornblenda. 
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La presencia de cuarzo metas r 

alcanzar valores desde 5-25 ;ma;~oo e~ la roe~ puede 
granos xenomÓrticos con P sentandose siempre como 
Como minerales secun~-~isus bordes corroÍdos (Figura -a). 

~ os se encuentran 1 
tintos carbonatos y lit a epidota, dio .. 

zeo as, siendo t 
Y el leucoxeno. La matri t- . recuente la esfena 

- z es a formad 
plagioclasas, en ocasiones Vidri ~ por microlitos de 
procesos de cloritizaci' o volcanico. Se observan 

on Y epidotiz · ' • t -encuentran cristalJ.._t d acJ.on, ambien se os e cuarzo L , 
el 10 % de 1 • a mena metalica forma 
primar! a roca Y es frecuente encontrarla en forma 

a Y secundaria estand 
e ilmenita. o representada por magnetita 

Fig. a. LamprÓfido espessartita. 
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JIETAJIORFISMO Y META.SOMATISMO 

~ el área estudiada se pPesenta la facies ne metamor­
fismo de contacto de media y baja temperatura, la cual 
se manifiesta de manera local y se debe a procesos pos­
magmáticos. En la zona son frecuentes las corneanas con 
cuarzo y epidota. 

Los procesos del metamorfismo de contacto afectan tanto 
a la roca del endooontacto como a las d~l exocontacto. 

En el exoco~tacto se observa la cornificaciÓn de las 
rocas encajantes, lo que da lugar a la formaciÓn de cor­
neanas. En estas rocas, microscÓpicamente, pueden obser­
varse epidotas en forma de manchas o intercaladas entre 
los granos de cuarzo. La textura es masiva y la estruc­
tura es cÓrnea. La cantidad de cuarzo var!a entre un 
10-30 %; este se encuentra entre los agregados de epidota 
{Figura 9). La epidota predomina ocupando alrededor del 
70-90 % de las rocas. Estas rocas están asociadas a l~s 
zonas de caolinizaciÓn. 

El dinamometamorfismo se manifiesta a través de la frag­
~entaciÓn de las rocas y la destrucciÓn de los minerales. 
En el área estudiada se observa frecuentemente el fenÓ­
meno denominado cataclasis manifestándose el mismo por 
grietas y fracturas, cizallamientos, e incluso, por 
recristalizaciÓn de minerales primarios (Figura 10). El 
. _ ' . ~ 

mismo influye favorablemente en la !ormacion del yaci-
miento de arenas pudiéndose observar .en el campo que las 
zonas de cataclasis más intensas ·coinciden con las zonas 
de mayores espesores de arena. 
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Fig. 9. Corneana con cuarzo y epidota. 

En estas zonas 1 
as manifestaciones metasomáticas son evi-

dentes. El metasomatismo a veces acompafta 1 t 
fismo de t a me amor-

b t con acto. Los efectos del metasomatismo son 
:;a:;t ado, evidentes en las zonas donde predominan l~s 
varee os Y granodioritas, aunque también pueden obser-

dad, e::: ;::o:::r;;a~~s zonas que presentan más basici-

Entre los procesos de altePaciÓn metasomáti , 

~;ner~izadoa en el área está la silicifica::Ó::scuarci­
cac~on o enriquecimiento de 1 , a roca con cuarzo • la 

tciaoliin:zacion~ el metasomatismo alcalino, la anf¡boli­
zac on, etcetera. 



La silicificaciÓn o cuarcificaciÓn en l~s granodioritas 
es un proceso asociado casi siempre a la cataolasis. 
E'ta se desarrolla fundamentalmente por grietas y frac­
turas en la roca encontrándose diversos grados o etapas 
de alteraciÓn en ellas, desde granodioritas débilmente 
silicificadas donde la cuarcificaciÓn es débil y · sÓlo se 
encuentra cuarzo microcristalino rellenando finas grie­
tecillaa, hasta otras granodioritas en las que el proceso 
es mucho más intenso, llegando el contenido total de 
cuarzo a variar de 70-80 %. Por Último, se encuentran 
cuarcitas secundarias desarrolladas en las granodiori-, , 
tas, con conte~do de cuarzo hasta del 95 %, donde sol 
se puede inferir la roca primaria por escasos relictos 
de la estructura y fundamentalmente por su ubicaciÓn geo­
lÓgica. 

Estas partes silicificadas de las granodioritas son más 
resistentes al proceso de intemperismo que las granodio­
ritas normales, y por eso han quedado dentro de la cor­
teza intemperizada como bloques, relictos de cuarcitas 
muy duras. 

También se presentan procesos de mirmekitizaciÓn. Esto 
se debe a que las rocas presentes en el área poseen un 
por ciento mucho mayor de silice que el que corresponde 
9. esta roca. 

La caolinizaciÓn es otro proceso generalizado en el área. 
Asociadas a e~tas zonas se encuentran gran cantidad de 
diques de cuarcitas; estos al parecer quedaron como 
relictos debido a la alteraciÓn de los feldespatos pro­
cedentes de las aplitas al ser alterados a caolÍn. 

El metasomatismo alcalino aparece localaent.e en el área, 
manifestándose en las rocas silicatadas de las Últimas 
fases de la evoluciÓn de las rocas Ígneas (zeolitizaciÓn), 
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debido a concentraciones 
.llltq' elevadas de áloall.s. Lu 

asociadas a las zonas de caolinizaciÓa 
zeoli tas están 
(1'1gura 11). 

~c~~sp::m;:~sl=e~do ::tintercambio metaeomático de 

o sustituciÓn de hornb;::dasapyorocurre la biotizaciÓn 
biotitas. 

Diseminadas en el área se 
ti encuentran formaciones epid' cas en forma de manchas . . o-
oscilan de mi"'~ t o agregados' ceyos tamafios 

~me ros a metros• eat ' a veces se presentan 
as zonas de epidotizaciÓn formando aureol 

de las manifestaciones metasomátic as alrededor. 
observa una epidosita. Asooi da as. En la Figura 12 se 
•• a a esta roca aparecen 

casos Y pequefios granos de ortita. 

Fdilg·di· 10• Cuarcita cataclastizada 
e namometamorfismo. a causa de los efectos 
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Zeolitizada ~ue ha sufrido procesos de 
Fig. 11. Roca " 
cataclasis • 

Entre los procesos metasomáticos hidrotermales q~e tuvie-

1 ar, ea se encuentra la cloritizacion la que 
ron lugar en e , 
se manifiesta mediante una sustitucion hidrotermal de los 
minerales primarios como, por ejemplo, 1~ mica biotita 

1 · dr. volcánico sustituido sustituida por pennina, Y e Vl. l.O 

or minerales del grupo de la clorita. A estos procesos 
~e cloritizaciÓn hay generalmente asoci ados cristales de 

magnetita y de apatita. 
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Fig. 12. Epidosita. 

Caracterl.zando Un proceso de autometasomatismo débil 
puede observarse la anfibolitizaciÓn, que puede ser pro­
vocada por la introducciÓn de magnesio, hierro y sÍlice 
de las granodioritas. En la Figura 13 se observa una 
apodiorita metasomática anfibolitizada, donde se ve el 
anfÍbol ~ctinolita-tremolita sustituyendo a los minerales 
de la roca primaria. 

Entre los procesos hidrotermales de bajas temperaturas 
pueden observarse además la carbonatizaciÓn, albitizaciÓn 
de las plagioclasas, la que está generalmente acompafiada 
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del desarrollo de clorita, calcita, epidota, an!Íbol acti­
nolita, formados todos a expensas del piroxeno. En est~ 

, 1 albita sustituye al feldespato de composicion 
:tenoaeno a incluidos den-más cÁlcioa, del cual pueden quedar restos 
tro de los cristales de albita. 

El metasomatismo de los sil1ca~os de _hierro y magnesio de 
está representado en la zona por yacimientos de skarn 
hierro. El principal mineral Útil es la magnetita, ::!: 
iada a l.a zona del contacto de la masa intrusiva gr 

0 vul.canóaeno-sedimentarias de la Fm. El tica y a las rocas o 

Cobre. 

Fig. 13. Apodiorita metasomática an!ibolitizada. 
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XDOLITOS INCLtliDOS EN LAS ROCAS DEL MACIZO 

Otro fenómeno interesante en el área es la existenéia de 
gran cantidad de xenoli tos incluidos fundalllentalmente ·en 
las dioritas y plagiogranitos. 

Estos xenolitos tienen diferentes tamafios, desde unos 
milÍmetros hasta metros. Muchos de ellos se encuentran 
an:tibolitizados, sobre todo en las rocas gabroides, los 
cuales están alcalinizados y con formaciÓn de acumulacio­
nes glomeroporf!ricas de granos de. plagioclasas. En algu­
nos se observan procesos de granitización. 

La forma de los xenolitos es muy variada; cuando estos 
son irregulares hay ocasiones en que adquieren aspecto de 
segregaciÓn en las dioritas. 

En algunos se observa una densa red de venillas dior!ti­
cas ouya potencia oscila desde 1 m hasta mm, que penetran 
en las rocas con los xenolitos como si fueran segregacio­
nes, a menudo con transiciÓn gradual entre ellos. Los 
contactos de estos con las rocas pueden ser transiciona­
les o bruscos con las rocas encajantes. En la Figura 14 
puede verse un xenolito de microdiorita hornbléndica en 
contacto con una diorita cuarc!:tera. En esta zona de 
contacto puede observarse UD cambio brusco en la granulo­
metr!a y en la estructura de ambas rocas. La estructura 
de la diorita es hipidiomór:tica-granular y la del xenolito 
microhipidiomÓrfica-granular, en parte microalotriomór­
fica. Además, pueden observarse algunos cristales gran­
des de feldespato pertenecientes a la diorita, incluidos 
en las microdioritas de las zonas aledafias al contacto. 
Estos contactos a veées son bruscos, otras veces gradua­
les. Los xenolitos están presentes en todas las rocas 
del área. En nuestra área de estudio estaban represen­
tados por ~crodiorita hornbléndica y microdiorita cuar­
cÍ!era. 

61 



•t hornoléndica. Fig. 14. Xenolito de microdior~ a 

t to entre las calizas encajantes y el 
Las rocas del con ac · 1 rados resentan en forma de cong ome 
macizo granitoide se p i t digi , Se. observan procesos de n er -
con cemento calcareo. 
taciÓn de la caliza en el granitoide. 
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Pig. 15. Contacto entre el granitoide y la roca cargona­
tada. Se trata de un conglomerado con cemento calcareo 
basal. 

CONCLUSIONES 

Para el macizo intrusivo Daiquir! es caracter!stica la 
; , 

presencia de un complejo de rocas intrusivas mas jovenes 
en forma de diques. Se pueden encontrar diques de apli­
tas, pegmatitas, microdioritas, diabasas y la.mprÓfidos. 
Estos diques aparecen distribuidos en el área sin una 
direcciÓn predominante. 

Entre los diques y las rocas encajantes existen procesos 
de metamorfismo de contacto, en ocasiones acompaftados por 
metasomatismo, observándose rocas tales como corneanas, 
cuarcitas, epidositas, etcétera. Los procesos de meta­
morf.ismo de contacto afectan tanto a las rocas del ando­
contacto como a las del exocontacto. En el exocontacto 
se observa la cornificaciÓn de las rocas encajantes. 
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El dinamometamorfismo se manifiesta en el área con la 
fragmentaciÓn de la roca y la destrucciÓn de l .os minera­
les asociados a los procesos de silicificaciÓn. - Este 
proceso es muy generalizado en las granodioritas. 

Estas partes silicificadas de . las granodioritas son más 
resistentes al proceso de intemperismo; por eso han que­
dado como bloques relictos dentro de la corteza intempe- , 
rizada. 

La cataclasis es un proceso bastante desarrollado en la 
granodiorita; se manifiesta por grietas y fracturas, 
cizallamiento y recristalizaciÓn de los minerales prima­
rios. Este proceso influye favor~blemente en la formaciÓr. 
del yacimiento de arenas, ya que se pudo observar que las 
zonas de cataclasis más intensas coinciden con las zonas 
de mayores espesores de arena. 

Los efectos del metasomatismo son especialmente evidentes 
en las ZOMa donde predominan lÓS granitos Y granodiori-, . . 

tas, aunque tambien pueden observarse sus efectos en las 
zonas de composiciÓn más básicas como las dioritas. 

En el área estudiada se pueden observar manifestaciones 
de alteraciÓn hidrotermal como zonas de silicificaciÓn, 
epidotizaciÓn, an!ibolitizaciÓn y caolinizaciÓn. 
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En el cuerpo intrusivo i -
pr ncipal se encuentran abundantes xenolitos en oc · 

as~ones recristalizados. 

!:t:~m:r;al~sa~;cas alte~adas por el proceso de metaso-
, - , eradas hidrotermalmente presentan inte-

res para la busqueda en ellas de elementos raros. 
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ESTADO ACTUAL DE LAS INVESTIGACIONES 

GEOFISICAS PARA LA BUSQUEDA Y. EXPLORACION 

DE MINERALES SOLIDOS EN LA PROVINCIA 

DE PINAR DEL RIO 

RESUME:N 

En el presente trabajo se evalÚa crÍticamente el nivel de 
las investigaciones geofÍsicas en la proyincia de Pinar 
del RÍo, considerando aspectos vitales tales como, el 
estudio de las propiedades fÍsicas de las rocas y menas, 
el modelaje fÍsico-geolÓgico y en maquetas, la estructu­
raciÓn y organizaciÓn de las investigaciones geofÍsicas, 
as! como el complejo de métodos utilizados para la bÚS­
queda y exploraciÓn de los yacimientos de minerales sÓli­
dos. Finalmente se recomiendan algunas lÍneas de trabajo 
il'!Dlediatas que deberán garantizar la calidad de las inves­
tigaciones geofÍsicas. 
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