
PROPORCIONALIDAD ENTRE LA CORRIENTE 
DE DIFUSION Y LA CONCENTRACION 

En la Figura 4 se observa una relaciÓn lineal entre ambas 
magnit~des, lo cual está de acuerdo con lo establecido por 
Ilkovic [2 J para los procesos difu:üvos~· 

Se escoge el intervalo de concentraciones señalado debido 
a la posibilidad de aplicar este método a muestras de 
minerales cubanos. 

CONCLUSIONES 

Las ondas extremas que se observan en los polarogramas 
obtenidos en las condiciones experimentales señaladas · 
corresponden respectivamente a la oxidaciÓn y reducciÓn 
del complejo cobalto II -o-fenilendiamina. 

Cuando se utiliza la segunda onda catÓdica, en las condi
.ciones dadás, el cobalto es determinable cuantitativamente 
en el intervalo de pH comprendido entre 5,7 y 6,9 y en Wl 

intervalo de concentraciÓn comprendido entre 0,5 x 10-4 M 
y 4,5 x 10-4 bajo las condiciones especificadas. 
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ABREVIATURAS 

~ = potencial de media onda 

V vs. E.s.c. = volt contra electrodo saturado de calomel. 
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EXTRACCION DE NIQUEL (11) Y COBALTO (11) 

CON . ACIDO CAPRILICO 

EN PRESENCIA DE 2- PI COLINA 

RESUMEN 

Se estuQtó la distribuciÓn de ácido capr{lico entre fase 
acuosa y cloroformo para conocer su estado de asociaciÓn 
en fase orgánica, en un rango de concentraciones de 
.Q,05-1 ,2 mol/1 • El disolvente utilizado fue cloroformo 
y como resultado se comprobÓ que el ácido está parcial
mente dimerizado, lo que se comprobÓ por espectroscopia 
IR. Se dete;minÓ la constante de distribuciÓn de la 
2-picolina realizando un estudio similar al ácido, con lo 
que se comprobÓ que el proceso transcurre mediante una 
distribuciÓn fÍsioa. Se investigÓ la influencia de la 
amina en la distribuciÓn del ácido ~oncluyéndose que 
mejora la capacidad de extracciÓn de este. Se estudiÓ la 
extracciÓn de n!quel(II) y cobalto(¡!) usando comG 
extrayente ácido capr{lico y 2-picolina en cloroformo, 
comprobándose que dicho sistema presenta posibilidades 
para la separaciÓn parcial de ambos metales. 
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SKCTPAKUHH HHKEJia /I.l/ M K01iAJII>TA /II/ C MCIIOJI130BAIDID~ 

KAliPHIIOBOia IG1CJIO'ru B liPMCYTCBllli 2~llilKOJil1HA. 
. 

Pes~~~e 

H3j"i9HO pacnpep;eJieHiile I<BllpHJIOBOH KHCJIOTbl M6JK,ey BO,nHO:iii ~- . 

sol x xxopapopYOM e ~e~m onpep;eJieHHH cTeneHH accoUHBURH 

B Opi'aHlill6CROÜ lj)ase, BHTSpBaJI KOHUeHTpar¡¡m ÓWI 0, 05""'1, 2 

'MOJI/JI.. 

B Kali6CTB8 paCTBOpHTeJI.H 6WI RCfionD30BaH ~opapopM. 

. 3KcnepHMeHT~HO BblSBJI.eHO, liTO KHCJIOTa B paCTBOpe liSCTKqHO 

.ztm~epHsyeTc.a:. STOT lj)altT npoBePwxM MeTO.IlOM ill\ cneKTpocxo-

IIB:eit. Ewia. onpe,l(eJI.eHa KOHCTaHTa pacnpep;eJie.Hl'IH 2-nRKOJIHHa no 

aHSJIOI'RqHOÜ MSTO~e, HS 116I'O CJie¡¡yeT, liTO npo~ecc OCyn¡ecT

BJIII6TCH no if)HSHlleCRCMY pacnpe.D;eJiemm • . 

Cp;eJiaH BblBO)J; O TOM, liTO npHCJTCBHe aMRHOB Y.1IY'11111a6T SRCTpai'R

p~e CBOiCTBa KarrpHJIOBOH . KHCJIOTbl. 

EaJI.a R3yqeHa 3RCTp~ .HHKeJIH /II/ H ROÓaJIDTa /II/ C HCnonb

SOBafiR6M RanpHJIOllOH KHCJ10Tb1 H 2-~0JIHHa B ~op~opMe, C,IJ;eJia.H 

BblBo;It, . liTO 3TY CHCT6MY MOJmÓ Rcnom.30llST:& ~ 'IISCTR'IIHOI'O BH

)J;eJieHHR 060HX M6TaJIJIOB. 

NICKEL (IÍ) AND COBALT (II) EXTRACTION. WITH 
CAPRILIC ACID IN PRESEHCE OF 2-PICOLINE 

'ABSTRACT 

This wo:t1.k deals with a study of the distribution of capri-
. . \ ' 

lic _ acid.between\wa~ery phase and chloroform, so asto 
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know their association state in organic phase, in a con
centration range from 0,05-1,2 mol/1 • 

The diluent used was chloroform, andas a result, it was 
proved that the acid is partially dimerized. It was 
corroborated through IR spectroscopy. It was also deter
minad the distribution constant 2-picoline, by carrying 
out a study similar to that of the acid. By so doing, it 
wa.s proved that t.'le procesa develops through a physical 
distribution. It was investigated the influence of amine 
on the acid's distribution, cloncluding that amine impro
ves ita extraction. Besides, it was studied the nickel 
(II) and cobalt(II) extraction, using caprilic acid 
2-picoline in chloroform, as extracting substance. Thus, 
it was proved that such system presenta the possibility 
of partial separation of both metals. 

EXTRACCION DE NIQUEL {II) Y COBALTO {II) 

CON· ACIDO CAPRILICO EN PRESENCIA DE 2-PICOLINA 

Lic. Blanca Hernández Martinez, Asistente 

Lic. Eumelia Garnica Hernández, Profesor Auxiliar 

Lic. Gisela Peralta Meseguer, Instructor Graduado 
, . 

Tecnico Francisco Abreu Liste 

Departamento de QU:Ímica Inorgánica y Ana.l:Ítica 
de ia Universidad Central de Las Villas 

En trabajos anteriores se estudiÓ la extracciÓn de Ni(II) 
y Co(II) con el sistema ácido capr{lico-2 picolina-cloro
formo. Dada la importancia práctica de estos metales y 
teniendo en cuenta que este extrayente presenta posibili
dades para su separaciÓn [ 1] , es objetivo de este trabajo 
la determinaciÓn de la composiciÓn y estructura de los 
complejos extrafdos. 
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En la literatura se han realizado estudios similares con 
otros extrayentes, obteniendo diferentes resultados de 
acuerdo con el sistema utilizado [2, a]. 

DESARROLLO 

Como reac'tivos básicos se usaron ácido capr!lico,,·2-pico
lina y cloroformo puros para análisis. 

En la determinaciÓn del número de iones hidrÓgeno inter
cambiados en el proceso de extracciÓn se utilizÓ una solu
cic>n clorofÓrmica 1 M de ácid.o capr.!lico y o, 5 M de 
2-picoli~, como extrayente. 

Como soluciÓn acuosa usamos soluciones 10-3 de :ta(II) y 
Co(II), respectivamente. El pH de estas soluciones se 

ul
, , 

reg, o con KOH o HN0 3• Para determinar el numero de 
moleculas-de amina coordinadas al cpmplejo se utilizaron 
como extrayentes soluciones clorofÓrmicas en las cuales 
la concentraciÓn de amina var!a en el rango de 0,05 
a 1,2 mol/1, manteniéndose la concentraciÓn del ácido 
constante e igual a 1 M. Las soluciones acuosas contenían 
Co(II) o Ui(II) en concentraciones prÓximas a 10-3M y un 

sistema buffer (CH
3

COOH-NaOH) para fijar el pH al valor 
de 4 para el Co(II) y 4,4 para el Ni(II) (pH de semiextrac
ciÓn de ambos metales). 

Para realizar las extracciones se pusieron en contacto 
ambas fases en un embudo separador y se agitaran durante 
15 minutos. Se separaron las fases y se determino la 
concentraciÓn del metal en un fotocolor!metro FEK-MT. 
Para el Co(II) se utilizÓ como reactivo especÍfico nitroso
R-sal y para el lii(II) se usó dimetilglioxima (9] • 

Se registró el espectro de ambos extractos en la regiÓn 
visible a concentraciones del metal en la fase acuosa 
de 10-1• 10-2 y 10-~. usando un espectrofotómetro UV-VIS 
SPBKORD-SP 600. 
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Se registró el espectro IR de los extractos y de las sus
tancias iniciales (ácido capr!lico y 2-picolina) en un 
espectrofotÓmetro SP-2000 PYE-UNICAM, usando el método 
capilar. 

Los datos obtenidos en el estudio áe la distribuciÓn de 
los .metales a diferentes pH permitieron determinar el , , 
numero de iones hidrogeno que participan en la reacciÓn 
de intercambio durante la extracciÓn de estos, mediante 
la pendiente de la recta obtenida al representar gráfi
camente log D contra el pH de equilibrio de la fase 
acuosa, la cual resultÓ prÓxima a 2 para el cobalto y 1 

para el n!quel (Tabla 1). 

En el estudio del nÚmero de moléculas de amina coordina
das se obtuvieron los datos que se presentan en las 
Tablas 2 y 3. Al representer gráficamente el log D con
tra log concentraciÓn de amina, se obtuvieron lÍneas rec
tas que no pas~~ por el orieen y cuy8b pendientes son 
0,91 para el n!quel(II) y 0,94 para el cobalto(II), lo que 
nos permite suponer la presencia de una molécula de amina 
coordinada a ambos complejos. 

Para tener elementos sobre la estructura de los complejos 
en soluciÓn, se registraron los espectros de los extractos , . 
en·la region VIS. En el espectro del extracto de cobalto 
aparece una banda ancha con máximo de absorciÓn a 542 pm, 
mientras que en el de Ni(II) aparecen dos bandas a 398 y 

675 }lm • En ambos casos estos valores están de acuerdo 
con loa que se reportan en la literatura para los comple
jos octaédricos de estos metales ~o]. 

Para diferentes concentraciones en dichos espectros se 
comprobÓ el cumplimiento de la Ley de Lambert-Beer. lo 
que indica que existe una sola especie estable en soluciÓn. 
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.De acuerdo con los datos obtenidos podemos suponer que la 
extracciÓn de Ni(II) y de Co(II) con mezcla estudiada ocu
rre mediante el siguiente equilibrio: 

TABLA 1. DeterminaciÓn del nÚmero de iones caprilato 
presel)tes en l9s complej~s de n!quel(II) y cobalto(II) 
extre.J.dos con acido caprl.lico y 2-picolina en cloroformo. 

Metal pH de equilibrio D log D m= [ncoo-J 
Me 

Co 4,60 1,69 0,2278 
4,70 1,62 0,2095 
5,10 1,87 0,2718 2,20 
5,39 2,24 0,3502 
5,40 3,09 0,4899 

Ni 4,2 101,02 2,0043 
4,4 97,80 1,9903 
4,5 95,60 1,9804 0,90 
4,7 87,70 1,9430 
4,8 81,80 1,9127 
4,9 87,90 1,9439 
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TA,1LA 2. Deter~lnRoiÓn del nÚme:ro tle molécul~J.s de 
2-picolina coordinadas al complejo d'3 IU(II). 

(Ni Z+J org. [rr 2+] l. ac. 
0 .tun :Lnic. Log 'CAm 

X 10-4 X 10-3 
n.1o-2 

(mol/1) (g/1) (g/1) log D 

0,0500 -1 '31 6,90 1 ,20 57,50 -1,76 

o;o960 -1,02 5,20 1 '37 37,95 -1,58 

o, 1938 -0,72 3,00 1,59 18,86 -1,28 

0,3038 -0,52 2,20 1,67 13,17 -1,12 

0,4076 -0,40 5,00 1 ,39 35,97 -1,56 

0,4929 -0,31 2,60 1,63 19 '11 -1,28 

0,5395 -0,23 3,30 1,56 21 '15 -1,33 

1,0037 o,oo 1,10 1,78 6' 18 -1,79 

1,1859 0,07 0,80 1 ,81 4,42 -1,65 

# del nÚmero de moléculas de · TABLA 3. Determinacion 
2-picolina coordinadas al complejo de Co(II). 

[co2+Jorg. [co2+Jac. 

e Am inic. X 10-J X 10-3 
(mol/1) Log CAm (g/1) (g/1) D.1o-2 Log D 

0,0500 -1,3100 4,0 52,8 7,50 1 t 13 

0,1938 -0,7100 4,0 52,8 7,50 - 1 '13 

0,3038 -0,5200 2,0 54,8 3,60 1 ,45 

0,4929 -0,3100 2,0 54,8 3,60 1 ,45 

0,5995 -0,2200 9,8 47 ,o 20,85 1,68 

0,7871 -O, 1000 11,6 45,2 25,66 1,59 

1 ,0037 0,0013 7,8 49,0 15,91 1,798 

1,1859 0,0740 17,2 39,6 43~43 1,362 



. # , 

El analisis del espectro IR de los extractos perrrd ti o 
corroborar la presencia del ácido en los complejos extrel
dos, ya qt~e muestran la señal c.aracter:!stica de las vibra
ciones de valencia del grupo carbonilo ( 0~0 ) en 1 720 cm-1• 
Además, comprobamos mediante esta técnica la presencia de 
agua coordinada por la señal rf. 1 595 cm-1• Sobre la 

s OH 
base de todos los datos anteriormente expuestos podemos 
suponer que los complejos extraídos presentan las estruc
turas octaédricas siguientes: 

dondes Am a 2-picolina 

CONCLUSIONES 

1, Se determinÓ que el número de iones caprilato presentes 
en el complejo extraído de cobalto(II) con ácido capr!
lioo-2~picolina-cloro!ormo es de 2. 

2, En· el compiejo de n!quel(II) se estableciÓ que el 
nÚmero de iones caprilato es igual a la unidad para el 
sistema empleado, 

3. Se determinÓ que el número de molé~ulas de '2o..picoli~ 
coordinadas en los complejos de ambos metales es 
igual a 1. 
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4. Tomando como base las determinaciones f:Ísico-qu:Ímicas 
realizadas proponemos que la extracciÓn ocurre mediante 
la formac;tón de complejos octaédricos de ambos metales 
con las siguientes composiciones: 
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NUEVOS METODOS 

DE DETERMINACION DE HIERRO 

EN MINERAL LATERITICO 

RESUMEN 

En el presente trabajo se proponen tres métodos de 
determinaciÓn de hierro en mineral later!tico, basados 
en la valoraciÓn del mismo volumétricamente con EDTA, 
utilizando Tiron como indicador, potenciométricamente con 
EDTA y potenciométricamente con dicromato de potasio. 

Los métodos propuestos fueron aplicados a muestras de 
mineral later!tico y los resultados fueron comparados 
entre ellos y con los resultados de la valoraciÓn usual 
de Fe(II), usando dicromato de potasio y difenilamina sul
fonato de sodio como indicadores, a través del análisis 
de dispersiÓn simple. No se encontraron diferencias sig
nificativas entre las medidas obtenidas por los métodos 
antes mencionados. 
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