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puesto, determinacidn volumétrica de hierro con EDTA y
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centracion de muestras de mineral laterf{tico y en fase de

procesamiento, no encontrandose diferencias glznificativas

con las correspondientes con el método volumétrico con

dieromato de potasio. OPTIMIZ_AC‘ON DE LA COMPENSACION

Queda demostrada la posibilidad de automatizar las valo-~
raciones para la determinacion de hierro, tanto con dicro-
mato de potasio como utilizando EDTA como valorante,

DE LA POTENCIA REACTIVA EN LA EMPRESA
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ilizacidn del método de determinacidn
321$§:$::d391:i:::?:o; ZDTA, usando Tiron como indica= MEDIANTE LA PROGRAMACJON DINAMICA
dor en mineral later{tico, ya que el mismo es mas rapido,
sencillo ¥y economico que el método habitual con dicromato
de potasio.
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CITIMU3ALL KOMIIEHCALY! PEAKTHBHOMA MOWHOCTY HA TPEMIIPUSITIN
IEAPO COTO AIBBA METOAOM LMHAMIMECKOI'Q MPOIPAMHPOBAHVA

Peszme

B namno#f padoTe ONTEMU3ZPYETCA BHOODP KOHIEHCATOPHHX Oara-
peil nnA KOMIEHCAIMH DEeaxTUBHOE MouHOCTH Ha mnpemipustau llezpo
Coro Anb0a , pACYET ¥X MOUHOCTE M MECTA JCTAHUBKEA B CXeMe pac-
HpeleJjeAud 3JMeKTDHYECKOl DHEPTMM NyTEM HCIWIH30R3HUA MeToNa

IMHaMH9eCKOI'0 IPOrPaMIpPOBAHAA HA BHUUCJ/MTEARHOW MaliWHe, C LSJBD

nosutenus €05 ¢ IPENUPHEATHA IO HOPMIPOBAHHOI'O HAIMONANBEHOU

9HeprocucTemoi SHaquHﬁ.

lpouspe/ieHHHe DACUETH B MPeIIOREHHH! BapuaHT olecleuuba-—
0T MUHIMAJIBHHE KalUTaNbHHe BJIOKEHESA Ha YCTaHOBKY KOILEIICaTOp—
. HHX OaTapeli IIpH IOCTHXCHMM MAKCEMANBHOI'O SKOHOMIYECKODO 3D)eH—

T4, BHDAKEHHOTO B YMEHBNEHME IOTEPh HANDAXEHUS I MOUHOCTH B
JIEMEHTAX SJIEKTPUYEeCKOR ceTH.

OPTIMIZING THE COMPENSATION OF THE REACTIVE
POWER IN THE "COMANDANTE PEDRO SOTTO ALBA"™
PLANT THROUGH DYNAMIC PROGRAMING

ABSTRACT

This work optimizes the selection of condensator banks
for compensating the reactive power in the "Comandante
Pedro Sotto Alba" plant, the calculation of the power and
the place, condensators should occupy in the electric
power distribution scheme, by applying the dinamic-pro-
graming method, to a computer, with the aim of elevating

the cos § of the plant up to the value established by the
national electric power system,
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Both, the calculation carried out and the variant suggest-
ed provide for a minimum of basic investments in the
installation of condensators, with the best economic
effect. A reflection of this are less losses of tension
and power in the elements of the net.
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La Empresa Niquellrera "Comandante Pedro Sotto llba“ de
Moa constituye una de las empresaa productoras mas impor-
tantes del pafs. La alimentacion de sus instelaclones
electromecanicas se realiza con la energ{a eléctrica
generada en su propia termoeléctrica, con perspectivas de
unirse con el sistema enargetico riacional. Una de las
condiciones indisgpensables para esta conexion consiste en
1a necesidad de mantener en las berras de lea planta ter-
moeléctrica el cos ¢ = 0,92, valor normado bor razones
técnicas ¥ economicas para grandes empresas de produccion
en el pa{s.
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En esta empresa como en cualquier otra industria se uti-
lizan ampliamente los motores asincronicos, La diversidad
del equipamiento tecnoldgico y de los motores asincroni-
cos con diferentes tensiones nominales determina la nece=
sidad de emplear transformadores de fuerza que reducen la
tension de 13,8 kV, generada en la termoeléctrica a ten-
siones menores [j].

Le presencia de los motores asincronicos y de los trans-
formadores en el sistema de consumo y de distribucion,

la fluctuacion de las cargas eléetricas durante las varia-
ciones de flujo tecn016g100 y otros factores determinan
un valor maximo del cos (p = 0,83 y el valor promedio anual
de la planta de nfquel (excluyendo la mina) cos () = 0,7.

Por estas razones existe la necesidad de tomar medidas
para elevar el cos @ de la empresa hasta el valor normado
por el gistema energetico nacional. En las condiciones
de la empresa niquelffera, determinadas por las cargas
eléctrioas, por la conriguraoién relativamente compleja
del esquema de distribucidn, por el gran numero y la
veriedad de las subestaciones eléctricas existentes en
la empresa, y por el elevado numero de motores asincrc-
nicos de pequefias y medias potencias, la variante mas
racional de la elevacidn del factor de potencis la cons-
tituye el empleo de condensadores estaticos despuﬁs de
agotar las medidas organizativas racionalizadoras [_2].

Es‘conocido que el maximo efecto técnico de la compensa-
cion de la potencia reactiva con los condensadores esta-
ticos se alcanza instaldndolos lo mis cerca posible del
consumidor, o sea cerca del motor eléctrico.

Por otra parte, el costo de los bancos de condensadores
de baja tension en comparacidn con los de alta es 5 o 6
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veces mayor. Pero al mismo tiempo la mayor{a de los moto=-
res de la empresa son de baja tension (de 0,48 kV), Por
estas razones se hace necesario elegir y situar los bancos
de condensadores de tal forma que a la vez que garanticen
el factor de potencia exigido se aporte el mayor benefi-
cio para la propia empresa.

Para cumplir este objetivo es indispensable realiwar una
comparacion técnico-economica de las multiples variantes
posibles de coleboracion de condensadores con diferentes
tensiones, as{ como fundamentar y elegir la nas ventajosa
para la empress. La realizacion de esta tarea exige un
gren volumen de célculos que es practicamente imposible
realizar sin la ayuda de la computacién.

En el presente trabajo se perfecciond la colocacion de
los bancos de condensadores en la Empresa "Comandante
Pedro Sotto Alba", con el objetivo de elever su factor de
potencia hasta 0,92 y obtener ventajas técnico-economicas
para la misma. Para su analisis se ha aplicado el método
de programacion dinamice y el programa de caloulo elabo-
rado en la catedra de Suministro Eléctrico del Instituto
de Minas de Leningrado. En el trabajo se eligieron las
potencias de los bancos de condensadores y el luger de
instalacion de los mismos.

El programa de caleculo fue elaborado sobre la base de los
gsiguientes datos iniclales:,

- El esquema actual de distribucion de la energia eléc-

trica.

- Potencias resultantea activas y reactivas en loa rame-
les del esquema gegun los datos de operacion en la
tabrica.
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- Registencias activas y reactivas de los ramales de la
red. -
- Bsquema estructural de distribucion.

Los datos entregados por la computadora son:

- Pérdidas de la potencia en la red de distribucion de
la empresa, antes y después de la instalacidn de los
bancos de condensadores.

- Numero total de unidades de la potencia reactiva. _

= Gastos reducidos para la variante optima de la coloca=
cion de los condensadores.

- Digtribucion de la potencia de los condensadores con la
indicacion del punto de la instalacidn del banco en la
red

- Numero de unidades de los condensadeores y el valor de
la poteneia del banco.

- Situacion 59tima de los bancos de condensadores en la
red de diatribucion.

El programa es licable a las redes de distribucion
abiertas de alta\y baja tension.

Los datos iniciales, suministrados a la miquina computa-
dora elaborados sohre la base del esquema de distribucion
de la Empresa "Comandante Pedro Sotto Alba" estan repre-
sentados en la Tabla 1.

La numeracion de los ramasles y de los nudos esté repre-
sentada en el esquema de distribucidn de la empresa
(Figura 1), y en el esqueéma estructural (Figura 2), Ia
secuencisa de la numeraci6h se tomé desde los peneradores
de la Termoeléctrica (indigados en el esquema estructural
con el 0), hacia las subestaciones de las plantas, y desde
1la izquierda del esquema hacia la derecha, Para los
célculos de reduccion se tomd en calided de valor basico
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la potencia resultante de dos genersdores de trabajo
Sbésica = 15 000 kVA .
La rvesistencia activa y reactiva de los transformadores
de fuerza se determinaron por las formulas:

AP U

R = CcC nt-10"3
En‘l:
2

U Unt

TUG
donde:

R = registercia activa del transformador, expre-
sada en{);
X - registencia inductiva del transformador,
expresada en (};
Pcc - pérdidas de potencia activa del transforma-
dor durante el régimen de cortocircuito
(dato del catalogo, ki);
Ucc - cafda de tensidn del transformador durante
el régimen de cortocircuito, %;
- tensidn nominal primaris del transformador,
kV;: _
Snt - potencia nominal del transformador.

Unt

De acuerdo con el programsa, la computadora primero deter-
mina las tensiones en los nudos del esquema. Para esto
es necesario representar el régimen establecido en la red
de distribucion de la empresa con un modelo matematico
expresado en forma de ecuaciones algebraicas alineales

y solucionar este sistema por el método de iteracion de
Zeidel con respecto a las tenslones [1]-



TABIA 1. Datog inicialeg de cdleulo de la potencia reactiva del sistema

electrico de distribucion de la empresa niquelifera "Comandante Pedro
Sotte Alba'.

. Numero del nudo , Potencia Poténcia Resistencia
Numero del cual La tension activa reactiva activg del
del el ramal Teclhe nominal

Resistencia
inductiva del
consumida consumida eslabon expre- eslabon expre-

ramal la alimentacion U, V P, kW Q, kvar gsada en ohm gsada en ohm
(1) (2) (3) (4) (5) (6) N
1 0 13 800 10 327 9104 0,001 0,001
2 1 13 800 465 472 0,100 0,030
3 1 13 800 317 322 0,010 0,030
4 1 13 800 1190 1206 0,140 0,044
5 1 13 800 2 459 2055 0,073 0,044
6 1 13 800 950 904 0,083 0,025
7 1 13 800 721 ki 0,078 0,024
8 1 13 800 3 102 2298 0,072 0,043
9 1 13 800 658 648 0,83 0,025
10 1 13 800 465 468 0,110 0,030
11 2 0 480 143 146 4,500 0,600
12 2 480 322 327 1,200 5,500
13 3 480 125 126 0,900 5,500
14 3 13 800 192 195 0,100 0,030
15 14 480 178 181 1,000 5,500
16 14 13 800 14 14 3,200 1,000
17 4 480 175 177 0,900 5,500
18 4 13 800 1 015 1029 0,038 0,011
19 18 480 385 390 1\, 200 54500
20 18 13 800 630 639 0,011 0,004
21 20 2 400 350 355 0,900 5,500
22 20 480 280 284 1,200 54500
23 5 480 549 557 1,600 5,500
24 5 13 800 1 910 1498 0,026 0,015
25 24 4 160 810 391 1,800 5,500
26 24 480 189 192 1,600 5,500
27 24 480 311 316 1,200 54500
28 24 6 300 600 600 1,800 5,500
29 6 480 280 284 0,900 5,500
30 6 13 800 570 620 0,100 0,032
31 30 480 0 40 1,200 5,500
32 30 13 800 570 578 0,010 0,003
33 32 2 400 350 355 0,900 5,500
34 32 480 220 223 1,200 5,500
35 i 480 301 305 1,200 5,500
16 7 480 420 426 0,900 5,500
37 8 480 538 607 1,600 5,500
38 8 13 800 2 504 1691 0,026 0,015
39 38 4 160 810 391 1,8 5,500
40 38 480 595 603 1,600 5,500
41 38 480 311 316 1,200 5,500
42 38 6 300 - 738 381 1,800 5,500
43 9 480 217 220 0,900 5,500
44 9 13 800 41 328 0,087 0,027
45 44 480 193 106 0,900 5,500
46 44 13 800 248 322 0,038 0,017
at 46 480 248 252 1,200 5,500
48 46 1 380 0 70 0,012 0,040
45 48 480 ' 0 70 1,200 5,500
50 10 480 143 146 0,600 4,500
51 10 480 322 326 1,200 5,500
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Sobre la bagse de la Primera Ley de Kirchhoff se componen Ya que se conoce el valor del vector Ui{k’, entonces 1la
lag ecuaciones del balance de las corrientes para todos iteracion (K + 1) se determinas
los nudos del esquema,
n
Y..U. + S./ﬁi(k}
o Ceet) _Jdeq 204
5 =

L] L %. L] Si I (1) Yii
Ui:{ii - j:1YijUj = F = I
i rd
J Durante la determinacion del valor ﬁi se colocan en la
donde: : parte derecha de la ecuacidn los valores de Ui(k+1), evey
= . ﬁi_1(k+1) y obtenemos el esquema de calculo de lag itera-
U Uj - tenslones en los nudos 1, Jj del esquema; ciones por Zeidel, realizado en el programa:
-
Y.. - conductibilidad transversal del ramal .
ij c ; i=tls o (x+1) n ¢ 0 (k) .
del esquemas; . ¥, .U, + > Y. .U, 3 /ﬁ (x)
> © (k+1) _ j=1 *9 9 j=i+r P93t 5i/0
Yoy = conductibilidad propia del nudo i del Uy = & . i
esquemes Y:L:L
5y - potencia de carga del ramal
De 1a ecuacion (1) la tension del nudo i se determina: En la primera aproximacion en todos los nudos del esquems

la tengion se toma:

5 (1)
. Ui" 7 a1 e 50
Bow Si
2 L0 & ,
o j=1 ij7d %; Poat?r%§§mente con el mismo metodo se determinan los valo-
Uy 1 vl ; (2) . res U, hasta el cumplimiento en todos los nudos del

Yii esquema con la condicidn:
A ]
/U_j(-k+1) - Uj('k)/\(‘ 6| i = 1. sans 11
El valor de la tensidn ﬁi en la ecuacion (2) esta incluido
en la parte izquierda y derecha de la ecuacidn, por lo dondes
que la solucidn de la misma es posible s6lo por el método

de la aproximaci5h sucesiva (o sea el método de iteracio-
nes) .

€ - es el numero pequeiio convencionalmente ele-
gido

€ = (0,001 = 0,01) min P;
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de la ener-

Esquema estructural de la distribucion
electrica de la empresa.

24

2

Por la diferencia de las tensiones en los nudos del
esquema y las conductibilidades conocidas de los ramales,
se determinan las pérdidas de la potencla en cada ramal
¥y las pérdidas resultantes de la potencia en la red de
distribucion de la empresa.

Determinando las pérdidas de la potencia en los nudos del
egquema ¥ en la red de distribucion en su conjunto antes
y después de la compensacion de la potencla reactiva se
determina el efecto economico de la instalacion de los
bancos de condensadores. '

La eleccidn de la potencia de los bancos de condensadores
y de los puntos de la colocacion en la red se realiza por
el método de la programacion dinamica, que constituye un
aparato matematico extremadamente poderoso,.

La esencia del método consiste en la sustitucion de una
tarea con miltiples variables, por multiplicidad de las
tareas sucesivamente solucionadas con un numero sustan-
cialmente digminuido de variables,

La principal ventaja de egve método consiste en que per-
mite la solucidn de las tareas en situaciones en que no

gson aplicables otros métodos conocidos. Al mismo tiempo,

el método de la programacion dinamica permite analizar un
gran numero de posibles variantes,

La ecuacion para determinar los gastos minimos totales se
presenta de la forma siguiente:

n
C=2 0,(Qy) +G
e
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donde:

C, (Qyq) = gastos para la instalacion y la explo-
tacidn de bancos de condensadores
Gp - gastos relecionados con las pérdidas’de
la potencia reactiva en las redes elec-
tricas

Los gastos para la instalacion y la explotacion de los
bancos de condensadores no regulables se determinan por
la ecuacion:

Cy(Qy) = (Ky + K.Q) 2

donde:

K_ - inversiones basicas para la instalacidn del

equipamiento de la conmutacién;

K_ - inversiones basico-especificas para la ins-
talacion de los bancos de condensadores;

Qk'— potencia reactiva de los bancos de conden-
gsadores;

p> - descuentos anuales de las inversiones basi-

cas, determinados como la suma del coefi-

ciente normado de la efectividad Pyi des=~

guentos de la amortizacion Pa ¥ de servi

cio Pg

PSS =Py * Pg * Pg
Los gastos anuales relacionados con las pérdidas de la
potencla y de anergfa en los elementos de la red se deter-

minan por la ecuacion:

2
Gpi = (Qi - Q]ii) RiK
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donde:

Qi - carga reactiva del elemento i de la red

Qki - carga reactiva compensada
R1 - registencia reactiva del elemento i de la
red
K = coeficiente de proporcionalided que toma en
consideracidn el costo de la energfa eléc-
trica y el tiempo de carga.

En esta ecuacidn sdlo se consideran las pérdidas de poten~
c¢la producidas por la componente reactiva de las corrien=-
tes.

El algoritmo de la optimizacidn consiste en la solucidn
directa e inversa de la tarea.

La solucion directa de la tarea de la compensacidn optima
de la potencia reactiva se divide en varios pasos, y en
cada wmo de ellos se incluye para el andlisis el nudo de
la posible instalecion de los bancos de condensadores
(Tabla 2). '

El primer paso analiza la instalacion de los bancos de
condensadores en el primer nudo del esquemsa, los demas
nudos no se tomsn en consideracidn. En nuestro caso el
primer paso corresponde al nudo 1, o sea a las barras de
13,8 kV 'de la termoeléctrica. Para este eslabon de la
red la caracter{stica inversa equivalente de los gastos
es Z, (Q;1) y constituye la dependencia de los gastos
minimos calculados parsa la oompanaaoi&n de la potencia
reactiva Q, en el eslabdn analizado de la potencia resul-
tante reactiva de los bancos de condensadores,

Es necesario aclarar que en la solucion de le tarea de la
compensacion de la potencia reactiva en la Empresa "Coman-
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TABLA 2, Resultados del calculo de la computadora, TABLA 2. (Continuacion).

’ Potencia del Nimero de g Potencia del Nimero de
Numeracion de Potencia reactive banco del gsecciones de Numeracion de Potencla reactiva banco del gseccliones de
los ramales del nudo condensador condensadores los ramales del nudo condensador condensadores

1 0,607 0,0 0 33 0,024 0,0 0
2 0,031 0,030 2 34 0,015 0,0 0
ey 0,021 0,0 0 35 0,020 0,0 0
4 0,080 0,060 4 36 0,028 0,0 0
5 0,137 0,030 2 37 0,040 0,0 ]
6 0,060 0,0 0 38 0,113 0,0 0
7 0,049 0,0 ) 39 0,026 0,0 0
8 0,153 0,0 0 40 0,040 0,0 0
9 0,043 0,0 0 41 0,021 0,0 0
10 0,031 0,0 0 42 0,025 0,0 0
11 0,010 0,0 0 43 0,015 0,0 0
12 0,022 0,0 0 44 0,029 0,0 0
13 0,008 0,015 1 45 0,007 0,0 0
14 0,013 ' 0,0 0 46 0,021 0,0 0
15 0,012 0,0 0 47 0,017 0,030 2
16 0,001 ' 0,0 0 48 0,005 0,0 0
17 0,012 0,015 1 - 49 0,005 0,0 )
18 0,069 0,015 1 50 0,010 0,0 0
19 0,026 0,030 2 51 0,022 ) 0,0 0
20 0,043 0,0 0
21 0,024 0,030 2
22 0,019 0,0 0
23 0,037 0,045 3
24 0,100 0,045 3
25 0,026 0,0 0
26 0,013 0,0 ]
27 0,021 0,0 0
28 ; 0,40 0,0 0
29 0,19 0,0 o]
0,041 0,0 0
31 0,003 0,015 1
32 0,039 0,0 0



dante Pedro Sotto Alba" se tomaron los condensadores con
la potencia reactiva q = 75 kvar monofasicos, de esta
manera la seccidn trifdsica o la unidad esterd formada
por tres condensadores con una potencia total de 225 kvar.

El resultado del calculo muestra que el maximo efecto eco-
nomico, o sea el minimo de gastos para la instalacion de
los condensadores eatétioos, se logra para la empresa
niquel{fera mediante la instalacion de las 24 secciones

de los bancos de condensadores. El analisis se realiza
hasta para 40 secciones., La optima seleccion de la poten-
cia de los condensadores se aclara con el grériqo de la
Figura 3, que muesira los gastos mfnimos totales en fun-
cion del numero de secciones de los bancos de condensado-
res que hay que instalar.

En el segundo paso se realiza el ﬁerreccionamianto con=-
Junto de las dos primeras fuentes de la potencia reactiva.
En este paso se analizan las dos primeras l{neas. La
minimizacion de los gastos se realiza de acuerdo con la

correlacidnt
e e

dondes

C5(Qyp) = gastos para el segundo ramal con
el banco de condensadores con la
potenciag

21(Qk2° - Qp) - gastos m{nimos para el primer ramal
con la potencia reactiva

_ e
s = Qo = Q2
La determinacion del valor optimo se realiza por la ecua-

cion dada para cada valor discreto admisible de la poten-
cia Q,° de las dos primeras fuentes,
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La construccion de la caracter{stica 2 (qki ) se realiza
el

en el intervalo le m< Qki < Qki max con @l paso h =1.

la minimizacidn se realiza para cada valor indicado de la
potencia Qkie mediante un simple traslado de la potencia
Qki de i fuente por todas las rosibles magnitudes. '

En este proceso el valor optimo de la potencia reactiva
se registra en la memoria de la computadora Qkitqkie)'

De esta manera, en cada paso se memorizan las dependencias

(Qkie) ¥y Qki(qki ), como quiera que dentro de las magni—
tudes analizadas de las potencias Q)y e incluye también
la variante Qki = 0, que corresponde a la ausencia de la
fuente reactiva en el nudo, se puede considerar conjunta-
mente con la eleccion de la potencia 6ptima del banco de
condensadores estaticos ¥y se selecciona también el lugar
de su colocacion en la red de distribucidn.

En los resultados de calculo mostrados en la Tabla 2, el
0 significa que no es racional la instalecion de los con-
densadores en los puntos dados de la red,

Anslizando los resultados del calculo podemos seflalar que
pare la Empresa "Comandante Pedro Sotto Alba", el maximo
efecto técnico-econdmico de la instalacion de los bancos
de condensadores se alcanza colocando en las subestacio-
negs de las plantas de bombeo, neutralizacidn, espesadores,
HyS y dcido sulfurico, en la parte de 13,8 kV, un total
de 12 secciones para una potencia reactiva de 2 700 kvar.
El resto de las secciones, 12 en total con igual potencia,
deben colocarse en la parte de 0,48 kV en las subestacio=-
nes de las plantas de neutralizacion, lavaderos, H,S,
espesadores y acido sulfirico.
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La potencia reactiva de los bancos de condensadores en
unidades relativas de la potencia total, la cantidad de
gsecciones que hay que instalar y la indicacion del nudo
donde deben colocarse dichos bancos se muestran en la
Tabla 2 y en el esquema monolineal de la empresa.

CONCLUSIONES

La eleccion y colocacion arbitraria de condensadores de
compensacion pueden conducir a resultados desventajosos
en el orden técnico, econdmico o ambos.

El esquema de suministro eléctrico de la emprese "Coman-
dante Pedro Sotto Alba" es relativamente complejo, aunque
admite miltiples variantes para elevar el factor de poten-
cia, no todas igualmente ventajosas., Una solucion racio-
nal de este problema se ha obtenido aplicando el método

de programacion dindmica corrido en una oomputadora de.
fabricacion soviética.

Como resultado del calculo se han determinado el tipo de
potencia, lugar y colocacion de los bancos de condensado-
res que garanticen con el mfnimo de gastos obtener mayores
resultados técnicos.

Los resulitados se han obtenido con los datos y el esquema
operativo de la empresa. El método puede ser aplicado
para cualquier esquems abierto en cualquier empresa del
pafs o precisado para las variaciones de los {ndices que
puedan haber tenido lugar.

Para la Empresa "Comandante Pedro Sotto Alba" el maximo
efecto econdmico se logra mediante la instalacion de 24
secciones de condensadores (12 de alta y 12 de baja) con
un total de 5 400 kvar cuya colocacion se propone en el
presente trabajo.
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ESTUDIO SOBRE LA ORGANIZACION DEL TRABAJO
DEL TALLER DE MAQUINADO DE LA EMPRESA ,
“COMANDANTE RENE RAMOS LATOUR" DE NICARO

RESUMEN

El taller de maquinado de una empresa constituye una de
las fuentes principales de aseguramiento de las piezas de
repuesto de la miasma.

El presente trabajo tiene como objetivo la organizacion
de la produccién del taller, abordando aspectos relacio-
nados con el mejoramiento de las condiciones de trabajo ¥y
eficiencia econémioa, para lograr asi el incremento de la
productividad de loas obreros y reducir los costos de pro=-
duccion,

Para realizar el trabajo se partid de las condiciones del
taller de una empresa, del estado téonico del equipamiento
y de la organizacién ¥y enslisis de las areas de trabajo.
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