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ACERCA DE LA EXISTENCIA
DE GEOESTRUCTURAS CIRCULARES
EN CUBA ORIENTAL

RESUMEN

Se analiza la importancia de las estructuras circulares en
el desarrollo geotecténico de la corteza terrestre,
haciéndose enfasis en el rol que estas han jugado en la
ubicacion de las provincias metalogeénicas. Seguidamente
gse demuestra la existencia de este tipo de estructuras en
la zona oriental de Cuba fundamentandose la existencia de
lag mismas sobre la base de levantamientos g9015g1003 ¥y el
analisis de fotos aéreas y cosmicas.

0 CYMECTBOBAHW/ KQNHIEBHX I'EOCTPYKTYP B BOCTOYHOA KYEE

Pesme

AraJymsEpyeTcsa 3HAUEHWE KOJBIOEBHX CTPYKTYD B IreaMeTpHIec-
KOM DA3BHETHAM 3eMHO# KOpH, IDUYEM OCOOO BHIEJAeTCA DOJb,
KOTODPYD OHE CHI'DaJM B DaCIDEeNejICHIM MeTaLIOI'eHHIeCKAX NIpOo-
puHiMit, Jajnee NMOKasHBaeTCA HAIAY@Ae STOTO THUIA CTPYKTYD B
BOCTO4YHOU 30He KyOH, ImpudeM CylleCTBOBaHNE WX OOOCHABHBAETCA
Ha 0a3e TeqIOrMYeCKHX CHEMOK K aHaIN3a KOCMIYECKHMX # BO3-
JOUHEX (OTOMaTEepHaJOB .
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INTRODUCCION
El descubrimiento de geoestructuras circulares en diversas
&reas del planeta llama la atenoion, desde slgunos efios,

de gedlogos y geotisicos. Este interés ha aumentado sobre
sodo en los Ultimos afios debido a la frecuente relacion
encontrada entre estas estructuras y los yacimientos de
minerales solidos, de petr&loo y de gas.

En Cuba hasta el presente golo ha sido publicado un tra-
bajo al respecto ¥ el mismo se refiere a la exigtencia de
una estructura circular en la parte central de Cuba orien-
tal. REste trabajo fue realizado por los investigadores

D. Coutin, E. Nagy y F. Rivero 2].

El objetivo del presente trabajo es dar a conocaf los
diferentes tipos de estructuras circulares que mas fre-
cuentemente se citan en la literatura as{ como la presen-
cia de varias estructuras de este tipo s& Cuba oriental,
haciéndose énfasis en su estrecha relacion con las zonas
men{feras de la region.

Concepotones gensticas sobre las estructuras circplares

41 spslisar las fotos de cualquier region, tomadas desde
sxtd1ites artificisles, asi como las obtenidas por ;ota-

montajes de pequefia escala, se suelen detectar geoestruc-
turas lineales, plicativas y circulares. Desde el punto
de vigta geolégico las dgs primeras estan ampliamente
estudiadas, habiéndoseles dedicado innumersbles tratados
de geologia regional y geotectonica. Mucho menos lo estan
las estructuras circulares, a pesar de que ellas tambien
desempefian un papel sustancial en la estructura geologica
de la regién. Estas estructuras, ademés, se revelan fre-
cuentemente en los campos fisicos de la region, asi como

en cualquier tipo de formacion geologica inclusive en la

cobertura sedimentaria. En este caso las estructuras cir-

culares son una egpecie de estructura refleja, heredada
de los pisos estructurales infrayacentes. E1l mecanismo de
trensmision de la estructura circular a las formaciones
geolﬁgicas mas jévenas es el mismo que produce los plie-

gues reflejos de la cobertura. Es decir, en el caso de un

fundamento poco comsolidado en el que continie la forma-

cion de pliegues longitudinales en la cobertura, surgen
pliegues reflejados transversales que repiten los del fun-
demento en forms suavizada desarrollandose prolongadamente
como estructuras comsedimentarias. Todo esto ha sido
confirmedo por los levantamientos fotogrﬁficos y geot{si-
cos realizados desde el cosmos en los ultimos afios.

Varios investigadores [3,4,6,7] consideran que el origen
de las estructuras circulares se remonta a la etapa
arqueo-catargenética del desarrollo de la corteza terres-
tre. En esa etapa, la formacion de estructuras plegadas
de orden superior se produjo como resultado del levanta-
miento de grandes masas de material reomorfizado de la
oorteza terrestre; en este caso, la formacion en el plano
de pequefias estructuras plegadas fue condicionada por el

levantamiento irregular de lus masas reomorfizadas cuasgi-
plésticas.



Las grandes formas estructurales as{ formadas han sido
denominadas por L. I. Salop [B] njvalos plegados®™ y por

§. N. Carey [1] "reones". Estas estructuras, segun ellos,
tienen una simetrfa aproximedamente central y vistas en

el plano tienen forma de Gvalos, con determinada actividad
tecténicg. Ellos consideran que en los relictos de esta
protocorteza las zonas comprendidas entre los vSvalos ple-
gados" tienen caracter pasivo desde el punto de viata
tectonico.

V. I. Salop [7] considera que estos Svalos plegados estén
formados por nucleos de gnels y de granitos antiguos,
ampliamente distribuidos en las regiones de escudo como
por ejemplo en la pen{nsula de Kola en la URSS. Los par-
tidarios de esta hipéteSis congideran que estos "ova-

los" representan los primeros nucleos de consolidacion de
1a corteza terreutre y por lo tanto una zona de engrosa-
miento de la capa gran{tica. Estos nicleos en épocas pos-
teriores ascendieron en su totalidad o por lo menos en

sus ?artes centrales bajo la accion de la ley de la isos-
tasia, sirviendo de regiones de suministro de material a
las cuencas gedimentarias mas entiguas. Probablemente
estog sedimentos primarios dieron también origen a nicleos
duros a causa de los procesos de reemorfigmo primario de
1a corteza terrestre. En su forma primaria las estructu-
ras circulares de esta génesis pueden haberse conservado
solamente en aquellas regiones donde no hayan exigtido
etapas de plegamientos intensos.

Por tal razdn es poco probable que se encuentre alguna de
eatas formas en Cuba oriental, aungue no se excluye 1la
poaibilidad de que en el fundamento prejurésico de la
parte mds occidental de Cuba oriental pudieran encontrarse
estructuras circulares cuya génesis fuese la descrita
anterieormente.

10

Una segunda variante de formacidn de nicleos primarios que
puedgg originar estructuras circulares la constituyen los
creados por intrusiones graniticas.

Bn los nucleos de los macizos graniticos generalmente se
encuentran frentes de migmatizacion y anatexia los que
forman o adquieren una estructura circular. L. I. Salop [7]
propone dividir estas formas plegadas en ovalos gneisiti-
cos y cupulas gnéisico—granitioas. La experiencis, inter-
nacional del estudio de las estructuras circulares con-
firma que ambas formas pueden estar presentes en las zonas
de granitizacion. En muchos macizos se observan cﬁpulas

y celumnas goldadas entre sf. La existencia de un tronco
comin o fundamento para las estructuras circulares de ori-
gen migmatitico-gneisitico v granitico ha gido detallada-
mente estudiada en algunas regiones pof la exploracién
s{smica. En los nicleos de estas estructuras migmat{ticas
a veces se encuentran granitos gsensu strictus.

Varios autores comsideran que en las formaciones graniti-
cas del fundamento pueden desarrollarse bloques indepen-
dientes que durante el desarrollo geosinelinal de una
region adquieren movilided y sus oscilaciones se reflejan
en los pisos superiores mediante estructuras circulares.

En Cuba oriental, sin lugar a dudas, muchas estructuras
oircular?s pueden tener este origen, pues como se sabe, en
grandes areas de la parte sur de la provincia de Santiago
de Cuke y en la parte central de las provincias de Las
Tunas y Camagiey, las formaciones graniticas tienen una
amplia distribucion, razon por la que no es de extrafiar
que en zonas aledaflas a estas intrusiones existan apofigis
que determinen en las formaciones sobreyacentes estructu-
res circulares de esta génesis. Un tercer tipo de estruc-
fures oirculares lo son las originadas por aparatos de
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origen vulcandgeno, o sea, cuerpos volcanicos fosiles o
(conos) que se detectan directamente en el terreno ? q
teriores, reflejar su
al que en los casos an :
e v breyacen. Este tipo
i edimentos que los sobrey -
presencia en los s il i
4 tura circular debe ser muy cor ;
genetico de estruc : : i o)
pafs ya que, como es sabido, las formaclones.vu iécti_
gedimentarias cubren extensas regiones del zlsmo ziientos
i donde no afloran estos se 3
camente en las regiones S
ellos existen en pro
en la mayoria de los casos, . e
o te tipo de estructura, e
Sobre la formacion de es 0 ; i
ue ocupan en la historia geologica de una region, su :Ei
:aoién espacial, etcétera, existe una amplia bibliografia.

Las estructuras circulares de este tipo se detectan en

de las grandes esca-
fotografias de diferentes escalas (des

las hasta las césmicas). Por tal razon no nos debtendremos

mas en su descripcion.

Un cuarto grupo genético de estructuTas circula;z:cjon
aquellas que se refieren a las :e or:iiiéze::o;uy de;atida
respecto hay que sefialar que esta cu o e
o giendo aceptado por muchos tectonis ?s
Zii::iii?:e;eneste tipo de estructura. Los partida:;E:“de
esta geénesis [5] refieren todas las grandes morfoes e
turas circulares (incluso las estructuras enterradas) gq 4
no estén directamente relacionadas con los procesos m?gma
ticos y vulcanogenos al tipo meteoritico. Eatas-con; 2:
glones ge basan en gran medida en el estudio derlas :
llas del metamorfismo "explosivo" y la morfologia de as-
mismas estructuras, desconociendo eﬁ gran medida las iar
ticularidades de la estructura geologica profunda :@ :aa
regiones de desarrollo de estas estructuras. Sin :i:ser_
dudas, ﬁo puede excluirse la posibilidad de que s;da i
ven, en casos extepcionales, las huellas de la ca -l
grandes meteoritos sobre la Tierra; sin embargo, tal P

Al

.:'42

de estructura solo podia ejercer influencia en el desarro-
lio posterior de la geolog{a del érea, en el caso de que
en el acto del impacto hubiera penetrado una aran masa gl
interior de 1a corteza terrestre Y que ge conserve en ella
hasta el Presente. Bn egte ¢caso, las anomslias geofisicas
que ge detectarfan sobre tales estructuras serfan gigni-
ficativas. De no ser asf, 1a influencia de la estruciura
formada en 1g geolog{a de la zona serfs nuy effmera, noti-
vado por su pasividad tecténica ¥ la ausencia de interre-
lacion entre los procesos que dieron origen & la estruc~
tura y los procesos internos, Por £50 en el paigaje
actual sdlo pueden ser localizadas estruciurugs jévenes, de
este tipo, sobre todo en el caso de nuestro clima donde

los procesos de meteorizacion ¥ erogion desempefian un
activo papel.

En lo referente a la relacidn existente entre las estruc-
turas circulares Y los yacimientos ¥ manifestaciones de
mineralizacion endogena, ﬁay que seflalar que hasta hace
pocc tiempo ge consideraba que lag estructuras circulares
86lo tenfan importancia metalogénica en las regiones de
escudo, donde se habig establecido una cierts regularidad-
entre la presencia de estructuras circulares y 1a ubica-
cion de las provincias metalogénicas. Sin embarzo, en log
Ultimos afiog (8,9,12] se confirma el importante rol que
estas estructuras representan en el control de la minera-
lizacidn endégena, tanto en 1lasg rlataformas activadas como
en las regiones de pPlegamientos. En estas éreas, como

Por ejemplo en Cuba oriental, las estructuras circulares a
veces aparecen en lag fotos aéreas ¥y césmicas de una
manera muy encubierta, observéndose en algunos casog s6lo
algunos rasgos aislados, que atestiguan sobre 1la Presencia
de una estructura de este tipo, Por tal razon 1a obser-
vacion detallada de cualquier indicio de Presencia de
estructura circular en una regidn deke ser la pauta g
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geguir en este tipo de investigacién, ye que en varlas
regiones del mundo como por ejemplo en la URSS [10,11,12]
ha gido establecido que la mayor{a de las estructuras cir-
cularks relacionadaes con procesos enﬁéganos, controlan

la presencia de las manifestaciones y yacimientos minera-
les de la region donde estan ubicadas.

MATERTALES Y METODOLOGIA UTILIZADA
En le investigacidn fueron utilizados materiales y datos
de la siguiente procedencia:

- fotos cosmicas del satelite de la NASA Earth's E-1202
del 10 de febrero de 1973;

- montaje fotografico a partir de fotoesquemas 1:160 000,
ademas fotos aéreas a escala 1:62 000 y 1:37 000 de las
provincias orientales;

- mapas geof{sicos gravimétricoa, magnetrométricoa ¥ ais-
micos de diversas areas de Cuba oriental ;

- mapas geoldgicos y materiales geologicos elabo:ados
durante el levantamiento geolégico a escala 1:250 000 de
las provincias orientales por la Brigada Cubano-Hingara
del Inmstituto de Geologia de la Academia de Ciencias
de Quba,

En la yeslizacion del trabajo fue seguida la siguiente
metodologia:

- analigis de las fotos cosmicas y los fotoesquemas a
escala 1:160 000, con el objetivo de localizsr todas las
morfoestructuras circulares;

- coﬁparacién de estas estructuras con los diferentes
mapas geologo-geofigicos con el fin de correlacionarlas.
con anomalfas de otro tipo;

- anadlisis de las fotos aéreas de mayor escela con el
objeto de determinar rasgos del drenaje ademas de la
comprobaci5n de la existencia real de la estructura;
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~ generalizacidn de todos los datos obtenidos; .

- confeccion del mapa de las morfoestructuras circulares
de Cuba oriental.

ESTRUCTURAS CIRCULARES DE CUBA ORIENTAL

Como puede observarse en la Figura 1, en Cuba oriental las
estructuras circulares tienmen una amplia distribucidn;

les mismas han sido claramente observadas en primer lugar
en las fotos cosmicas y aéreas, asi como reveladas en los
campos geofisicos. Estes estructuras tienen dimensiones
muy variables que pueden enmarcarse entre 4 ¥ 40 knm .

Fx]r k22 [2]s [$]« [©]s [i]s [@]7 [0]e [@]s

Fig. 1. Esquema de las estructuras circulares de Cuba
oriental.

l. estructuras circulares en las que predominsn los levan-
tamientos; 2. estructuras circulares cu las que predominan
los hundimientos; 3. estructuras circuleres en las que no
ge ha definido la direccion de los movimientos; 4. mani-
festaciones de oro y plata; 5. yacimientos v manifestacio-~
nes de cobre; 6. manifestaciones de hidrocarburos; 7. yaci-
mientos y manifestaciones de cromg; 8. yacimientos y
manifestaciones de hierro metasomatico; 9. yacimientos

Y manifestaciones de manganeso.



El caracter de los movimientos neotectonicos en ellas es
variable; en algunos casos se observen levantamientos; en
otros hundimientos, varias estructuras solo se reflejan
-nrthlsgien-ante en los rasgos del terreno, resultando
imposible con los materiales de que se dispuso dar una di-
reccion de su desarrollo.

Del analisis conjunto del esquemna de las estructuras cir-
culares de la Figura 1, con los levantamientos geor{aicos
totales y parciales de la region (gravimetrico, magnético,
estudios sismicos), se detecta en casi todos los casos
coincidencia de las estructuras con una o mas anomalias
geot{gicas.

Es de destacar el hecho de que estas estructuras circula-
res se manifiestan préctieamente en todos los tipos de
formaciones geolégicas de la regién as{ como en cualquier
tipo de paisaje geomorfolégico, desde zonas montafiosas
hasta llanuras; sin embargo, las areas de menor desarrollo
de ellas lo son las zonas cubiertas por rocas ultrahésicaa,
por lo menos en lo que se refiere a estructuras’con dia-
metros superiores s los 4 km, ya que en fotos aereas de
gran escela, en las rocas ultrabasicas (en las areas de
desarrollo de corteza de intemperismo), se detectan nume-
rosas pequeflas estructuras circulares de caracter ero-
sional.

Otra regularidad que tambien se ha podido detectar lo es
la mayor concentracion de estructuras de este tipo donde
se suponen existan grandes fracturas, por ejemplo, a lo
largo de la direccion golfo de Guacanayabo-bahfia de Hipe; -
también en la parte mas oriental de la region en el area de
desarrollo de las rocas -etamérficas, region en la que la
tectonica de hloquea-estﬁ muy desarrollada, as{ como en

la Sierra Maestra, donde las estructuras circulares tam-

bién coinciden con lasg areas de ocurrencia de fallas lon-
gitudinales y transversales de este sistema montafioso.

Por ultimo se debe resaltar el hecho de que sobre todo en
las zonas montafiosas o en las cercanfes de las estructuras
circulares detectadas se ubican Yacimientos y manifesgta-
ciones minerales endogenas de diferentes mineralogias; por
ejemplo, en las cercanfas de Santiago de Cuba existen las
manifestaciones de Buey Cahén, los yacimientos cupr{feros
de E1 Cobre, los de mangeneso de Los Chivos, El Cristo ¥y
Ponupo, las manifestaciones polimetdlicas de La Gran Pie-
dra y el yacimiento Hierro Santiago los cuales forman un
semicirculo cuyo centro es la ciudad de Sentiago de Cuba.

Una coincidencia parecida se observa en la estructura ubi-
cada al norte de la ciudad de Holgu{n, en la que existen
diversas manifestaciones minerales de génesis hidrotermal.
También en las estructuras situades en el oriente de 1la
region, por ejemplo al este de la ciudad de Guantanamo, en
el valle de Puriales de Caujer{, en Yacabo y Macambo ¥y en
otros lugares.

Por tal razon es recomendable que las futuras bisquedas de
yacimientos endogenos en esta region tomen en considera-
cion esta regularidad.

Ademés, sobre la base de esto, pueden programarse bisque-
das de cuerpos minerales a gran profundidad dentro de losg
1{mites de estas estructuras, as{ como en zonas de las
rocag gedimentarias en las que se detecian estructuras
circulares y en las que la potencia de las secuencias
sedimentarias sea pequefia.

Igualmente se deberan tomar en cuenta las estructuras cir—
culares detectadas en las zonas de potentes espegores de
rocas sedimentarias como por ejemplo las que se encuentran



aledafias al golfo de Guacanayabo y en la cuenca del Cauto,
ya que ¢omo estructuras reflejas deben de former cﬁpulas
congedimentarias, estructuras estas muy favorables para

la acumulacion de petroleo y gas. El tamafio en superficie
de ellas es en algunos casos de hasta 50 kmz, lo que es
suficiente para que una estructura con posgibilidades
petroliferas sea evaluada como perspectiva. Asimismo, por
otra serie de indicios geolégicos los lugares anterior-
mente sefialados han sido evaluados como zonas perspectivas
para la hﬁaqueda de petrﬁleo ¥ gas; por tanto, todas estas
estructuras deberan tomarse como zonas de primera priori-
dad en caso de efectuarse perforaciones en el area.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- En Cuba oriental tienen una amplia distribucidn las
estructuras circulares, Las migsmas se detectan en todos
los tipos de formaciones geolégicas de la regién. Los
tamafiog de estas estructuras son muy variables, alcan-
zando desde unos pocos kilometros de redio hasta varias
decenas.

- En log alrededores o en las estructuras circulares for-
madas en rocas preeocénicas existen gran cantidad de
yacimientos y de manifestaciones de minerales de origen
hidrotermal o neumatolitico.

s

- Existe una relacion espacial entre las zonas de desarro-
1llo de las estructuras circulares y los grandes gistemas
de fallas que afectan la zona oriental de Cuba.

- La génesis de estas estructuras puede ser diversa pero

- ”

gse considera que la nés probable es la de origen pluto-
nico-volecanico. i

- Las estructuras circulares desarrolladas en zonas de
amplia distribucion de las rocas sedimentarias son favo-

rables para la busqueda en elles de estructuras petro~-
gasiferas.

- Para el mejor estudio de estas estructuras se deberan
hacer investigaciones a escalas mas grandes con amplis
util%zacién de los métodos geofisicos ¥ la comprobacion
geologica sobre el terreno de la presencia de las mismas.

- En los proximos trabajos de biusqueda que se efectian en
Cuba oriental, asi como en otras regiones; se deben
tomar como areas priorizadas de bﬁsqueda aquellas en las
cuales se presentan estructuras circulares.
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RASGOS PRINCIPALES DE LA TECTONICA
DE LA PORCION ORIENTAL DE LAS PROVINCIAS
DE HOLGUIN Y GUANTANAMO

RESUMEN

En el trabajo se exponen los rasgos principales que carac-
terizan la estructura geoldgica de la porcion oriental de
las provincias de Holgu{n y Guanténamo, proponiéndose un
esquema tectonico preliminar del territorio a escala
1:500 000, en el que sintetizgdamente se han diferenciado
las principales dislocaciones plicativas y de ruptura

que conformen le tectonica del territorio. Se ofrece,
ademés, una generalizacidn de la geologia regional de la
parte noreste y sureste de Cuba oriental, distinguiéndose
vinco complejos 1it510go-estructurales. Pinalmente se
concluye que la tectonica de la zona se caracteriza por le
existencia de dos estilos tectonicos contrasstantes: un
sistema de mantos tectonicos que afecta n las secuencieas
Mas antiguas y una tectonica joven caracterizada por el
predominio de sistemas de fallas normales que dividen la
zona en bloques horsticos ¥ grabens.

OCHOBHHE YEPTH TEKTOHWKM BOCTQYHOM YACTiI HMPOBMHLM QIBIMH
U TYAHTAHAMO

Pezmme

B padore manaranTcid OCHOBHHE OCOGEHHOCTH KOTODHE XapaKTe-
PESYDT TeOJOrHYeCKyD CTDYKTYDY BOCTOYHOK 4ACTH MpOBHHIEK
Qubran m I'yaHTaHamo, IpadeM OPELIAraeTcA IpeIBapuTeNbHAad
TeETOHAYECKAA cXeMa TeppuTopuE B Macmrade 1:500000 ma KO-
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