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PETROLOGIA DE LAS ROCAS 
DEL MACIZO DAIQUIRI 

RESUMEN 

@Revisto Minería y Geología, Cubo 

Se describen los resultados obtenidos al efectuar el estu-
, , , ... 

dio mineralogico, petrografico y petroqu1mico de las rocas 
intrusivas del macizo Daiquir!, ,ubicado al este de la 
ciudad de Santiago de Cuba. 

Las conclusiones ~s importantes del trabajo son: 
. , 

- La fonnacion de este macizo ha pasado por diferentea 
fases intrusivas variando su composiciÓn desde las rocas 
más básicas hasta las más ácidas. 

- Las caracter:Ísticas petroqu!micas fundamentales de las 
rocas de este macizo son: la pertenencia a la serie nor
mal o pacÍfica {sÓdico-cálcica) con aumento en el conte~ 
nido de calcio y disminuciÓn de los álcalis, predomi
nando el sodio sobre el potasio. 

IIETPOROI'lfi roPHI:lX llOPO.U MACCHBA .IWJI{HPH 
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INTRODUCCION 

Este trabajo está dedicado al estudio de las rocas grani
toideaá del macizo intrusivo Daiquir! desarrollado en el 
flanco sur de ~a cordillera de La Gran Piedra, al este de 

- la ciudad de Santiago de Cuba, figura 1 [1] • 
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AÚn este macizo ha sido poco estudiado, no obstante es de 
señalar el trabajo efectuado por N. Kisliakova en 1972, 
titulado EvaluaciÓn petrográfica del macizo Daiguir{ í)], 
as-{ como los estudios de carácter regional que sohre el 
magmatiamo intrusivo del sur de la provincia de Santiago 
de Cuba se realizan actualmente por el Centro de Investi
gaciones GeolÓgicas. 

En este trabajo se describen los resultados obtenidos a 
través del estudio de campo, mineralÓgico, pétrográfico y 
petroqu{mico de las rocas del maci zo Daiqui ri, habiéndose 
utili~ado en la re~lizaciÓn del mismo materiales prove
nientes de i t inerarios geolÓgicos efectuados por l os auto
res durante l os años 1974-76, as'i como de trabajos de 
exploraciÓn geo,lÓgica realizados en el área por la Empresa 
de Geolog{a de Santiago de Cuba. En total fueron efec
tuados 20 análisis mineralÓgicos , 34 descripciones de sec-. 
-e iones delgadas y 31 análisis qufmicos, a los que se les 
efectuó sus correspondi entes cálculos petroqu:Í:micos. 

UBICACION TECTONICA Y EVOLUCION GBOLOGICA DEL AREA 

En el desarrollo del geosinclinal cubano, a partir del 
Cretácico existfan ·dos cuencas de sedimentaciÓn: la del 
eugeosinclinal, ubicado al sur y l a miogeosinclinal, al 
norte. Ambas estaban separadas por una elevaciÓn margi
nal. La regiÓn objeto de estudio formaba parte de una 
unidad tectÓnica del eugeosinclinal, la a~! llamada unidad 
tectÓnica del Cauto, en la clasificaciÓn de Y. M. Puscha~ 
rovski [4] • En la misma, durante el Paleoceno, ocurriÓ 
un intenso -vulcanismo, el que dio lugar a la deposiciÓn 
de las rocas de la Fm. El Cobre, la que finalizÓ en el 
Eoceno medio, a partir de entonces comenzÓ una de las fases 
más intensas del.plegamiento del geoainclinal cubano, 
conocida como orogénesia cubana. Durante esta orogenia ,, 
las rocas del Eoceno y mas antiguas fueron plegadas y 
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fracturadas por numerosas dislocaciones disyuntivas de 
gr~ envergadura. Es precisamente durtlnte estos movimien
tos que se produce el emplazamiento del macizo Daiquiri el 
que,_ segÚn J. N. Tij omirov, es del goceno o medio [5]. 
Durante este periodo comienza el proce s o de levantamiento 
de la Sierra Maestra y de la cordillera de La Gran Piedra; 
de esta forma quedaron las rocas que constituyen la for
maciÓn El Cobre expuestas a una intensa erosiÓn; el área 
se mantuvo emergida hasta el NeÓgeno; en la parte media 
del Mioceno comenzÓ un proces o inverso de subsidencia 
as:! en el área que actualmente ocupan los nedimentos :ari
nos, _el mar transgrediÓ y ocupÓ la parte costera del área 
durante el Mioceno superior-Plioceno, formándose un con
glomerado de cantos polimfcticos que constituyen la base . 
de los depÓsitos neogénicos. Este conglomerado presenta 
fragmentos de diámetro considerable, de rocas de la Fm~EJ 
Cobre muy erosionadas y alteradas, sed i mentadas en condi
ciones marinas. Estos conglomeJ•ados J?a recen ser la base 
de la Fm. La Cruz, de edad Mioceno, se gÚn m. Campos [2] 
(Figura 2). Estos depÓsitos neogénicos en toda el~rea 
están en discordancia con las rocas int~~0 ivas y las de la 
Fm. El Cobre. 

o . 

Fig. 2. Conglomerado polimictico. 
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Durante el Pleistoceno ocurrieron movimientos ascendentes · 
retirándose el mar, lo cual dio lugar a una interrupciÓn _ 
de la sedimentaciÓn marina; entre el NeÓgeno y el Cuater
nario nuevamente se producen transgresiones y regresiones 
lo que se demuestra por la presencia del conglomerado 
polim:!ctico y l as cali zas coralinas 'que en toda la fre.nja 
costera del área llegan e. formar hasta cinco terraza·s 
marinas. Estas caliz~s coralinas yacen diacordantemente 
sobre la Fm. La Cruz y el macizo intrusivo. Todo lo antes 
expuesto indica la eYistencia de varios episodios de 
transg~esiones y regresiones marinas, las que deben estar 
relacionadas con los movimientos tectÓnicos y los movi
mientos eustáticos del nivel del mar debido a los periodos 
glaciares e interglaciares. La forma actual de la zona 
estudiada fue adquirida a ' fines del Pleistoceno, aunque 
existen pruebas evidentes de la acciÓn de movimientos neo
tectÓnicos en la actualidad, como son: la presencia en la 
zona de una llanura aluvial de acumulaciÓn y la presencia 
de terrazas costeras y aluviales (figuras 3 y 4). 

Fig. 3· Llanura aluvial de acumulaciÓn. 
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Fi g . 4. '..'errazas conteras. 

MAGMATISMO 

Los productos de la actividad marrma't l· ca 
• , b de es te mac i zo 
~ntrusivo astan re t d . , pr;sen a os por cue rpos subvolcánicos de 
compos~cion media Y acida, as { como sus t ot as . 

Las rocas más difundidas del magm ·t· · a lSmo intrus ivo a todo 
lo largo del macizo Daiquir{ en la zona estudiada son las 
granodioritas, plagiogranitos . y d' ' t 

lo:r·~ as v <"n menor grado 
granit,oa Y gabrodioritas, as! como 1 • -
lamprofidos, aplitas y cuarcitas. 

os diques de diabasas, 

Para este macizo . ~.s caracter-fst.;co el , 
r , ~ ~ caracter hipoabisal 

as~ como )a formacion del mismo en diferentes fases intru-
sivas de u:n primer ciclo magmático completo Y probable
mente por la primera fase de un segundo ciclo magmático 
incompleto; al primer ciclo se asignan las gabrodioritas, 
dioritas, plagiogranitos, granodior.;tas, ..._ granitos y lo.s 
diques de apli tes y vetas de · cuarzo; al segundo se atribu-



yen ·los diques de. diabasas y los i'amprÓfidos·. . Las · í'ocas 
' . , .. ' . 

de estos diques, en general, estan afectadas por proo~sos 
de agrietámiento estando en ocasiones f~ertemente intempe-. 
rizadas; estos diques no pre~entan una direoc~Ón predomi~ 
nante y su~ dimensiones son sumamente variables. 

Este macizo se extiende en direcciÓn noroeste; los contac
tos en general son parale.los a las principales disloca
ciones tectÓnicas. El cuerpo intrusivo principal se 
compone en su mayor parte ~e granodioritas y plagiograni

tos de grano grueso. 
·. r 

Para las rocas mencionadas anteriormente es caracter~stica 
la presetibia de muchos xenolitos en ocasiones recristali- . 
zados; la distribuciÓn de estos es bastante homogénea en 
. toda el área, aunque se aprecia un aumento gradual de 
ellos haÓia la zona del exocontacto. La composiciÓn 
aproximada de los xenolitos va desde microdioritas a micro

gabros (Figura 5). 

Fig. 5. Xenolitos en ·bloques de dioritas. 
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En toda el área se distinguen diversos procesos de altera
ciÓn r<.;lacionados con la actividad magmática., siendo los 
más caracterÍsticos los procesos de silicificaciÓn produ
cidos por fenÓmenos de alteraciÓn neumatol{tica-hidrotermal. 

Se distinguen también zonas donde se manifi P. stan los pro
cesos de lixiviaciÓn ácida sobre las rocas ricas en compo
nentes .alcalinos, dando lugar a la formaciÓn de rocas 
caolinizadas; este es un fenÓmeno ampliamente d. i f unc1 ido y 
asoci·ado en ocasiones a las zonas de silicificaci Ón (Figu
ra 6). Además de fa presencia de estos dos procesos de 
alteraciÓn ya mencionados, se pueden obsel~ar . también 
pequefias zona; de cornificaciÓn donde afloran rocas de con
tacto con la formaciÓn de corneanas • 

Fig. 6. Zona de caolinitizaciÓn. 

RESULTADOS E INTERPRETACION DE LOS ANALISIS MINERALOGICOS 

Loa ar;uÍlisis efectuados permitieron conocer los por cien
toa en contenido de los minerales presentes en las rocas y 
a partir de ellos se hallaron los valores medios y se 
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construyerQn gráficos representativos de estos valores 

(Tabla 1 y Figura 7). 

De esta Última se desprende que los contenidos mayores de 
magnetita se encuentran en las dioritas y que estos decre
cen considerabl-emente desde los plagiogranitos, granodio-

·ritas hasta granitos, siendo el valor promedio -del con-
. tenido magnet!tico 'en estas Últimas rocas, entre 1,65 
hasta 1,70 %. Si este valor se compara con el valor del 
contenido medio de minerales magnet:Íticos en las dioritas 
(11,81 %), se observará que existe un gradiente elevado 

t . , , 

entre el contenido magnet1tico de las rocas mas acidas a 
las más básicas (Figura 7.-1). 
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Fig. 7. RepresentaciÓn de los valores medios en por ciento 
de loa mi:J?-eralEfS formadores de las ~ocas intrusiVI}S del 
macizo Da1quir1, a partir de los analisis mineralogicos 
realizados. 
7.a.) Minerale~ de la fracciÓn magnética (magnetita). 
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7.b.) Minerales de la fracciÓn electromagnética (anfÍbol 
y mica). 
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7.c.) FracciÓn no electromagnética (cuarzo y feldespato). 



El contenido de anfÍbol decrece paulatinamente desde las 
dioritas hasta los granitos. El contenido de mica decrece 
notablemente en las dioritas y se eleva considerablemente 

, , ( en las rocas mas acidas granodioritas, granitos y plagio-
granitos), por lo cual se puede concluir que en las rocas 
más ácidas disminuye el contenido de anfÍbol y aumenta 
el de las micas, comportándose de forma inversa las diori
tas, donde disminuye el contenido de mica.y aumenta el de 
anfÍbol (Figura 7.b). 

Los contenidos de cuarzo son evidentemente elevados en las 
rocas ácidas y disminuyen hacia las rocas más básicas 
(dioritas), aunque se observa que en estas también es ele
vado debido a los procesos de silicificaciÓn presentes. 

En las rocas ácidas el contenido en por ciento de cuarzo 
es mayor en los plagiogranitos, decreciendo en las grano
dioritas y granitos, aunque la disminuciÓn no es marcada. 

El contenido de feldespato tiene un comportamiento similar 
al del cuarzo, ya que los valores de estos en las rocas , , , 
acidas es mucho mayor que el de las rocas mas basicas; 
entre las rocas más ácidas el mayor por ciento de fel
despato lo presentan los granitos, decreciendo en las gra
nodioritas y plagiogranitos, disminuyendo considerable
mente en las dioritas. También se observa una ligera .. 
diferencia en el contenido del feldespato entre los grani-
tos y las granodioritas, siendo en estas Últimas menor 
que en los granitos (Figura 7.c). 

Entre las rocas má. ácidas se observa que en la misma 
medida en que en una variedad de roca aumenta el contenido 
de cuarzo, en sentido inverso disminuye el ae feldespato 
(Figura 7 .e) • En sentido general, los contenidos de cuarzo 
y feldespato en las rocas del macizo Daiquirí son elevados 
inclusive hasta ,en las dioritas. Esto confirma en parte 

el carácter ácido de las rocas presentes en ' el macizo, lo 
que permite suponer la existencia de un centro de acidez 
localizado en las inmediaciones del área Juraguá-Daiquir{. 

Analizando el comportamiento de los contenidos de los 
minerales en la corteza residual, la que constituye un 
yacimiento .de arenas situado sobre estas rocas intrusivas, 
se observa que el por ciento de mica y de los productos 
de.alteraciÓn decrece con la profundidad debido a que en 
las partes superiores de la corteza los procesos de meteo
rizaciÓn y alteraciÓn son más intensos que en profundidad. 

El elevado contenido de mica que presentan las rocas más 
ácidas, las cuales coinciden con las zonas más potentes de 
la corteza de meteorizaciÓn hace necesaria una revalori
zaciÓn qel uso de la arena con fines constructivos sin 
beneficio previo, ya que tecnolÓgicamente el por ciento 
de mica permisible para arenas que son utilizadas como 
áridos no debe exceder del 5 % y en este caso estos por 
cientos, en las rocas presentes en el macizo, tienen con
tenidos de mica que oscilan entr~ un 15 y un 16 %, alcan
zando a veces porcentajes superiores. 

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES GRUPOS DE ROCAS 

Las gabrodioritas relacionadas con la primera fase del 
primer ciclo magmático tienen poco desarrollo en el área 
estudiada. Están compuestas .por rocas lie granos de tama-

..---
fios medios y colores oscuros entre ~~&ro y gris, compactas 
y masivas. Su estructura es offtica en parte poiqui
lodtioa. 

Como minerales principales presentan plagioclasas que ocu
pan el 43,11 %: las de la primera generaciÓn poseen una 
composiciÓn de labrador no. 50-52, con débiles procesos de 
aaussuritización. Las de la segunda generaciÓn son menos 
básicas, andesi~ no. 39-40 (Figura 8). 
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Fig. a. Diagrama de variacion de la composición de las 
plagioclasas de las rop-as intrusivas del macizo Daiquir!. 

Los minerales ínáficos están representados por el anfÍbol 
hornblenda que -constituye el 33,74 -%, observándose relic
to·s de piroxena ~onoclÍnico (diopsido) dentro de ellos. 

El -contenido de cuarzo primar=~:o y secundario alcanza el 
7,77 %; el feldespato potásico ocupa el 6,0 %. Como mine
rales accesorios están presentes la magnetita con titanio 
(ilmenita) como mena primaria y secundaria ocupando hasta 
el 9,35 %. También aparece el apatito como inclusiones 
dentro de los anfÍboles. 

Los cambios y alteraciones posmagmáticas ocurridos han 
producido en los minerales máficos sustituciones de los 
anfÍboles y de los piroxenas. Los anfiboles presentan 
bordes.de reacciÓn y se sustituyen en buena medida por 
actinolita-tremolita y clorita (Figura 9) • 

Fig. 9. SecciÓn delgada de una gabrodiorita, dond~t se 
observa un relicto de piroxena sustituido por anfibol 
hornblenda. 



Por su composiciÓn quÍmica, las rocas de este grupo se 
acercan a las rocas promedio de la diorita y el gabro, 
aunque se diferencian . un tanto de ellas por un contenido 
de silice un poco más el.evado, as! como por un aumento del 
calcio y una baja alcalinidad. 

Las dioritas, a1 igual que las gabrodioritas, están rela
cionadas con el primer ciclo magmático, aunque se diferen
cian de estas por su estructura y composiciÓn. Son rocas 
de color oscuro, grano -medio a grueso, textura masiva y 

estructura hipidiomÓrfica-granular. El desarrollo de estas 
rocas en la zona de estudio es limitado a las zonas peri
féricas del macizo, especÍficamente al norte de este. 

El 41,15 %de las rocas está compuesto por plagioclasas; 
la primera generaciÓn es zonal y poseen una composiciÓn 
que va desde andesina no. 36 hasta andesina no. 40, gene
ralmente saussuritizadas. La segunda generaciÓn tiene una 
compósiciÓn que varia desde andesina no. 23 hasta ande
sina no. 34. 

El mineral máfico caracterfstico es el an!ibol hornblenda 
sustituido en ocasiones por actinolita-tremolita y con 
inclusiones de esfena y apatito. 

El cuarzo aparece en un por ciento elevado (10,64 %) entre 
el primario y el secundario de origen metasomático que 
aparece rellenando grietas entre los minerales, observán
dose inclusiones de apatito y de mena metálica (Figura 10). 
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Pig. 10. Sección delgada de una diorita en la 0 al 
observan cristales de mica biotita cuarzo pri-~-' se . secundario. _ • .....,...,-.... o y 

De forma muy subordinada aparece el feldespato potásico, 
el cual ocupa el 5 %. 

La epidotizaciÓn de estas rocas es un proceso difundido y 

aparece sustituyendo a los anfÍboles y rellenando grietas · 
e,intersticios. Esto es debido a las alteraciones posmag
maticas sufridas por estas rocas. Como minerales acceso
rias aparece la mena magnet!tica con titanio (ilmenita), 
la cual ocupa hasta el 6,32 %, as! como pequefios granos 
de esfena. 

Las dioritas cuarc{feras predominan entre las rocas intru-
8iVaf! del sur de laproirincia de Santiago de Cuba. ,Dentro 
de las rocas más básicas ellas son las que más extensiÓn 
ocupan, aflorando en toda la faja norte del área estudiada , - . 
Por su composicion mineralÓgica se diferencian las varie-

i d$des hornbléndica y biotitica~ 
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Estas rocas son similares a las dioritas descritas ante
riormente, pero se diferencian de ellas en los contenidos 
de cuarzo, siendo mayor en estas Últimas, llegando a 
alcanzar hasta el 19,41 % de las rocas. 

Los plagiogranitos componen gran parte del macizo Daiquirl 
y en la zona estudiada poseen un amplio desarrollo; son 
de colores claros, compactos y de grano medio a grueso; 
presentan estru-ctura hipidiomÓrfica granular en parte poi- . 
quilof:Ítica. 

Se caracteriza. por su elevado contenido de cuarzo, el que 
_oscila entre el 34 y el 37 %. El cuarzo de origen pri
mario aparece en cristales xenomÓrficos de gran tamaño y 

el cuarzo secu~dario en forma intersticial rellenando los 
espacios. Entre los minerales, las plagioclasas ocupan 
el 36 % de las rooas, presentándose dos generaciones: la 
primera presenta fuerte zonaciÓn con su centro general
mente alterado a saussurita. La composiciÓn de esta~ pla
gioclasas va desde andesina no. 38 hasta andesina no. 45. 

Las plagioclasas de la segunda generaciÓn son más peque
ñas, su composiciÓn va desde andesina no. 28 hasta ande
sina no. 32 (Figura 8). Los minerales oscuros representan 
el 12 % de las rocas, predominando la mica biotita. 

Estas rocas se caracterizan por poseer bajos contenidos de , .. . 
feldespato potasico (alrededor de un 10 %) y se observan 
con frecuencia entrecrecimientos de cuarzo en feldespato 
formando mirmequita. Se aprecian diseminaciones dispersas 
de pirita con más frecuencia que en la~ rocas l:lá~:~icas. 

Las granodioritas tienen una extensiÓn considerable en la 
zona estudiada y gran parte del macizo intrusivo Daiquirl 
está compuesto por estas. Presentan colores claros, la 
estructura es hipidiomÓrfica granular, en ocasiones porfi
roidea; además, hay es~~cturas~tfpicas de rocas que han . 

us 

. .. sufrido procesos metasomát'icos hidrotermales d~ baja tem
peratura. 

Las plagioclasas de la primera generaciÓn tienen una com
posiciÓn ~ntre andesina no. 30 hasta andesina no. 36. La 
segunda generaciÓn tiene una composiciÓn más ácida que 

r . ' 
varJ.a desde albita no.'. 8 hasta oligoclasa no. 28 (Figu-

ra 8). El cuarzo ocupa el 32,5% de la roca entre prima
rio Y secundario, el cual aparece como calcedoñia. 

El mineral máfico principal lo es la mica biotita, que 
ocupa el 11,95 % de la roca, sustituido por clorita y epi.
·dota, observándos~inclusiones de apatito, zircÓn y ortita. 
Los procesos de biotitfzaciÓn son frecuentes, quedando 
relictos de anfÍbol hornblenda. Se observan dos genera
ciones de micas~ 

De todo lo anteriormente expuesto se deduce que las diori
tas cuarciferas, los plagiogranitos y las granodioritas 
forman una asociaciÓn natural interrelacionada en la cual~ 
a medida que' las rocas se hacen más ácidas, aumenta el 

, ... • ' t 
cont.enido de cuarzo y de feldespato potasJ.co, asl. como J:a 
cantidad de biotita en relaciÓn con la hornblenda. 

Los granitos tienen poco desarrollo en la zona y represen
tan los productos de la fase final de la diferenciaciÓn 
de las intrusiones dioriticas-granitoideas. Son rocas 
claras, con una estructura hipidiomÓrfica granul~r-grani
tica Y en ocasiones afectadas por procesos de metasoma
tismo. Están compuestas en un 30-35 % por feldespato 
potásico, observándose procesos de entrecrecimientos de 
ouarzo en feldespato (mirmequita), as:! como formaciÓn de 
micropertita (Figura 11). 
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Fig. 11. SecciÓn delgada de un granito donde se observa 
entrecrecimiento de cuarzo en feldespato (mirmequita) Y 
hacia la derecha micropertita. 

Las plagioclasas son zonales, siendo más básicas en el 
centro y más ácidas hacia los bordes periféricos. 

La composiciÓn de las plagioclases de 1a primera genera
ciÓn va desde oligoclasa no. 24 hasta oligoclasa no. 30. 
La segunda generaciÓn está representada por plagioclasas 
que van desde albita no. 7 hasta oligoclasa no. _28 (Fi
gura 8). 

El mineral máfico presente es la mica _biotita, la que en 
este grupo de rocas alcanza el 10-11 % del total de 
la roca. 

La mena ~etálica presente es la magnetita, primaria y secun 
daria, formando en ocasiones -bordes de reacciÓn con la 
mica biotita. Los minerales accesorios presentes son er 
apatito, la ortita y el zircón. 
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La composiciÓn qufmica. de -los granitos del macizo Daiquir{ 
es semejante a la de los granitos terro-alcalinos tipo 
promedio, establecidos segÚn R. o. Daly. 

QUIMIS:MO DE LAS ROCAS 

Las particularidades del quimismo de las rocas intrusivas 
de este macizo han·sido ana¡izadas a partir del comporta
miento de los Óxidos fundamentales, determinados en la 
marcha analitica de los silicatos y generalizados en la 
Tabla 2. 

En general, en todas estas rocas, los por cientos de sili
cio son elevados en relaciÓn con los por cientos de cuarzo 
que presentan las rocas tipo promedio establecidos por 
R. o. DaÍy, los que se dan en la Tabla 3. Esto comprueba 
en cierta medida la existencia en la zona de prdcesos pos
magmlÍticos neumatoliticos e hidrotermales, que han provo
cado un enriquecimiento de cuarzo secundario en las rocas 
de este macizo. 

El aluminio presenta ligeras variaciones de un grupo a 
otro de rocas, siendo más elevado en las dioritas que en 
el resto de las rocas ácidas. 

El calcio presenta grandes variaciones teniendo los mayo
res valores las dioritas; estos valores tienden a dismi
nuir desde plagiogranitos hasta los grani tos. 

El sodio no presenta variaciones sustanciales y sus valo
res oscilan alrededor del 3 %; sÓlo las granolioritas y 
los plagiogranitos poseen valores que oscilan por encima, 
siendo poco significativos. 

El potasio se comporta de la manera siguiente: en las dio
ritas aparece en cantidades aproximadas al 1 '% y tiene 
una tendencia a aumentar hasta los granitos, donde se 
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encuentra en más del 3 %. Esto se corresponde con 1-a p~e
sencia en ellos de feldespato potásico. 

De la interpretaciÓn de la variaciÓn de los -Óxidos de 
- , . - "' titanio, ferroso y ferr1co, se observo que estos van 

aume1¡1tando desde los granitos hasta las dioritas, donde 
alcanzan el valor más elevado. Esto se explica ¡ya que en 
las rocas más b'ásicas los contenidos en por ciento de 
los minerales máficos como el andbol, -la mica y la mena 
metálica son más -elevados que los que _presentan las rocas 
má~ ácidas, donde predominan los minerales félsicos. 
Los valores reflejados en la Tabla _5 han sido obtenidos a 
partir de las determinaciones cuanti~ativas efectuadas con 
ayuda de la mesa de integraciÓn. De su análisis se ob
serva que los minerales máfioos alcanzan sus valares mayo:.. 
res en las gabrodioritas, donde llegan a alcanzar el 
33,75 %, decreciendo el mismo desde estas rocas hasta los 
granitos, donde alcanzan el 11 % aproximadamente. 

Los contenidos de minerales félsicos tienen un comporta
miento inverso, ya que estos decrecen en contenido desde 
los granitos hasta las gabrodioritas. 

Las rocas más claras y con mayor por ciento de minerales 
, ( , felsicos 83,75 %) estan representadas por los granitos. 

A partir de estas rocas y transicionando hacia las más , .• "' 
basicas, el contenido de minerales felsicos disminuye, 
hasta las gabrodioritas donde los mismos constituyen 
aproximadamente el 54 % del total de la roca. 

. "' '· ' , 
Tambien para la caracterizacion de estas rocas fue apli-
cado el método de clasificaciÓn de A. B. Zavaritsky, cuyos 
re~ultados se dan en la Tabla no. 4. Como puede obser
varse, segÚn dichos resultados las rocas intrusivas de 
este macizo se o~asifican como rocas de la serie normal. 

CONCLUSIONES 

En general, las rocas del macizo tránsicionan al norte 
hacia dioritas cuarc!feras, las rocas de composiciÓn más 
ácida y de granos gruesos se encuentran hacia las partes 
centrales del mismo, y las de composiciÓn ~ás básica y de 
granos finos aparecen hacia la zona periférica de la 
intrusiÓn. 

Los contenidos de cuarzo en todas las rocas del macizo son 
elevados, lo qu~ evidencia la presencia de fenÓmenos pos
magmáticos de silicificaciÓn. Esto también se comprueba 
por el incremento de los contenidos de feldespato. 

La d~terminaciÓn de las caracteristicas petroquimicas de 
estas rocas evidencia la pertenencia de las mismas a la 
Serie Normai o Pacifica, con un incremento del cGntenido 
de calcio Y una disminuciÓn relativa de los álcalis, pre
dominando el sodio sobre el potasio. 

Como resultado del complejo de análisis y determinaciones 
realizadas a las rocas de este macizo intrusivo se con
cluye que es caracteristico para esta intrusiÓn el carác
ter hipoabisal, y la formaciÓn del mismo ocurriÓ en dife
rentes fases intrusivas, las que cumplen las condiciones 
inherentes auna serie de rocas pertenecientes a un primer 
ciclo magmático que ha evolucionado en su ~moosiciÓn 
desde las rocas más básicas, correspondientes-a las gabro
dioritas, hasta los intrusivos más ácidos, correspondien
tes a los granitos. 
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TABLA l. Contenido &.n por cientq de los principales formado
res de rocas del mac~zo Daiquiri. 

Minerales principales formadora~ 
de las rocas del macizo Daiquir 

1 ,No. del 
%magna- % anri-Tipo de pozo o % fel-

No. roca muestra tita bol % mica %cuarzo despato 

1 Grano-
dioritas 275 1,25 0,13 13,09 35,88 47,84 

2 Grano-
.dioritas 104 3,02 0,46 22,71 30,89 41,92 

3 Grano 
dioritas 262 1,96 0,30 29,70 29,54 39,16 

4 Grano .. 
dioritas 115 0;40 0,29 28,61 29,53 40,81 

5 Grano-
dioritas 117 2,80 0,48 23,98 29,08 42,90 

Valor 
medio l,SO 0,33 23,61 30,98 42,52 

6 Plagio-
granitos 293 2,32 0 , 13 13,70 38,49 45,19 

7 Plagio-
granitos 103 :3,43 0,17 16,99 38,02 40,40 

8 Plagio-
granitos 300 1,73 0,25 14,87 40,71 42,37 

9 Plagio-
granitos 264 1,88 0,30 30,00 33,74 33,06 

10 Plagio-
granitos 282 3,05 0,18 18,11 40,01 37,65 

Valor 
medio 2,48 0,29 18,73 38,19 39,73 

11 Granitos 106 4,41 0,16 16,20 30,82 48,22 
12 Granitos 184 1,41 0,13 13,71 20,29 45,23 
13 Granitos 272 0,76 0,34 33,67 14,92 49,93 
14 Granitos 97 1,17 0,40 19,78 30,66 47,18 
15 Granitos 110 1,25 0,21 20,85 40,48 42,48 

Valor 
medio 1,68 0,24 20,84 28,21 46,60 

16 Dioritas M-13 6,53 58,50 21,12 4,86 7,30 
17 Dioritas M-17 16,97 66,42 2,06 3,31 10,47 
18 Dioritas M-27 6,84 41,77 1,73 41,28 7,36 
19 Dioritas M-30 7,53 14,44 36,01 10.66 • 29,92 
20 Dioritas M-33 21,22 69,24 2,12 l.62 5,73 

Valor 
medio 11,81 49,10 12,60 12,34 12,56 

~ 
'd ¡::: 
:3 
'H 

Ol 
al 
o 
o 
F-1 

02 
al 

r:-i 

Q) 
'd 

Ol 
Q)' 

r:-i 
al 
p. 

.,¡ 
o 
¡::: 

•r-1 
F-1 
p. 

Ol 
o 
'd 

'R 
'O 

Ol 
o 
F-1 

+> 
o 

~n o 
¡::: C\J 
~ 

(l) 

02 
(J) o 

r:-i C\J 
al al 

+> :<:< 
~ 
(l) 

~ o 
al 

rcj 
¡::: o 
:3 
'H 

Ol ~ 
o ~ 
'lj 
•r-1 
~ 

'O o 
m 
o ~ 

r:-i 

Q) o 
'd Q) 

1%. 
o 
·n 
'd ("'\ 
Q) o a 'C\J e Q) 

1%. 
p. 

o C""" 
'd o 
-a C\J 

!;;~ Q) 
+> 
1=1 
o C\J o o 

.,..¡ 
Ei 

C\J o 
.,..¡ 

tll 

as 
o e 
Q) 

'd 

o 
p. 
·n 
Ei 

\D r:-i l'"' 0'\ 
0"\ o co C\J .. .. .. .. 
r:-i C\J C\J C\J 

\D o \D "<!" 
1:'- 0'\ o r:-i .. .. .. .. 
(\J r:-i C\J r:-i 

\D r:-i 0'\ 1:'-
(\J r:-i co o .. .. .. .. 
C""" C""" C\J C""" 

r:-i LC"\ 0'\ r:--
r:-i C""" 0'\ C""" .. .. .. .. 
(\J C""" N \0 

m 0'\ "<1-N 
1:'- o r:-i \0 .. .. .. .. 
o r:-i r:-i N 

\D 0'\ r:-i t--o o C\J o .. .. .. .. o o o o 

co r:-i "<!" 0'\ 
LC"\ r:-i 1:'- \D .. .. .. .. 
r:-i N r:-i C""" 

LC"\ r:-i "<!" o 
1:'- r:-i C\J r:-i .. .. .. .. 
o r-l r:-i C""" 

LC"\ co C\J 0'\ 
("'\ C\J 1:'- LC"\ .. .. .. .. 
("'\ '<t- ("'\ LC"\ 
r-f r:-i r:-i r-l 

\0 '<t- C"'\"<1-
r:-i C\J C\J \0 .. .. .. .. o o o o 

\0 r'-1 ("'\ C\J 
C\J 1:'- 0'\ "<!" .. .. .. .. 
("'\ o o r:-i 
1:'- 1:'- 1:'- \0 

m 
o m 

+> al 

l;, +> 
.,..¡ 
J.4 m J.4+> o m o flll·n .,..¡ al 

+> ~~ 'd +> .,..¡ o .,..¡ 

~ !llll=l 

~ 
J.4 

al o o 
J.4 r:-i+> ·n o Pi'-' o A 



~ABLA 3. Con;enido en por c~ento de los Óxidos para las muestras tipo 
promedio segun R. o. Daly. 

Jluestras 
tipo Contenido de los Óxidos fundamentales 

promedio Si02 T102 Al203 Pe203 F~O ~o MgO CaO N~O K2C: 

Granitos ' 

.terro-
alcalinos 69,21 0,41 14,41 1,98 1,67 0,12 1,15 2,19 3,48 4,35 
Apli}as 
gran-
tic as 75,00 0,30 13,14 0,58 0,40 0,07 0,30 1,40 3,54 4,,80 
Grano- . 
dioritas 65,01 0,57 15,94 1,74 2,65 0,07 1,91 4,42 3,70 2,75 
Diori}as 
cuarc -
.te ras 61,59 0,66 16,21 2,54 3,77 0,10 2,80 5,38 3,37 2,10 
Dioritas 56,77 0,84 16,77 3,16 4,40 0,13 4,17 6,74 3,39 2,12 
Tonalitaa 61,32 0,23 16,95· 2,39 4,29 0,05 2,84 5,56 3,00 2,20 

TABLA 4. Resultados obtenidos en. ~a clasificaciÓn de las rocas del 
macizo Daiquiri a partir de los calculos de A. N. Zavaritsky. 

Tipo de serie Tipo a q~e pertenecen 
de segun ~a clasi-

ficacion de roca CondiciÓn _que Cj:llllple A. N. Zavaritsb 
Granitos (Ca) + K2o + N~O) Al2o3 (N~O + K20) Roca de la serie 

Normal 
Granodioritas , (CaO + K2o + Na20) A12o3 (Na2o + K20) Roca de la serie 

Normal 
Plagiogranitos (CaO + K20 + B~O) Al2o3 (Na2o + K20) Roca de la serie

1 Normal 
Dioritas (CaO + K20 + Na2o) Al2o

3
_ (Na2o + K20) Roca de la serie¡ 

Normal 
-· 

P205 

0,30 

0,03 

0,20 

0,26 
0,25 
0,33 
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TABLA 5. ComposiciÓn minera¡Ógica cuantitativa en po~ ciento de _las varie
dades principales,de rocas igneas del macizo Daiquiri determinadas en la 
mesa de integracicn. · 

llll.neraJ.es-
principales 
y_ mena en % D.C.B. D.H. G. P.E. ·P.B. Gd,B·. Gd,B. G.B. G.B. 

Plagio-
clasas 34,98 41,15 43,11 33,83 39,90 41,78 40,89 24,29 ao,n 
Cuarzo 8,-oo* a 4,oo*b 7,77 34,16 37,83 32,57 32,24 28,79 25,44 
Fel~espato 

5,10 15,00 6,00 11,94 10,43 12,60 13,64 31,77 42,481 potasico 
Mica 
biotita 25,50 - - 14,92 10,93 11,95 10,52 13,28 9,29¡ 
Anf!bol 8,80 29,40 33,74 - - - - - -
Minerales 
g:rupo de 

6,60 la epidota - - - - :.. - - -
1\!~na mag-
netica 5,30 6,32 9,35 5,15 0,90 1,00 2,71 2,00 1,09 

~ = 99,09 99,61 99,97 100,00 99,99 100,00 99,99 100,00 99,01 

M-30 M-116A M-37 P-178A P-169 P-187 P-l05 P-289 P-183 
D.C.B. = Diorita Cuarc!fera Biot!tica P.B. = Plagiogranito Biot!tioo 

D.H. · =Diorita Hornbléndica Gd.B. = Granodiorita Biot!tica 
G. = Gabrodiorita G.B. = Granito Biot!tico 

*a La Diorita Cuarcifera Biotitica, repre~entada por la SecciÓn M-30, es una 
roca con presencia de procesos metasomaticos, por lo que el por ciento 
de Si02 (19,41 %), es elevado con respecto a loe por cientos promedios de 
las dioritas cuaro!feras norDÍales. 
En la columna .que corresponde a esta roca, el por ciento de Si02 que apa-
rece es el que corresponde al cuarzo primario presente en ella. 

b La Diorita Hornbléndica de la SecciÓn M-ll6A presenta procesos ele"Oados 
de metasomatillmo. Esto ha originado que el por ciento de Si02 que pre-
senta (10,64 %) es elevado para una diorita t{pica; el por ciento de 
silicio que aparece en la tabla para esta muestra es el por ciento de 
cuarzo primario en ella. 
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