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ALGUNAS CONSIDERACIONES 
SOBRE LA GENESIS DEL YACIMIENTO 
SANTA LUCIA DE PINAR DEL RIO 

RESUMEN 

En el presente trabajo el autor realiza, en primer lugar, 
una recopilaciÓn de los criterios vertidos por diferentes 
investigadores durante los Últimos años, sobre el origen 
del yacimiento Santa Lucia, analizando los mismos en apre 

tada s!ntesis. Posteriormente, basado en las caracteris-
, ·, 

ticas de la estructura geologica del yacimiento, de lan 
parlicula.ridades textural-est:rueturales y de la compos·i
ciÓn de las menas, señala tres. etapas fundamentales de 
formaciÓn . de la mena del yacimiento Santa Luda. 

l. sed:I.JDentma-hidrotermal 
2. lti"tir&tel'D)a].-metasomátioa 
.3. MetamÓrfica 

O r.EHE3HCE MOOTOPOlJ(EHWI CAHTA JIYC:HH B IDfilAP lf.E111 P110 

Pasme 

B BS.CTOSiltel padOTe a:BTOP :so-nepBI:iX .n;aeT KPRTIPiec:K.IDi: oó

aop YHeBBI, BHCKa38HHHX 11 noc~e~e ro~ pas~HqHUMH Hcc~e

JlOBaTeJIBím, &THOCHTeJibHO npo.Hcx~emm MecTopoJ!f,I(eHIDi CaHTa 

JIJea. 
SaTeY Ha OCHOBSBH.H ocodeBBocTel reOHor.HqecKoro. cTpoeHHH 

M8CTOp~eH.Ha, T8KCTypHo-cTpyxTypHHX oco6eHHOCTeR H COCTa-
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Ba :py¡~; oH BH,IteJtlleT T:pR OCHOBBHX sorana B IPO¡:MHPOBamnt :py:n; 

MSCTO:p~eHHH CaHTa !ycKK: 

I- Oc8,1J;O-qHo-rH,UJ;>OTe:pMa 'Jt'F.B'Id 
2- l'H,J:q>OTe:pMBJil)Ho-MSTaCa.fB.'l':RSCialil 

_3- MeTau:o~ecw. 
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INTRODUCCION 
La génesis de los yacimientos pol:metál:cos de forma de 
capa 

0 
estratiforme es una cuestion yolemica actual en la 

literatura geolÓgica y hasta el presente no se ha llegado 
a conclusiones definitorias sobre este aspecto. 

En esta regiÓn de Pinar del R:Ío se encuentran diferen~es _ 
yacimientos que se caracterizan por un claro origen h~dro
termal; sin embargo, el yacimiento Santa Lucia presenta 
caracterÍsticas diferentes. Por este motivo, ha desper
tado entre los di:(erentes investigadores la .inquietud 
de esclarecer la génesis del mismo. Este trabajo tiene 

como objetivo contribuir a ello. 

Desde el año 1964, cuando se comenzaron los trabajos d~ 
bÚsqueda en este yacimiento, ningÚn otro en nuestro p~~s 

h ·do objeto de tanto estudio por diferentes invest~ga-a s~ . , . . 
dores, con el fin de esclarecer o definir su genes~s; s~~ 
embargo, por ser el primer yacimiento éubano de mena pol~
metálica estratiforme y por las caracter:Ístieas particu
lares de sus menas, su génesis se ha interpretado de dife-

rente manera por estos investigadores, ya que el yacimiento 
Santa Lucia está ubicado dentro de una regiÓn donde están 
enclavados una serie de yacimientos tipicos hidrotermales. 

Nosotros trataremos, de forma resumida, de expresar las 
ideas y criterios que se han ofrecido sobre la génesis de 
este y~cimiento y finalmente exponer el resultado de nues
tras investigaciones, ya que el origen de este yacimiento , , , 
esta abierto a la mas amplia discusion y probablemente 
los trabajos futuros que se hagan en este sentido darán 
respuesta a las interrogantes que se abren ante este fas
cinante problema. 

Entre otros investigadores A. Lisitsin, N. Laverov, Debro
veskaya y otros defienden el criterio del origen hidro
termal metasomático de las menas de este yacimiento, y 
segÚn ellos, sus soluciones men:Íferas ascendieron por las 
zonas de las fallas profundas y a la vez afectaron las 
rocas encajantes sedimentarias, sometidas al débil meta
morfismo regional; de acuerdo con esto, ellos concluyen 
que el origen de la mena no tiene relaciÓn en el tie~po 
con la formaciÓn de las rocas sedimentarias. 

, , ~ 

Ademas, A. Lisi tsin, en un art~culo ofrec~a el criterio y 
opinaba que las soluciones hidrotermales tenian una rela
ciÓn genética directa con cuerpos de granitoides que yacen 
supuestamente en la profundidad y que el control tectÓnico 
de las menas hidrotermales junto con el litolÓgico desem
peflaban el rol fundamental para el control de la minerali
saoiÓn de este yacimiento que él clasificaba como hidro
termal. 

Colaboradores e investigadores del Instituto de GeologÍa 
de la Academia de Ciencias de Cuba, tales como A. Talku
nov, A. Malinovsky, R. Cabrera y G. Carassou, expresan su 
opiniÓn sobre el control tectÓnico de las menas hidroter-
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males de este yacimiento que segÚn ellos están estrecha
mente vinculadas con la intensa actividad volcánica del 

Cr~tácico. 

:Por otra parte, V. Chelagurov y N. Zubko, en su articulo 
presentado en la Jornada Cientifica de la DGGG 1974, des
pués de analizar las particularidades del yacimiento Santa 

Lucia y basándose en indicas como: 

1. Las alteraciones de las rocas p·rÓ:ximas a las menas de 

unas decenas de metros. 

2. Las aureolas geoquimicas endÓgenas tienen un carácter 
complejo, pues constan de plomo, zinc, plata, bario, 

cobre, cobalto y molibdeno. 

J. La posiciÓn de las aureolas en relaciÓn con los cuerpos 
minerales (techo y parte frontal). 

4. :Por la forma cÓnica y buzamiento (brusco) de estas 

aureolas. 

5. El cambio regular de arriba abajo, en la composiciÓn 
mineral de baritica a barita polimetálica, pirita-poli-

metálicos y pirfticas. 

Ellos consideran por todos estos indicas que la materia 
mineral se depositÓ prol:rablemente de las soluciones meta
lifaras vadosas, lo cual está avalado por los hechos 

señalados. 

Además plantean que los depÓsitos minerales debido a la 
acumulaciÓn singenética . (sedimentaciÓn) como debido a la 
exhalaciÓn es poco probable que hayan ocurrido, ya que el 
paquete metal:Ífero no posee concentraciones elevadas de 
elementos indicadores fuera de los l:Ímites del yacimiento 

, . , t 
y adeffia$ que en las rocas encajantes y las menas prac ica-
mente están ausentes huellas de la actividad volcánica y 

por ello les a~igna a los depÓsitos minerales del yaci
miento S~ta Lucia un probable origen vadoso-hidrotermal. 

Existe qtro grupo de investigadores que defienden otros 
criterios completamente diferentes a los anteriores; ellos 
son, entre otros: o. Yurpalov, A. Norman y T. Shadlun y 
V. N. Zhidkov,- los euales tienen la concepciÓn del origen 
sedimentario-diagenético o de la estratificaciÓn primaria, 
llegaron a la conclusiÓn de que la sustancía mineralizada 
se acumulÓ con los sedimentos, el sulfuro de hierro y los 
polimetales, formándose preferentemente en el per:Íodo de 
diagénesis y litificaciÓn de los sedimentos limonosos 
mineralizados. 

Como resultado de su trab~jo e investigaciones en el yaci
miento Santa Luc:Ía, O • . Yurpalov, teniendo en cuenta la 
composiciÓn mineralÓgica, qu:Ímica y petrogrática, as:Í com~ _ 
sus particularidades estructural-textural y la posiciÓn 
geolÓgica estructural, refiriÓ al ys.cimiento Santa Luc:Ía 
un origen poligenétieo, que él dividiÓ en ·tres etapas fun
damentales, en la daposiciÓn de la mena, las- cuales son: 

Primera l'~rte: Exhalatorio-sedimentario, formaciÓn del 
volumen principal de mena piritica de plomo 
y zinc finalmente bandeada. 

Segunda Etapa: Hidrotermal, formaciÓn de menas bar!ticas 
de plomo y zinc, pir!ticas, bar:Íticas y 
subetapa independientemente de mineraliza
ciÓn reti-diseminada polimetálica. 

Tercera Etapa: Hipergenética. 
Desarrollo de la zona de oxidaciÓn y forma
ciÓn de sombrero de hierro. 

Por otra parte. las investigaciones de A. V. Zhidkov, . 
V. 11. Ovsianikov y J. del Pino nos muestran que loa sedi-
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mantos carbonatados-arcillosos-carbonosos-mineralizados 
y su transformaciÓn en rocas pirito-polimetálicas ocu~Ó 
segÚn el proce~o en el cual se diferencian tres etapas 
fundamentales que son: 

1. SedimentaciÓn. 
2. Diagénesis. 
3· Catagénesis:Y metamorfismo~ 

Primera Etapa · 

AcumulaciÓn de limo carbonatado-carbonoso, con rest?s 
vegetales y animales alÓctono y autóctono. 

Durante la sedimentaciÓn los componentes minerales estaban 
fuertemente oxidados en forma de' hidrÓxidos, Óxidos Y 
sales de metales. 

Además, dentro de esta etapa ellos explicaban de forma 
explicita y argumentada la importanc:la de la sustancia or
gánica y los procesos electroqu:Ímicos dentro del desarro- · 
llo de la sedimentaciÓn. 

Segunda etapa (diagénesis) 

En este perfodo es caracter:Ística la continuaciÓn de las 
reacciones electroqu:Ímicas, oxidaciones bioquÍmicas de las 
sustancias orgánicas, la sulfatorreducciÓn, des~drataciÓn 
de los sedimentos y un intenso intercambio entre microca
pas de diferente composiciÓn. 

En la materia orgánica ocurre una total gelificaciÓn (des
éomposiciÓn) as:! como la liberaciÓn de .los metales de 
hierro; zinc, plomo y cobre, los cuales se acumularon en 
la etapa sedimentaciÓn y diagénesis, en forma de cloruros 
orgametáiicos. Se expresa también que -aqu{ ocurre la 
intérrelaciÓn de los. iones de · azufre como los metales • 
formándose los sul~uros de hierro, zinc, plo~ Y cobre, 

etcétera. 
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Tercera Parte (catagénesis y mt:tamorfismo) 

La cual consiste, para las menas d·e SaRta Luc{a, en la 
recristalizac:i,.Ón de los minerales metálicos "J' no metáli
cos ~ e.s:Í como reubicaciÓn parcial de la materia mineral 
mediante las soluciones hidrotermales. 

Lo anteriormente expuesto han sido las principaleS'±deas. o 
# • , . ··-.... __ 

criterios sobre la genesis del yacimiento Santa Luc~a en 
los Últimos años; ahora deseamos también de forma resumida 
en lo posible expresar las conclusiones a que se ha lle
gado en las investigaciones realizadas por nosotros. 

El estudio de la estructura geolÓgica del yacimiento, de 
las ~articularidades teztural-estructurales y de la compo-

~ . ' 
sicion de las menas, permite sef18l.ar tres etapas funda-

. , 
aentales de la formacion de las menas del yacimiento Santa 
Luo{a: sedimentaria-hidrotermal, hidrotermal-metasomática 
~ Mtamórfica. 

La formaciÓn de la mena •fundamental d~ las menas pi:tito-
, 8 . •• 

pol-tal.ioas del yacimiento las · ·:re:lacionamos con la etapa 
sedimentaria-hidrotermal, la cual transcurre simultánea
aente con la acumulaciÓn de las rocas encajantes. 

La segunda etapa de mineralizaciÓn tiene :Índices evidente
mente de origen hidrote:rmal o hidrotermal metasomáticos, 
ya _que tiene un carácter superpuesto y se manifestó des
pués de concluir la etapa fUndamental de mineralizaciÓn y 
después de algunas transformaciones diagenéticas de la 
mineralizaciÓn sulfUrosa relacionada directamente con áDBs. 

1 , 

En la tercera etapa metamorfica hemos relacionado todas 
las alteraciones de la mineralizaciÓn metálica, que tuvo 
lugar evidentemente después de las dos primeras etapas; 
con esta tercera etapa no se relacionan al te raciones nota- . 
bles de la composiciÓn cuantitativa y cualitativamente; 
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pero de ella es caracterÍstica la reagrupaciÓn espacial 
local de las sustancias meniferas con transformaciÓn 

·· en uno u otro grado de las formas primariás de deposiciÓn 
de los su1furos. 

, El carácter de la manifestaciÓn en la segunda y tercera 
etapa de la formaciÓn de minerales se establece con bas- _ 
tante claridad y seguridad y no provoca dudas en nosotros; 
entonces nos queda fundamentar que nuestra suposiciÓn 
acerca del origen sedimentario-hidrotermal de la minera
lizaciÓn de la primera etapa requiere . una argumentaciÓn. 

La argumentaciÓn de la primera etapa la cual valoramos 
como la fundamental consideramos que tuvo lugar en una 
amplia cuenca 'de sedimentaciÓn donde existía . una gran acti
vidad de microorganismos reductores de sulfuros, lo que 
dio origen a sulfuros de hidrÓgeno de origen orgánico 
(pirita globular). 

Probablemente los sedimentos acumulados en esta cuenca 
sufrieron una diagénesis muy débil, la que no logrÓ con
solidarlos. 

Al mismo tiempo, al fondo de la cuenca se aportaba, por 
medio de f~acturas profundas, soluciones hidrotermales 
ricas en elementos tales como azufre, plomo, zinc, bario, 
hierro, etcétera; que se distribuyeron por la superficie 
de cuenca, los_ cuales con el sulfuro de hidrÓgeno formaron 
los minerales existentes. 

Vale signific&l" . que estos aspectos sefl.al:ados están feha-, . 
cientemente oomprQbados en la practica, ya que en el yaci-
miento Santa Luc~a o en sus prorlmidades existen .· fracturas 

.. con estas .caracter:!sticas y en el fcmdo de l.as ·caencas 
marinas actual. es, donde existen_ fracturas protandas, se 
está desarróll&Ddo un proceso aimil.ar al. desori to por 
nosotros. 
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A favor de esta hipÓtesis resaltan hechos ya determinados 
como son: 

l. La asociaciÓn de la mineralizaciÓn polimetálica con un 
nivel estratigráfico. 

2~ La roce encajante de la mineralizaciÓn son esquistos 
carbonoso-arcillosos que se extienden· por toda el área, 
presentando siempre indicios de mineralizaciÓn. 

3. Las menas finamente bandeadas son las de mayor distri
buciÓn Y las más estables dentro del yacimiento y seña-. 
lan el ori~en sedimentario de las mismas. 

4. La forma de capa de los cuerpos minerales que se su~or
dinan a la estratificaciÓn. 

5. La co~osiciÓn isotÓpica de los sulfuros del yacimiento, 
que se caracteriza por el predominio de los isÓtopos . 
ligeros, as{ como por presentar una gran dispersiÓn lo 
cual corresponde a su origen biogénico. 

CONCLUSIONES 

l. En el yacimiento Santa Lucia se presentan tres etapas 
de formaciÓn de las menas: sedimentaria•hidroterma!; 
hidroterma1-metasomática y metamÓrfica. 

2. La primera se demuestra por los Índices señalados en el 
articulo, como son: 

Ritmicidad de las capas, la presencia de la pirita glo
bular, la c.omposiciÓn isotÓpica de los sulfuros y la 
concordancia de los cuerpos con la roca encajante, 
etcétera. 

). La segunda está demostrada por la composiciÓn de dife
rentes iones metálicos en la mesa (calcita, dolomita, 
quarzo), lo que indica que la etapa hidrotermal tuvo 
diferentes etapas, al parecer tres. 
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4. La t~rcera etapa se manifiesta por la recristalizaciÓn 
de los sulfuros de hierro, la C'\lal denota la presencia 
de la actividad metamÓrfica (débil) a la que han sido 
sometidas las menas del yacimiento. 

5. Hasta el presente no ha podido establecerse una rela
ciÓn directa entre la mineralizaciÓn y las .rocas intru
sivas. En el área del yacimiento hasta la profundidad 
estudiada no se ha determinado la presencia de estos 
cuerpos con los cuales puedan asociarse estas menas. 
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