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RESUMEN

En este trabajo se expone una metodologid
roengenométrica a partir de la cual, en
las cromoespinelas cubanas se calcula el
pardmetro de la celda elemental y median-
te éste, el contenido de Cr,0, , Al,0z y

otros elementos. Se establece” la varia -

eidn del pardmetro de la celda elemental
para las cromoespinelas de diferentes par
tes del macizo Mayari-Baracoa y en parti-
cular en diferentes niveles del yacimien-
to Mercedita,se observa la distribucion

de las especies minerales del grupo de

las eromoespinelas en los diferentes ma -
eizos ultrabdsicos del pats.

Teniendo en cuenta el futuro desarrollo
del pais y la ampliacidn de los trabajos
de exploracion y explotacidn de,los yaci-

mientos de cromo en el territorio cubaro,

se recomienda usar esta metodologia que
tiene grandes ventajas en comparacidn con
el andlisis quimico-andlitico, para la

valoraeidn de las particularidades de la
composieion quimica de las eromoespinelas
y su ealidad.

ABSTRACT

This article describes a roentgenommetric
methology, with the help of which, the
elemental-cell parameter was estimated for
the Cuban chromium-spinel, and from that
parameter it was calculated the content of

Cr'203, Algos and other elements.

Variation of the elemental-cell parameter
is established for chromium-spinel from
different parts of the Mayari-Baracoa ma-
g8sifs, and particularly from different le-
vels within the "mercedita" deposit.

In addition to this, distribution of the
various mineral specimens belonging to the
cehromium-spinel group over different mas-
sifs of the country is observed.

Taking into eonsideration Cuba s future
development, as well as, the expansion of
exploration and exploitation of Cuban chro
mium deposits, it is a suggested the use
of this methodology; since it is highly
advantageous one, imcomparison with the
chemical-analytical analysis, for determi-
nation of pecultiarities of the chemical
composition and quality of chomium-spinel.



INTRODUCCION

Macroscopicamente resulta dificil
diferenciar las menas que contie =
nen un alitvo contenido de cromo de
aguellas pobres en éste metal,Por
ello, es fundamental determinar
la composicién quimica de las mis-
mas, para lo cual se requieren co-
mo minimo de 200-300 g de cada
muestra, las cuales deben tomarse-

en menas diseminadas,

Por lo general, esta operaciém no
puede realizarse rdpidamente, ade-
mas, los andlisis quimicos requie-
ren de gran cantidad de reactivos

y consumen un largo periodo de
tiempo para su realizacién, por lo

que resultan costosos,

Por lo tantc para la revelacidn de
las menas industriales ds cromo ¥y
la valoracién rdpida de su calidad
se hace necesaric disponer de un
método de andlisis inmediato de de
teceidn exacta, gque no exija una
gran cantidad de las muestras y se
realice en corto tiempo. Un anali-
sis c¢con estas particularidades 1lo
constituye la técnica de difrac-

cidn de rayos x.

Es eonocido que para la determina-
cidn de la composicidn quimica de
las especies minerales gue s0n mez
clas isomdérficas, a menudo se usan
sus propiedades fisicas., Hace tiem
po fue establecido que para las

cromosespineladas el pardmetrc de
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la celda elemental es bastante sen
sible respecto a las variaciones
de sus composiciones quimicas [ 10,]
Por 1la investigacién de las irregu
laridades del isomorfismo no es di
ficil establecer la dependencia
exacta de los parémetfos de la es-—
tructura del mineral con respecto
al contenido en él, de uno u otro
componente, y después usarlo para
caracterizar la composicidn quimi-

¢ca del mineral,

Teniendo en cuenta esto, ¥y cono-
ciendo la importancia del uso de
estas menas en el futuro desarro -
1lo econdémico del pafs, el traba -
jo tuvo como principales objetivos
utilizar las mediciones del pavame
tro de la celda elemental obteni -
das vor andlisis roentgenogréfieo

para investigar la variacidn de la
composicién_qu{mica de las c}omoeg
pinelas de los yacimientos cubanos
y comprobar varias dependencias en
tre las caracteristicaé qu{micas y
estructurales de estos minerales .,
Se realizaron las mediciones del

valor del parametro de la red en
cromoespinelas de diferentes yaci-
mientos del territorio nacional
con una composicidn gquimica varia-
da, y se verificd que los mismos

guarden unz dependencia funcional

lineal ccn respecto al contenido

de cromo[3-81.

La determinacidén exuacta de éste pa
rﬁmetro, de la estructura del mine
ral, nos permite revelar sus pro -
piedades tipomorfas gue podrén dar
la informacidn necesaria sobre las
particularidades de la génesis de

las muestras investigadas,

DESARROLLO

Entre los macizos ultrabasicos de

Cuba el mas destacado por la can-
tidad y tamafio de las cromitas es
sl de Mayari-Baracoa, En los limi-
tes de este macizo se encuentran
grandes cantidades de yacimientos

¥ manifestaciones de cromo, de las
cuales mas de cien se concentran

en la regidén de Moa-Baracoa.

Las menas de los yacimientos de es
ta area no son iguales por su com-
posicidén. Ellas no se diferencian
solamente por la intensidad de di-
seminacién, sino también por la
composicion quimica de las cromo -
espinelas y sobre todo por el con-
tenido de cromo en ellas.

Por los datos geoldgicos 7 en
diferentes partes del macizo Maya-

. ri-Baracoa se establece la zonali-

dad de los complejos petrograficos
En la parte occidental del macizo
afleoran las rocas con mayor compo-
sicion ultrabdsica (complejos duni
to-harzburg{ticos) mientras que pa
ra la parte criental predominan
las rocas mas acidas (harzburgitas
iherzolitas. piroxenitas 7y rocas

de la serie gabro-troctolitas).

Resulta importante el hecho de que
con los couplejuos petrograficoes va
riados estén relacionades las cro-
moespinelas de diferentes compbsi-
ciones quimicas, Asf, las mismas
que estan relacionadas con las ro
cas gabro-troctoliticas, per lo ge
neral no son industriales,

Las menas refractarias se ubican
por lo general en el horizonte de
las harzburgitas, mientras que las

metalirgicas en el complejo dunito
~harzburg{tieo., Por lo tanto , el
trabajo de muestreo fue realizado
principaimente en este macizo y en
particular en el yacimiento "Herce
dita" (en explotacién) a diferen -
tes niveles y partes del cuerpo me
nifero, Ademés, con vistas a com
paracién, se tomaron muestras de
otros macizos y provirnicias, En to-
tal, fueron investigadas aproxima-
damente 50 muestras pertenecientes
a casi todos los principales yvaci-

mientos del pafs,

A estas muestras les fue realizado
un analisis quimico v la comproba-
cion de sus contenidos se realizé

con la ayuda del andlisis por di-
fraccidn de rayos x, lara el anﬁli
sis voentgenografico se utilizd un
difractdmetro H4G-4, con detecto:

proporcional, La radiacidn utiliza
da fue de Co con filtro de hierro,
el régimen de trabajo fue de 30 v
con 10 mA y las ranuras usadas fue
ron de 1,09 mm y de 0,79 mm , l'ara
el cdlculo del pardmetro de la red
se utilizaron los mdximos en la re/
3ién angular comprendida entre los
700— 1300 20 , utilizidndose un
patrdn de calibracidn de cuarzo,’

Se aplicaron velocidades de regis-=
tro de 0,50/ min y de 10/ min, Los
vaiores de distancias interplana -
res y constante reticulanr fueron
calculados con la ayuda de un pra-—
Srama computacional, El error de
medicidn del pardmetro ge la rea

fue de 0,001 5 - 0,003 A, que co-
rresponde a los limites de 0,5 -
0,8 % en la determinacidn del con-

tenido de cromo (Cr203) ;



En los resultados obtenidos para
los parametros estructurales de
las cromoespinelas reportados por
ia bibliografia consultada, se no-
ta una falta de concordancia, ya
que no existe coincidencia entre
ellos, Por ejemplo, en ocasiones
se reportan como valores del para-
metro de la celda elemental de la
cromopicotita y de la magnocromita
valores comprendidos entre 1los 1{-
mites de los 8,24-8,32 £ vy 8,26 -
8,34 A respectivamente [3 ], mien-
tras que en otras ocasiones se re-~
porta el valor de 8,18 A para 1?
magnocromita y entre 8,24 - 8,26 A
para la cromopicotital 31.

A partir de los datos bibliografi-
cos y de aquellos que se generaron
de nuestras muestras, pudimos cal-
cular la ecuacidn de regresién ¥
el coeficiente de correlacidn (r)

entre el parémetro de la red cris-
talina (en j ) y el contenido Ade
cromo (en %) en las cromoespinelas
En la figura 1 se puede observar

la dependencia lineal.

Yy = 3,668(10° %) X + 8,082 (1)

donde: (¥) es el parametro de la red y
(X) es el contenido de cromo.

Tgualmente, y con el objetivo de
establecer una comparacion, s©
calould 1la ecuncidén de represion
atilizando ios datos de Stevens

[ 10 1- la cual resulto ser:

y = 3,271(10°3%) X + 8,104

60 t:g;dﬁ,(‘Vﬁ)
AL, ( %)

Fig. 1. Dependencia entre el pardmetro de la red y el
contenido de cromo (1,2) y aluminio (3) en

las espinelas cromiferas.

34

Con un coeficiente de correlaciédn
r = 0,995 v la ecuacidn de regre-
sién para nuestros datos conjunta-
mente con los datos de Stevens:

Y = 3,324(107%) X + 8,103
con r = 0,987

Estas dependencias sirven para la
determinacién del contenido de cro
mo en las cromdespinelas . Para
ello nosotros recomendamos utili-
zar la ecuacidn (1) en las cromo-
espinelas cubanas, ademas, eohsidg
ramos que la dependencia existente
‘entre el parametro de la red vy el
contenido de Cr203 en las cromoes-
pinelas, se puede explicar debido
a que en la celda elemental exis-
ten 8 unidades, formuladas con la
composicion AB,0, , donde A co-
rresponde al Mg y B significa el

Cr, Al, o bien el F33+, Cr, Al, o
 bien el Fe?* [, ]. Los atomos de

oxigeno forman un empaquetamiento
cubico donde los cationes del tipo
A ocupan una cuarta parte de los
espacios vaoids tetraédricos y los
cationes del tipo B ocupan la mi=-
tad de los vacios octaedricos.

Como vemos, el parametro de la red
depende fundamentalmente del con -
tenido de cromo en la celda elemen
tal, En la celda misma, por la

disminucién de los atomos de cromo,
los cuales poseen un radio atomico
de 0,64 K , se aumenta la cantidad
de atomos de aluminio el cual tie-
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ne radio atdmico de 0,57 & ( 1la
cantidad de atomous de F93+_se que-
da en las muestras analizadas casi
constante). Paralelamente a esta
sustitucidn se disminuye el valor
del parametro de la celda elemen-
tal. De agqui{ se supone que la cau-
sa del cambio del parametro de 1la
red en las cromoespinelas sea la
sustitucion isomorfa de los atomos
de cromo y de aluminio en los va-
cios octaédricos de la estructura

cristalina,

De acuerdo con los datos quimicos
[ 7] de las rcromoespinelas cuba -
nas, en l1la celda elemental la can-
tidad de atqomos oscila en los si=-
guientes limites: Cr (2,67-12.01);:
Al (3,55-12,78); Fe (0,41-0,98) :
Mg (4,76-6,39); Fe (1.,61-3,24).
Stevens sobre la base de 200 andali
sis establecid que en la celda ele
mental, el Cr varia de 7 a 14 ato-
mos, el Al de 2 a 9, el Mg de 4 =
6, el Fe de 2 a 4 y el Fe de O a 2
atomos [ 19 ]

De acuerdo con la dependencia li-
neal entra-el contenido_de Cr203 y
el parametro de la red, se puede
suponer que hay la misma relacion
entre la cantidad de atomos de es
te elemento en la celda elemental
Yy su tamaifio, esto se comprueba ya
que el coeficiente de correlacion
entre estas dos caracteristicas
fue de r= 0,99 y por ello la Cr-a
ecuacion de regresion, nos da la
posibilidad de calcular x, o sea
la cantidad de atomos de cromo en

la celda (figura 2, recta 1) .

Y = 1,64(10"%) X + 8,105 (2)



Fig.

Para los calculos siguientes se utiliza una ser

nidas (3-12).

2 4 6

2. Dependencia entre el pardmetro de la celda elemental y
la cantidad en ella de los &tomos de Cr(1) y de Al (2).

Ecuaciones de regresidn:

S P I T

=-1,66(10 2)X+8,36
=-0,908 X+8,687

= 3,893 X-2,355.
=-4,44(107%) x+8,354

= 5,385 X + 0,163

= 1,62(107%) x + 8,505
= 0,151 X + 3,185
=-8,67(10"%) x+8,727

= 8,66(107 %) X+8,034
= 3,132 X+4,575

2 10 12 /14 ChAL

(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
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ie de las ecuaciones

'Coeficiente de relacidn:

rAl-a = -0,99
rFe3-a =-0,71
YAL-ALO, = 0,99
rA1203—a = -0,985
rFea+—F9203 = 0,92
rMg0-a = -0,93
rMg0-Mg = 0,91
rMg-a = -0,75
rre?’-a = 0,75

rFe2t_Fe0 = 0,86

nbte-

Como puede observarse la cantidad
de atomos de aluminio también tie-
ne una relaciodn muy estrecha con
el parametro de la red, y por eso,
utilizando la ecuacidén (3) obtuvi-
mos esta caracteristica (recta 2,
figura 2), El mismo caracter de
las dependencias que estan en las
figuras 1 y 2, confirma la suposi=-
cion de que ocurre la sustitucidn
mutua entre los atomos de Cr y Al

en la celda elemental y que

la misma influye sobre Bl-paréme -
tro estructural. Si la suma de los
atomos de Cr y Al no es 16 (canti-
dad de los dtomos del tipo B en la
celda elemental), entonces podemos
haller la cantidad de dtomos de Fe
en la celda elemental restandole a
16 la suma de los Atomos de cromo

Y de aluminio, también puede usar-

se la ecuacidén (4), Los contenidos

. & - ]
. de oxidos se obtienen por las ecua

ciones (5) y (7). Es posible cal-
cular el contenido de A1203 a tra-
vés de la ecuacidén (6), puesto que
entre el parametroc de la red y el
contenido de A1203 en las cromoes-
Pinelas se establece una correla-
cidn lineal inversa (figura 1,
recta 3).

Por los resultados obtenidos se
puede inferir que los atomos del
grupo A (Mg, Fe) también tiemen
relacidn con el parametro de 1la
red (ecuaciones 8, 10 y 11). Los
calculos se realizaron a partir de
la ecuacién (8), yvya que el coefi-
ciente de correlacion entre los
valores de Mgl y el primero de la
red es mayor en comparacidén con
los demas coeficientes, La canti-

dad de los atomos de magnesio en
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la celda elemental se puede calcu-
lar por la ecuacién (9) o bien por
la (10). Si a la suma de los ato-
mos del grupo A (8 atomos) le res-—
tamos la cantidad de los atomos
de magnesio, entonces se puede ob-
tener la cantidad de atomos de Fe

en la celda elemental.

Resultados similares se pueden ob-
tener a través de la ecuacion (11)
por Gltimo, el contenido de dxido
de Fe0 lo hallamos por la ecuacion
(12).

Por lo tanto, a partir del calculo
del parametro de la red por las

ecuaciones anteriormente descritas
se obtienen todos los datos sobre
la composicion guimica de las cro-

moespinelas.

La comprobacion de esta metodolo-
gia fue satisfactoria para con los
grupos A y B (tabla 1).
La féormula general de las espine-—
las cromiferas es:
(Mg ,Fe) (Cr,Al,Fe)de
Por la relacion cuantitativa de
3 A1203. Fezoq,
MgO, FeO se determina la calidad

los oxidos Cr,0

de las menas de cromo y la divi-
sidén de las especies minerales en
este grupo. Actualmente el grupo
de cromoespinelas se divide en las

siguientes especies minerales:

-~ Magnocromita (Mq'Fe)Crzo4

- Cromopicotita (Mg,Fe) (Cr,A1)204

—~ Picotita (Fe,Mg) (Al,Cr,Fe)204

- Ferricromopicotita (Mg,Fe) (Cr,F‘e,Al)ZO4
- Alumocromita (Fe,Mqg) (Cr,nl}zo4

- Magnoferricromita (Mg,Fe)(Cr,Fe)204

- Ferricromoespinela Mg(Cr,Al,Fe)204
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TABLA Ne.2 CARACTERISTICAS DE LA COMPOSICION QUIMICA DE LOS CRONOESPINELAS CUBANOS DE DIFERENTES MACI-
Z0S (1-DATOS OBTENIDOS MEDIANTE EL ANALISIS ROENTGENOMETRICO; 2-DATOS BIBLIOGRAFICOS (7,9)
DEL ANALISIS QUIMICO Y ROENTGENOESTRUCTURAL)
AParte occidental del macizo BParte oriental del mismo CMacizo Camagiiey DProvincia Matanzas
Mayari-Baracoa macizo
1 2 1 2 1 2 1 2
a, R 8,265-8,294 8,27-8,30 8,166-8,218 8,231 8,16-8,22 8,14-8,216 " 8,231-8,242
Cr 9, 76-11,52 10,83-12,01 3,72 -6,89 6,29-7,66 3,35-7,01 2,67-6,22 5,91 =7,01
Al 3,98 =-5,72 3,55-4,74 8,55-11,68 7,37-8,64 &,43-12,05 8,67-12,78 8,43-9,52
Fe3* 0,50 -0,52 0,43-0,52 0,56-0,6 0,44-0,97 0,56-0,60 0,41-0,55 0,55-0,6
Mg 4,99 -5,33 4,76=-5,73 5,88-6,35 5,16-5,97 5,85-6,40 5,43-6,39 ?,60—6,07
Fe2” 2,67 =3,01 2,24-3,24 1,65-2,12 2,03-2,84 1,60-2,15 1,61-2,57 1,93-2,40

Cr203 49,9-57,79 55,02-59,91 22,9 -37,08 31,6-40,51 21,3-37,62 17,95-36,35 40,51-43,62 43,62
A1203 13,5-20,03 11,67-16,21 30,6 -42,3 24,5-39,11 30,15-43,65 29,21-45,18 25,2-27,67 15,01
F9203 2,85-2,96 2,18-2,70 3,18-3,23 '2,55-5,53 3,18-3,23 2,45-3,93 2,88-3,12

Mg0 12,71-14,56 12,55-15,04 17,55-20,93 14,32-18,22 17,38-21,3

. 15,57-22,65 16,03-16,73 17,0
Fe0 12,94-14,0 10,71-15,27 9,74-11,21 10,67-14,93 9,62-11,3

10,28-13,33 11,68-12,09 14,69

Observaciones: A - Yacimientos Caledonia, Casimbe, Estrella de Mayari; B - Yacimiento Mercedita,

Potosi, Cromita, Pilobo; C - Yacimientos Aventura, Marti, Tabaquey; D - Cama-
rioca, Canasil, Guamacara.



En todas las espinelas cromiferas
ia cantidad de los atomos dé Mg
predomina sobre la cantidad de los
atomos de Fe, pero se puede indi-
car que en los yacimientos de la
parte occidental, las cromoespine-
las tienen mayor cantidad de Fe
que los cromoespinelas de los ya-
cimientos de la parte oriental.
Entre la cantidad de los atomos de
Fe en la celda elemental y el pa-
rametro de dicha celda, existe una

correlacidén directa, con r = 0,753

mientras que entre la cantidad de
atomos de Mg en la celda elemental
v el parémetro de dicha celda 1a
correlacion es inversa pero con
igual coeficiente de correlacidn

que el anterior, o sea, r = 0,753.

1Teniendo en cuenta que el radio
atomico de Fe es 0,80 & y del Mg
es 0,74 2 se sunone que por la
sustitucidn isomorfa del Mg por el
Fe, este va a influir conjuntamen-
te con el cromo sobre el parametro

de .la red.

Para el macizo Camagiliey el parame-
tro de la red de las cromoespine -
las varia en los iimites de 8,16~
8,22 R, pero la mavoria de los
valores estan en los limites de
8,202-8,22 8 (Yacimientos Marti ,
Camagiiey, Aventura) y sclamente al
gunos tienen bajos valores 8,1k-
8,16 & (yacimientos Carne-Soltas).

_En los yacimientos de la provincia
Matanzas (Canaci, Camarioca, Gua-
macara) las cromoespinelas tienen
wayores valores (a = 8,231-8,242

2 ) que las cromoespinelas del ma-

cizo Camaguey.
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La composicion quimica de todas
jas muestras analizadas esta en
la tabla 2, donde también para la
comparaciodn., se dan ios datos del
analisis quimico de la bibliogra~

L4
fia,

Con respecto a las especies mine-

rales que fueron obtenidas por los

datos roentgenométricos y biblio-
graficos quimicos [ 7 lse pueden

indicar las siguientes tendencias:

1. En los yacimientos de la parte
occidental del macizo Maynri -
Baracoa se concentran las espe-
cies, gque por su composioién
pertenecen a la serie cromopi=-
cotita-magnocromita y a veces

se observa alumocromita.

2. Los yacimientos de 1la parﬁe
oriental del mismo macizo COnN-
tienen principalmente lns cro-
moespinelas del tipo cromopico-
tita-picotita. Las mismas éspeu
cies de las espinelas cromife-
ras son tipicas para los yaci-
mientos del macizo Camaguey Vv

de la provincia Matanzas,

De aqu{ que los mayores valores
del parametro de la red los tie~
nen las especies cromopicotita-
magnocromiﬁa y alumocromita, con
las mayores cantidades de Jos ato-
mos de Cr y Fe (mayores radios atd
micos] y las menores cantidades de
los atomos de Al y Mg (menores ra=~
dios atémicoé& Por el contrario,
la picotita, teniendo las menores
cantidades de Jos atomos de Cr y
Fe y los mayores de Al y Mg, se
caracteriza por tener los menores

valores del parametro de la red.

La posicion intermedia entre las
especies indicadas lo ocupa la

cromopicotita.

El yvacimiento "Mercedita" es el
mas grande en el grupo de los ya-

cimientos del macizo Mayari-Bara-

_coa, Este yacimiento estd asociado

con las rocas ultrabasicas (peri-
dotitas) y basicas (gabros). E1

trabajo de muestreo se. realizo en
varias partes del cuerpo mas gran-

de del yacimiento.

Segun los datos obtenidos (tabla
3) de la galeria principal, nivel
inferior, vy cerca de los contactos
del cuerpo mineral y la roca enca-
Jante, las cremoespinelas tienen

ios menores valores del parémetro

de la celda elemental, que corres-
ponden a los menores valoves del

contenido del cromo.

Ya en el nivel superior los valo-
res del parametro de la red aumen-
tan, paralelamente aumenta también
el contenido de cromo (tabla 3),
existiendo un enriquecimiento de
cromo gradual desde las partes in-
feriores a las superiores del cuer
po mineral, Es muy importante com-
probar esta tendencia para otros
yacimientos, l.os datos obtenidos
como resultado de este trabajo
coinciden con los datns quimicos
que aparecen en los informes de

la empresa minera de Holguin ¥
con los de la bibliografia (tabla
3}

TABLA N2.3 CARACTERISTICAS OBTENIDAS POR EL ANALISIS ROENTGENOMETRICO PARA
VALORAR LA COMPOSICION QUIMICA DE LAS CROMOESPINELAS DEL YACI -

MIENTC MERCEDITA

Nivel inferior

Nivel superior

Datos bibliograficos
4,7 y de los informes

Caracteristica del cuerpo del cuerpo gﬁila Emp. Min. Hol-
n
a, & 8,179 - 8,202 8,198 - 8,218 -
Cr 4, 51 = 5, 91 5, 67 -~ 8, 89 ' =
Al 9, 52 =10, 9 8, 55 - 9, 76 i
Fe3? 0, 56 - 0, 59 0, 56 =20, 57 5
Mg 6, 06 - 6, 32 5, 83 - 5,88 "
Fe?” 1, 67 = 1, 93 i, 12 = 3,97 gy
Cx,04 26, 44 -32, 71 31, 62 -37,08 26,0-37,0
A1,0, 34, 23 -39, 37 - 30, 6 -35,10 25,0-34,0
Fe,0, 3, 18 =3, 33 3, 18 - 3,23 3,0- 4,0
Mg0 18, 52 =19, 93 17, 55 -18,95 17,0230
Fe0 9, 81 =10, 62 11, 21 -11,37 10,0-13,0
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CONCLUSIONES

Se propone usar las caracteris-
ticas estructurales de las cro-
moespinelas para valorar las
particularidades de su composi-
cién quimica. La dependencia
del parametro de las cromoespi-
nelas cubanas con respecto al
contenido de cromo es lineal di
recta y con respecto al conte-
nido del aluminio es lineal e
inversa (dentro de los limites
del error en la determinacion
del parametro estructural).
Esta dependencia puede ser usa-
da para la determinacion bas-
tante exacta (hasta 0,5-0,8 %
de Cr203)y de A1.203 del conte-
nido de cromo y aluminio.
Utilizando el sistema de las
ecuaciones de regresion es posi
ble calcular el contenido de
los demads elementos quimicos en

las cromoespinelas.

El fenémeno del cambio del pa-
rametro de la celda elemental
en las oroﬁoespinel&s se expli-
ca por la sustitucion isomorfa
de los elementos con los mayo-
res radios atomicos (Cr, Fe)por
los elementos con los menores
radios atomicos (Al, Mg) ¥y Vi

ceversa,

Se observa una distribucidn de
las especies minerales del gru-
po de las cromoespinelas en los
diferentes macizos., La especie
intermedia, por su composicidn,

entre cromopicotita y magnocro-

mita (a veces, alumocromita) es

tipica para la parte occidental
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7.

del macizo Mayari-Baracoa. La

picotita y la cromopicotita son
las especies minerales principa
les para los yacimientos de la
parte oriental del mismo macizo
Camagaey,y para los yacimientos

de la provincia Matanzas.

El parametro de la celda ele -
mental de las cromoespinelas au
menta del este al oeste en el

i T =)
macizo Mayvari-Baracoa.

En el yacimiento "Mercedita"
los mayores valores del parame-
tro de la red y del contenido de
cromo lo tienen las cromoespine-
las de la parte central y supe-
rior del cuerpo y los menores es
tan en el nivel inferior  cercs
del contacto del cuerpo minerai

Y la roca encajante.

De acuerdo con el valor del pa-
rametro de la red V Su uso ine-
dustrial, las menas de cromo
se pueden dividir en metalurgi-
cas (no menos de 8.27 8 ), sa-
les de cromo (8,216-8,218 &)
refractarias ( no menos de
8,200 A ) y no industriales

(8,11-8,199 & ).

El método propuesto tiene gran-
des ventajas con respecto al mé
todo de analisis quimico analf-
tico, entre ellas podemos indi-
car que es mas rapido, no exige
gran cantidad de muestras, no

es necesaria la utilizacion de
reactivos quimicos y por tanto
es mas barato. Tiene el mismo

nivel de exactitud que el méto-
do de analisis quimico, y ade-

mas ne es necesario recalcar la

1. GODOVICOV A,A.:

- a # -
composicion quimica real de las

espinelas cromiferas, debido a

que este método permite elimi -

nar la influencia de las inclu-

. L4 .
siones mecanicas propias de es-

te mineral, en la composicién

. f s
quimica de las menas cromiticas.

9. Teniendo en cuenta el futuro
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