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RESUMEN

En el presente trabajo se sefialan las
ventajas que ofrece la ubicacidn bajo
tierra de los depdsitos de combustibles,
serialandose las diferentes variantes de
ubicacion que pueden usarse.

Se analizan algunos de los principales
aspectos que deben tenerse en cuenta a
la hora de elegir el lugar de ubicacidn
de un depdsito subterrdneo de combusti-
ble, dandose algunas indicaciones de
como entrar a resolver esta tarea para
el caso de las minas abandonadas.

Por ultimo se ofrecen una serie de con-
sideraciones yenerales sobre las carac-
teristicas que deben tener las excava-

ciones, en las que se van a ubicar los
depdsitos.
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ABSTRACT

This work points out the advantages of
underground location of fuel reservoirs,
as well as, different possible variants
of location that can be used.

Some of the major aspects that should be
taken into consideration when selecting
the place to locate an underground fuel
reservoir are analyzed and some sugges-
tions on how to solve this problem in the
case of abandoned mines are also aiven.

Finally, a number of general considera-
tions, concerning the features that cxeca-
vations where fuel reservoirs are to be
located must have, are stated.



INTRODUCCION

El empleo de depositos de petro=-
leo y sus derivados en la super-
ficie trae consigoe una serie de

desventajas:

- Un gran consumo de acero Yy de
otros metales .

- Dependencia del régimen de tem-
peratura del depdsito de las
condiciones climaticas .

- Peligrosidad de incendio y ex-
plosién.

- Altos gastos durante la explo-
tacién de la obra .

- Alto costo de construccion .

’ g
Con la ubicacion de los depositos
bajo tierra se superan las defi-
ciencias antes seiialadas y ademas

se obtiene!

- Un ahorro de terreno emn la su-
perficie ,

- Se disminuye significativamente
la influencia de la obra sobre
el medio ambiente .

-~ Se crean condiciones para una
larga conservacion del producto
sin perdidas .

- Se pueden guardar productos ba-
jo grandes presiones (esto es
muy importante cuando se trate
de guardar gases comprimidos).

- Favorables condiciones desde el

punto de vista estrategico.

Para la ubicacién de los deposi-

tos bajo tierra pueden usarse.

~ Excavaciones subterraneas espe~

cialmente construidas al efecto
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- Excavaciones mineras abandona-
- ,
das, previa preparacion para
tal efecto.

- Vacfos y poros naturales

- Vacios creados durante el labo-
reo por el método de disolucion

(en los yacimientos salinos).

DEEARROLLO

En el presente trabajo vamos a de-
tenerncs a analizar algunos aspec-
tos que se deben tener en cuenta a
la hora de ubicar depositos de com
bustible en excavaciones mineras

abandonadas,.

El empleo de tales depésitos se
encuentra muy difundido en EE.UU.
(Lugar donde su uso alcanzé una
rapida difusién en la década del
50), Canada, Suecia, Noruega y

otros paises L 12 1s

A la hora de elegir el lugar de
ubicacién del deposito una espe-
cial atencidén se le debe prestar
a las propiedades fisico-mecani-
cas de las rocas, jias cuales van
a servir de asiento para la cons-
truccidén en ellas del deposito y

deben de ser: [ 2, 3, 4 ],

- Monolfticas, con un coeficiente
de fortaleza segun la escala de
M.M. Protodiaconov superior a
2 (£ >2).

- Impermeables al producto que se
va a depositar.

- Quimicamente neutrales ante el
producto guardado y mno influir
sobre su calidad comercial du-
rvante el contacto directo entre

ellos.

- Estables, que permitan la cons-
truccion y axplotacién del depé-
sito sin ewpleo de la fortifica-
cion o con el empleo de fortifi-
caciones del tipo de an-
clas u hormigén lanzado.

~ Que no pierdan sus caracteristi-
cas de resistencia, despues de
un largo contacto con el produc-
to guardado.

- Deben ser homogéneas en los 1i-
mites de la zona ocupada por el
depoésito, permitiendose sblo
anisotropias cuando la zona de
contacto entre. las diferentes
variedades 1it6165icas se encuen
tra densamente cementada y sean

impermeables.

Para cumplimentar los requerimien-
tos antes sefialados, previamente
a la confeccidn del proyecto de
ubicacién de cualquier depdsito
de combustible es necesario proce
der a realizar estudios geoldgi-
cos detallados de la zona o sector
elegido al efecto. En el caso de
minas abandonadas se debe hacer
un estudio de toda la documenta-
cidén minero gaolégioa sobre ella
existente, y en los casos que esto
resulte insuficiente proceder a

su completamiento. Para ello se
hace necesario la toma de muestras
en lugares previamente elegidos al
efecto con el objetivo de determi-
nar toda una serie de propiedades
de las rocas (caracteristicas de
resistencia, médulo de elasticidad
porosidad, humedad y otras). Ana-
lisis del nivel de las aguas subte-
rréneas y de su composicidén quimi-
ca, determinacion de la composi-

cion litoldgica de las rocas, es-

tructura, intensidad de agrieta-
miento, etc. Se considera de espe-
cial interés en las minas abando-
nadas el estudio de la permeabili-
dad de la roca y la posibilidad
que existe de que en las zonas
agrietadas las excavaciones se con

taminen a traves de las grietas,

Una eleccidén incorrecta del lugar
de ubicacidén del depésito de com-
bustible puede traer grandes afec-—
taciones de indole econdmico du-
rante la explotacion de la obra e
incluso consecuencias mas serias
como por ejemplo el escape del
producto guardado hacia la super-
ficie a través de poros o de rocas
permeables, lo cual puede conducir
al incendio de las construcciones

de superficie.

Las rocas que sirven de asentamien
to al deposito deben tener una po-
tencia minima, la cual se recomien
da calcular por la expresién [2,3]
(Ver figura 1).

M . 2 A
Rl Mt+Mp+h+_h

Donde:
Mmin - potencia minima de la roca,
: segiun la vertical, m;

Mt -potencia minima de roca imper-
meable por el techo de la exca
vacidén-depdsito, m. N

Mo -potencia minima de roca imper-

2 meable por el piso de la exca-
vacidén-depdsito.

4Ah - diferencia de nivel en el piso
de la excavacidn-depdsito,

m ; 6h=L.i;

L - longitud de la excavacidn depd-
sito, m;

i - pendiente longitudinal de la

excavacion depdsito.
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Fig. 1 Potencia minima de las rocas que sirven de asentamiento al depésito.

1. Roca impermeable

Los valores de Mp Y Mt se deter-
minan aegﬁn las caracteristicas

de resistencia de las rocas pero
en ningun caso deben ser menores

de 5 m .

La profundidad de ubicacidn de

los depésitos de combustibles (1i-
quidos) se determina a partir del
criterio de ubicarlos lo mas cer-

cano posible a la superficie,

En general se recomienda que esta
profundidad en depoésitos ubicados
en minas abandonadas o en nuevas

excavaciones subterraneas cons-

truidas al efecto oscile entre 60
y 150 m .,
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2. Galeria depésito}

Con respecto a las carnrcteritlicas
.o
de la ( o las ) excavacion que va
- ’ . .
a servir como deposito se recomien

da lo siguiente:

~ Debe tener seccion circular, abo
vedada. e incluso trapezoidal,
pero con los exiremos curvos de
tal forma que se mArantice su
estabilidad sin fortificar o con
el uso de fortifiecaciones como
las de anclas, esta nrxcAavacion
debe proyectarse con una incli=-
nacion i, segun su longitud, no
superior a 0.002 en la direccinn
del coiector; el pniso do la exca
cién debe recubrirse con nna ca-

ra fina de hormi.g‘én,

Como es de suponer en cualquier
deposito subterraneo ademas de

las denominadas excavaciones de-
pésitos existen las excavaciones
de apertura (pozo y socavon) y

las excavaciones auxiliares,

Con respecto a la seccidn de las
excavaciones de apertura ellas de=-
ben ser las minimas posibles que
satisfagan las siguientes condi-
ciones: ubicacidén del equipamien-
to de explotacidn de la obra,
ubicacion de los equipocs de labo-
reo, que permita el paso de la
cantidad necesaria de aire (segin
célculos) con una velocidad infe-
rior a 8 m/s . Estas excavaciones
deben ser fortificadas con una
fortificacidén continua y no com-
bustible, eligiendose su espesor
por medio de los calculos habitua-
les, Como material de fortifica-
cidén se recomienda: hormigdn mono-
1itico, hormigén armado, metal o

una combinacidon de ellos.

En lo que se refiere a las excava-
ciones auxiliares entre ellas te-
nemos: las excavaciones colecto-
ras (que se preveen en depdsitos
subterraneos destinados a guardar
dos o mas productos diferentes)
sirven para unir las excavaciones
depésitos con las de apertura vy
las camaras de alojamiento de la
estacidon de bombeo (cuando se usa
el método de bombeo para enviar

el producto guardado a la superfi=-
cie),

Como es 1l6gico en cualquier depd-
sito subterraneo de combustible
existe su "complejo de superficie"
en el gque se incluyen: una serie
de edificaciones que poseen dife-
rentes funciones (edificios de

# = - - - -
maquinas, talleres, edificio admi-
nistrativo y de servicio y otros),

las vias de comunicacioén, ias ins-
talaciones para el suministro de

agua, energia y otros.

CONCLUSIONES

En el presente articulo'que tiene
un caracter fundamentalmente in-
formativo‘ao abordan diferentes
topicos relacionados con un pro-
blema que en la actualidad esta
muy difundido y reviste una gran
importancia en particular para
nuestro pais, como es la construc-
cion de depositos de combustibles

bajo tierra,
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Para la ubicacidén de los depdsitos
como se senala en el trabajo, pue-
den usarse diversas variantes la
gue centra nuestra atenci6n es la
basada en la utilizacidon de exca-
vaciones mineras abandonadas, no
sdlo por considerarla ventajosa
desde el punto de vista econémicg
sino también debido a las posibi-

licdades reales existentes de qué



en un corto periodo de tiempo se
pueda pasar a la construccion de
depésitos en diferentes minas.
¥

Para ello, como se deduce haria
falta hacer un estudio previo de
las posibles minas a utilizar y
sobre la base de toda una serie
de factores como son entre otros:

. . " &+ . -
su ubicacion geografica, impor-

tancia socio-econdmica actual ,
pegspectivas de la region, esta-
dd.de las vias de acceso y posibi=-
lidades de mejorarlas, estado de

la mina y sus excavaciones Yy carac-
teristicas de las rocas se defini-
ria en que minas es factible pro-
ceder a la ubicacion de depoOsitos

de combustibles,
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RESUMEN

El objetive del trabajo es la utilizacion
en la mina de Moa de los métodos de foto-
grametria terrestre para la delerminacidon
de volumenes de escombro removido, y la
comparacion de estos métodos con los tra-
dictonales que se utilizan en la mina. Sc
dan ademds las ventajas de los métodos
fotogramétricos.

ABSTRACT

the heart of this work is the application,
in the Moa mine, of the terrestrial photo-
graphie surveying methods to determine the
volume of deads removed, and their compa-
rigon with traditional methods used there.
Advantages of the vhotogrammetric methods
are also put forth.

INTRODUCCION

Debido a los ingentes esfuerzos
que se hacen en nuestro pais por
mecanizar y automatizar nuestra
economia, se introducen cada dia
mas en sus distintas ramas los
ultimos adelantos de la ciencia y
la técnica. la mineria constituye

un eslabon importzntisimo en la

economia nacional, Los yacimien-
tos lateriticos del norte de
Oriente ocupan un lugar importan-
te dentro de esie eslabdn, es por
eso que nuestros técnicos dedican
parte de su tiempo a los irabajos
investigativos en estos yacimien=-

tos,



