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RESUMEN 

Par•a la valor-ación del posible uso de exca 
vaciones subter-r-áneas con fin es económicos 
además d~ conoc~r- e l es tado actual de las 
excavaciones, las caracter-{sticas y pr-opie 
dadeD de las rocar;, _como se eneuentr-an la e 
via,c; de acceGo a R llar; y otra ser-ie de fac 
tor-es en e.r;encia l conocer- las car-acteríst?. 
aas de variación de r-esistencia de las r-o: 
cas con e l tiempo. 

OtPo factor, que en muchos casos es necesa 
rio conocer es la influencia que puede te= 
ne~ sobr-e las car-acter>tsticas de resisten
cia de la r-oca la acción sobroe ellas de di 
fePent es l~quidos tales como agua y pet~~ 
leq. 
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ABSTRACT 

ln or-der- to eva~uate the possibility of 
us•irtg unrlel"gr•oung cavings eoonomically, as 
we ll an to know their- pr-esent state the 
chal"aciel"istic and pr-oper-ties of ~úcks , 
the .atate of Us conecting r-oads, and a 
sel"~ea of other factor-s, it is essential 
to know the variation of rook-str-ength oha 
Pnctel"intics with the passage of time. -

llnother; factor, whioh is often necessary 
to be l<nown, is the influence that can be 
exerted by differ-ent fluids suoh aB wate~ 
and oil. on the ~ook-st~ength oha~aote~as 

This paper proesents sorne pa~tiaZ roesuZ.te 
of the worok that in this field is bein~ 
caroroied out by the woroking g~oup whioh p1'!. 
paroed this aroticle. 

INTRODUCCION 

El estudio del comportamiento de 

las rocas denudadas ha demostrado 

que las caracterrsticas de resisten 

cia de ellas var!a con e l tiempo 

por esa causa los indi cado res de re 

sistencia obtenidos mediante el en-

sayo en el lab o ratorio de muestras. 

toruadas directamente d e la roca que 
• 

rodea a una excavación no refleja-

jan en reaJ~dad la forma futura de 

su comportamiento. Para r eso lver es 

ta tarea y otra se rie de problemas 

prácticos es e se ncial entrar a de

terminar la variación de las carac-

t~rí s ticas de re sis ten c i a de las ro 

cas con el tie~po, o sea s u tesura 

o e sto icidad. 

Es de todos conocidos que una r oca 

saturada de agua posee me nor resis

tencia que una que tenga humedad n~ 

tural, lo cual viene reflejado epor 

el denominado coerlclent e de reblan 

decimiento, el cual siempre es me-

nor que la unidad y suele expresar

se por la relación L 2 ] 

Kr 
Rf 

Ri 

Donde: 

Kr- c:oeficiente de reblandeci 

miento; 

Rf- resistencia final de la ro 

ca cuando está completame~ 

te saturada de agua._, MPa ; 

Ri.- resistencia inicial de la 

roca con l. a humedad ambien 

te, MPa . 
Para dar cumplimiento a las tareas 
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planteadas en una serie de minas de 

cromo de la regi6n Moa-Baracoa se 

realizaron una serie de determina -

cienes con muestras de diferentes 

tipos de rocas. 

TRA BAJOS REALIZADOS 

Inicialmente se eligieron los luga

res de toma de muestra s buscando p~ 

ra ello los luqares más representa

tivos, ~anto desde el punto de vis

ta del tipo de roca como teniéndose 

en cuenta el objetivo central 

estudio. 

del 

Las muestras fueron tomadas usando 

m~todos rudimentariosa martillo , 

cincel y otros ya que no se contaba 

con perforadoras portatestigo para 

este fin. Es conveniente recordar 

que estos trabajos fueron realiza

ces eH minas abandonadas. 

La forma en que fueron tomadas las 

muestras co~ujo a l.a necesidad de 

emplear el método con muestras 1.rre 

gu1ares para la determinaci6n de la 

resis~enc1.a a la compresión. 

Para cada resultado se realizaron 

de 10 a 15 ensayos y el !ndice de 

resistencia se obtuvo de la 

si6n : 

expre-

R 
e 

donde: 

R ' e 

p 

Yv .z.. 
p (--·-) 3 

g 

- fndice de resistencia obte 

nido con el ensayo de mues 

tras irregulares 

carga de rotura, se lee e~ 

la escala de la prensa, kg 



Yv - peso volumétrico de la ro

ca, g/cm 3 

g peso de cada pedazo de ro-

ca, g 

De la literatura técnica se conoce 

que: 

R ' (O , 1 O a O , 1 9 ) Re [ 1] 
e 

donde: 

R - resistencia a la compresi6n de 
e 

la roca ensayada con muestras 

regulares. 

En este caso, y sobre la base de 

las correlaciones obtenidas para 

las rocas en estudio los autores 

utilizaron la relaci6n : 

(0,14 - 0,15) Re 

Para la determinaci~n de la varia

ci6n de la resistencia de las ro-

cas en dependencia de la distancia 

al contorno fueron tomadas mues

tras hasta una profundidad de 

1,20 m , dividiendo las muestras 

obtenidas en intervalos de 30 cm . 

Algunos de los resultados más re

presentativos para diferentes ti

pos de rocas se dan en las figuras 

1,2,3,4 

Con respecto a la determinaci~n de 

la influencia del agua y petr~leo 

sobre la resistencia de las rocas 

inicialmente se ensay~ la muestra 

en su estado natural (se obtuvo Ri) 

y después fueron introducidas en 

agua y petr6leo, ensayándose un n6 

mero determinado ae muestras en ca 

da intervalo de tiempo señalado. ' 

En este estudio se realizaron ensa 

yos al primero, tercero , sfptimo, 
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décimo tercero, vigésimo y trigés! 

mo d~a de introducidas las mues-

tras en el líquido respectivo. 

El valor del coeficiente de reblan 

decimiento Kr se determina por 

expresi6n : 

Kr Rf 

Ri 

la 

Segdn la bibliografía especializada 

se conside~a que valores de Kr so

bre 0,75 a 0,80 se pueden conside -

rar satisfactorios [ 1,2,3] 

En el presente trabajq en las figu

ras 5,6,7,8 se ofrece la variac~6n 

de la resistencia de diferentes ti-

pos de rocas en dependencia del 

tiempo que llevan las muestras satu 

rándose de agua. 

Para analizar el comportamiento de 

las rocas ante la acci6n del petr6-

leo se procedi6 igual, s6lo que en 

est@ caso no existen datos con res

pecto a los valores favorables del 

coeficiente de "reblandecimiento" 

La variaci6n de la resistencia de 

las muestras de rocas sumergidas en 

petr~leo en dependencia del ndmero 

de días de saturaci6n se da en los 

figuras 9,10,11,12 • 

CONCLUSIONES 

Del an&lisis de los gráficos ante

riores que son representativos del 

trabajo realizado vemos que: 

En la porfirita, la serpentinita y ,. 
el grabo-pegmat!tico la resistencia 

de la roca en los lados se estabili 

za a partir de los 20-30 cm de pro

fundidad, mientras que en el techo 

a partir de los 40-50 cm • 

En el mineral la resistencia por el 

piso se estabiliza a los 30 cm de 

profundidad, mientras que en los la 

dos a 40-50 cm • 

En general la roca y el mineral de 

las minas estudiadas presentan una 

variaci6n en la resistencia, que de 

acuerdo con el tiempo que tienen 

ellas de construidas, es pequeña lo 

cual refleja que poseen condiciones 

favorables para analizar su posible 

uso. 

Se produce una disminuci~n de la 

resistencia en las rocas sometidas 

a la acci5n del agua, aunque en to 

dos los casos el valor de Kr es su 

perior a 0,75 por lo que puede con 

siderar satisfactorio. 

Para el petr6leo se obtienen, auri 

para las mismas rocas, 

variables unas veces 

resultados 

aumenta y 

otras disminuye la resistencia. Los 

autores consideran que esto está li 

gado al estado y caracter!stic~s de 

las rocas. 

De los resultados.obtenidos y su 

an~lisis se puede concluir que las 

rocas estudiadas son resistentes a 

la acci6n de ambos líquidos. ~ 
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la profundidad en serpentina 
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Fig. 4 Variaci6n de la re
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bo-pegmat!tico 
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Fig. 3 Variaci6n de la resis

tencia según la profuE 

didad en mineral de 

cromo 
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Fig. 5 Reblandecimiento en agua del 

mineral de cromo 
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Fig. 6 Reblandecimiento en agua de la 

gabro-pegmatita 
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Fig. 7 ~eblandecimiento en agua de la peri~ 

dotita serpentinizada 
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Fig • 8 Replandecimiento en agua de la 
dunita 
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