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MODELO GRAVITACIONAL DE LA CORTEZA 
TERRESTRE DE CUBA ORIENTAL 

RESUJIEN 

Sobre la base de todos los materiales geÓlogo-geofÍsicos 
existentes y a través de la interpretaciÓn del campo 
gravi tacional por el resultado de selecc'ión, fueron cons­
truidos para Cuba Oriental 3 cortes de den:sidades los 
cuales aportan nuevos datos sobre la estructura profunda 
de esta regiÓn. 

Se establece que para ella es característica una estruc­
tura· compleja de la corteza terrestre. Además se deter­
mina que para el sur y la parte este de Cuba oriental es 
característica una menor profundidad de yacencia de la 
superficie deMojorovich. Se indican regiones perspecti­
vas para la b~squeda de petrÓleo y gas. 

1 Jl.K. 55I.243 (729.I):550.83.0I5 

•l'PABid'l'.A.IlHOHHAH MO.IIFJU, :mmott KOPbl BOOTOi!HOtl KYm 

Pes~~~e 

Ha OCHOBe Bcex DMeDmJXOH reOJioro-reopasgqecRHX MaTepxa- . 

~OB H rryT9M RHTeprrpeT~ rpaBHTSUHOHHOrO ITanH M8TO~OM ITO.zt­

óopa ~ BoCTO~OH Hy6H llOCTpoeHH 3 IIJIOTHOCTHHX paspesOB, 

ROTOpHe .zt~ HOBHe .ztaHHHe O r~ÓJ/IHHOM CTpOeHHH 8Toro paRo­

Ka. 

Htvleta Minerla y Geologfa, 3-93 · 
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YcTa.HOBJieHO, 'liTO .n,¡m •ero xapaxorep110 CJIODoe cTpoemre se~~­

Hoi KOpli. Kpa.e a-roro y¡taSHBae'tCS:, 'liTO ~ llZBHX JI BOCT01IJIBX 

11acTeií: BocT011110it Ky6Ji xapa:K'tepxa O'tHOCH'teJIDHO 11enmas: rJIY-

6oa sa.n:erali.WI noBe'PXJIOCTH MoxopOBJI[tiJI'qa. YKas~:mamcs: nepc­

neKTJIBHHe paAOBJi .n,Jill naKCKOB H~H JI rasa. 
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· No existieron criterios fundamentados sobre la estructura 
geolÓgica profunda de Cuba oriental hasta 1980, cuando 
V. G. Cherbakova y J. Hernández publicaron los resultados 
de las investigaciones sismicas por el método MCOT* rea­
lizadas en esta regiÓn a final~s de los años setenta. 

LÓgicamente, estos autores no dieron respuesta a todas 
las interrogantes de tan complejos problemas;. además, no 
interpretaron las anomalias de los campos magnéticos y 
gravitacionales, no realizaron determinaciones de las 
propiedades fÍsicas de las rocas, etcétera. 

Coa el fin de obtener nuevos datos sobre la estructura 
p.ro!Ltnda de .Cuba oriental, han sido interpretados por el 
autor 3 perfiles gravimétricos regionales • . Para ello 
tueron utilizados todos los .datos geÓlogo-geofisicos 
existentes sobre esa regiÓn, incluyendo los datos del 
MCOT, la determinaciÓn de propiedades fisicas de ~as 
rocas y nuevos datos de los levantamientos geolÓgicos. 

11 métoclo utilizado para construir el modelo gravitacio­
aal fue el. 4• selecciÓn elaborado por G. G. Kravtsov [2]. 

. " 
letodo del cambio de las ondas de los terre~otos (MCOT) 
(II>VZ en rWio). 
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Como criterio de. valoraciÓn del grado de coincidencia de 
los campos observados y calculados se tomÓ la coinciden­

cia con una exactitud de 

Como los perfiles fueron ubicados perpendicularmente a la 
direcciÓn de las estructuras geolÓgicas, el problema 
plantea~o fue resuelto como bidimensional. La elaboraciÓn 
matemática se realizÓ en una computadora MINSK-24. 

La ubicaciÓn de los perfiles puede verse en la Figura 1. 

Perfil A-A': Está ubicado aproximadamente a los 76° 25' 

de longitud oeste. 

La interpretaciÓn se comenzará a partir de la Sierra 
Maestra. Las rocas con densidad de 2,62 y 2,52 t/m3 por 
lo visto corresponden a la Fm. El Cobre y también a la 
parte s.uperior de las formaciones vulcanÓgenas del Cretá­
cico Superior o Inferior. Por debajo de ellas probable­
mente se encuentran capas formádas por rocas vulcanÓgenas 

de composiciÓn media. 

En la parte norte del perfil se encuentran rocas con den­
sidades de 2,62 y 2,52 t/m3 las cua~es se correlacionan 
con rocas carbonatadas del Cretácico Inferior y Superior 
y que afloran en la regiÓn de Gibara. · El horizonte con 
densidades medias de 2,52 t/m3 que aflora en las cerca­
nías de la ciudad de Holguin está -formado por rocas vul­
canÓgenas y ultrabásicas del Cretácico. El _horizonte con 
densidades de 2,62 t/m3 por lo .visto corresponde a rocas 

vulcanÓgenas de composiciÓnbásica. 

En lo que se refiere a las dislocaciones teCtÓnicas en la 
parte central del perfil, se observa como un brusco levan­
tamiento del techo de la corteza terrestre; el mismo 
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parece elevar la superficie de Mojorovich hasta una pro­
fundidad de sÓlo 10 kui • Esto es poco probable, sin embar­
g~, en esta zona V. G. Bovenko .(1] obtuvo con ayuda del 
metodo KCOT datos que pueden también ser as! interpreta­
dos. Sobre este "levantamiento" de la corteza terrestre 
se observa una gran zona con densidad de las rocas de 
2,85 t/m3; probablemente aqu! el fundamento prejurásico de 
Cuba llegue casi a la superficie. 

Hay que seaalar que desde el punto de vista tectÓnico, 
este fenómeno en esta zona aún es inexplicable, razón por 
la cual se impone la necesidad de programar investigacio­
nes geÓlogo-geofÍsicas que puedan dilucidar esta incÓgnita. 

En la cordillera de la Sierra Maestra se observa una dis­
tribuciÓn anómala de la densidad de las rocas en direc­
ciÓn vertical. Teniendo en cuenta los cálculos en esta . ,. ' 
reg1on, en la superficie se encuentran rocas con densi-
dad de 2,62 t/m3; por debajo de estos existen formaciones 
con densidades de 2,52 t/m3. De acuerdo con los datos . 
calculados corresponden con los obtenidos a partir de las 
muestras (en ambos casos la densidad es de 2 62 t/m3) 

,. ' ' 
por tal razon puede suponerse que los datos calculados 
para la parte inferior sean confiables. El fenómeno des­
ori_to geolÓgicamente puede ser interpretado de la siguien­
te forma: las rocas con densidad de 2,62 t/m3 correspon­
dan a la Fm. vulcanÓgeno-sedimentaria El Cobre, de_ edad 
paleogénica. 

Laa rocas con densidad de 2,52 t/m3 pueden pertenecer a 
atdimentos terrigeno-carbonatados con fracciones de rocas 
YUlcanÓgenas, probablemente sean rocas de la Fm. r~cara 
d• edad cretácica. La no alta densidad de estas ~ocas 
permite suponer en ellas una alta porosidad y considerar 
tata horizonte perspectivo para la localizaciÓn en él de 
petrÓleo y gas. · 

.1 t 
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La estructura de la parte norte del perfil es bastante 
compleja lo que es con!irmado por el hecho de que fue 
imposible dar un corte cuyo efecto gravitacional se 
correspondiese con la anomalia observada. 

La. diferencia entre las curvas teÓrica y observada es de 
3-4 mg; sin embargo, los rasgos generales del corte en 
esta parte del perfil se corresponden en lineas generales 
con los de la sur. En ambos casos, de acuerdo a los 
datos gravitacionales se observan hun~imientos con una 
amplitud de 4-5 km rellenos por sedimentos del PaleÓgeno­
Plioceno con densidades de 2,2 t/m3. 

pe tal. forma el corte a lo largo del perfil A-A' se carac­
teriza por una estructura horizontal (de capas horizonta­
les) con la existencia de un gran levantamiento .de las 
rocas profundas de la corteza terrestre a ambos lados del 
cual están desarrollados potentes espesores de sedimentos 
friables con bajas densidades, los que, por lo visto, son 
perspectivos para la bÚsaueda en ellos de petrÓleo y gas. 

PERFIL B-B' 

Se encuentra a lo largo de los 77° 00' de longitud oeste 
y en él también se observa la estructura de capas hori­
zontales de la corteze terrestre. 

Un horizonte con densidades de 2,75 t/m3 se encuentra en 
la regiÓn de Las Tunas y se corresponde con la intrusiÓn 
gravitoidea del Jurásico Superior y·las rocas metamÓrfi­
cas de contacto que le rodean; el horizonte con densidad 
de 2,40 t/m3 situado más al norte se corresponde con 
rocas terrÍgeno-carbonatadas del NeÓgeno y PaleÓgeno ó 

quizás margas y calizas cretácicas. 

En el sur las rocas con densidad de 2,15 t/m3 se corres­
ponden co.n sedimentos !riables y poco consolidados que 

rellenan la depresiÓn del rio Cáuto. El horizonte con 
densidades de 2,56 t/m3 por lo visto representa a las 
ro~as vulcanÓgeno-sedimentarias de la Fm. El Cobre, asi 
como a las rocas de edad cretácica de 2,60 t/m3; pudiera 
estar sedimentado por formaciones vulcanÓgenas metamor­
fizadas. 

En este perfil para la cordillera de la Sierra Maestra se 
obtiene una densidad mayor que para los horizontes subya­
centes. De acuerdo con los cálculos, aqu{ se han obte­
nido valores de 2,80 t/m3 lo cual es un poco mayor que el 
obtenido en el perfil A-A'. La profundidad de la super­
ficie de Mojorovich es también más profunda. En la parte 
sur del perfil se observa un levantamiento de la corteza 
terrestre con una amplitud de 5 km • Hay que señalar que 
1 , , e caracter de la variacion de la densidad de las rocas 

en este perfil es parecido al observado en el A-A'. 

PERFIL c.:.C 1 

Se encuentra situado a lo largo del meridiano 77° 30' de 
longitud oeste. En él también se observa una estructura 
de capas de la oorteza terrestre. 

Las rocas con densidad de 2,22 t/m3 corresponden a sedi­
mentos friables y poco cementados del NeÓgeno Superior y 
del Cuaternario. En la parte sur del perfil las rocas 
oon densidad de 2,62 t/m3 se corresponden con las forma­
oiones vulcanÓgeno-sedimentarias de lá Fm. El Cobre. El 
••pesor subyacente con densidad 2,71 t/m3, por lo visto, 
oorresponde a sedimentos vulcanÓgenos del Cretácico posi­
\lemente mejamor!izados; al.norte las rocas con densidad 
4~ 2,62 t/m corresponden a rocas carbonatadas del Cre­
taoioo. 

lA las cercan:Cas de la superficie, allÍ donde la capa con 
ÜUidad 2,71 t/m3 pasa a la capa con. densidad 2 61 t/m3 ' . ' 
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se encuentran intrusiones .de granitoides acompafiados con 
rocas del metamorfismo de contacto . 

Es de señalar que las densidades calculadas por debajo 
de la superficie de Mojorovich es mayor que en los casos 

·anteriores alcanzando valores de 3,2 t/m3• Además, sobre 
la superficie de Mojorovich se observa una capa con una 
densidad de cerca de 2,9 t/m3, la cual puede interpr~­
tarse como un análogo de la "capa de basalto". :Más 
arriba, al igual que en los perfiles precedentes se 
encuentran rocas con densidades de 2,60 t/m3. Sin embargo, 
a diferencia de los cortes anteriores, aquÍ se observa un 
desarrollo local de rocas con densidades prÓximas a los 
2,90 t/m3, el cual no existe en regiones más al este. 
Esto es un indicador de la diferencia existente en la 
estructura de la corteza terrestre 'de las partes oriental 
y occidental de Cuba. 

AquÍ también se observan las dos cuencas, la sur y la 
norte. Sin embargo, .en el perfil C-C', a diferencia del 
A~A', en la parte oentral se encuentra un bloque hundido 
de la corteza, en un área en la que en la superficie se 
localizan sedimentos del Cretácico. La estructura geoló­
gica aqu{ es compleja y se necesita un estudio más deta­
llado con la utilizaciÓn de otros métodos geÓlogo-geofÍ­
sicos.; De los materiales obtenidos por V. G. Bovenko [1]; 
se supone que aqUÍ existe un levantamiento de las rocas 
del fundam~nto, lo cual no se comprueba por nuestros 
datos. 

Como résumen se debe sefialar que los cálculos efectuados 
en losperfiles grávitacionales de Cuba oriental dieron 
' ' 

la posibilidad de obtener nuevos datos sobre la estruc-
tura profunda de esta regiÓn, por lo cual se llegÓ a .las 
siguientes conclusiones: 

Para esta área de la corteza terrestre es .c~r'acter!stica· 
una estructura en forma de capas; muy claramente se 
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detectan capas con densidades de: 1. Más de 3,00 t/m3; 
2. Cerca de 2,90 t/m3; 3. 2,70-2,60 t/m3; 4. 2,5 t/m3 y 
5. 2,2-2,3 t/mJ. 

En direcciÓn este-oeste 1 · d id a ens ad del manto superior 
aumenta. 

Para la parte sur de Cuba oriental la superficie de Mojo­
rovich yace a una menor profundidad que hacia el oeste. 

En la parte más occidental d.el área aparece 
3 una capa con 

densidad de 2,9 t/m , la cual no se detecta hacia el 
este. 

En todos los perfiles existe la capa con densidades de 
2,70-2,60 t/m3. 

In la parte central de Cuba oriental a profundidades de 
5-10 km se fetecta una capa con una densidad del orden 
de 2,52 t/m , la cual paede ser considerada favorable 
para la localizaciÓn en ella de yacimientos de petrÓleo 
., aaa. 

Conjuntamente con la estructura en forma de capas de la 
oorteza terrestre en esta regiÓn, se tienen diferentes 
fracturas, las cuales forman horsts o grabens, as! como' 
tallas verticales. 

la los perfiles no se detecta ninguna zona de "sutura 
prilloipal", aunque dada la.escala del modeio esta pudiera 
ao ••r reflejada por el c8Jiipo gravitacional. 
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Fig. 1. Cortes geológicos y de densidad de C~ba oriental. 
1. Sedimentos terciarios-cuaternários y no consolidados¡ 
~. Formaciones eugeosinclinales fundamentalmente vulcfimoge· 
~as; 3. Facies de esquistqs verdes; 4. Rocas carbonata4as; 
5. Rocas éarbonatado-terrigenas; 6. Fo~aciones vuloano­
genas metamorfizadas; 7. Complejo Crets,cioo {?) metamor­
fizado; B. Piso de la cortez~ terrestre1 9. FallasJ 
10e Fallas profundas; 11. Lfmite entre diferentes forma-
ciones geolÓgicas; 12. Densidad calculada en t/m3 
(1 t = 1 000 kg); 13. l'erfH; 14. Mar. 
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ALGUNAS CONSIDERACIONES S08RE EL EMPLEO 
DEL METODO DE POLARIZACION INDUCIDA 
PARA EL PRONOSTICO DE LAS POSIBIUDADES 
PETROGASIFERAS DE LA REPUBLICA DE CUBA 

RESUJIBJI . 

En el trabajo se ·ofrece un análi~is del empleo del método 
de polarizaciÓn inducida para la bÚsqueda directa de 
yacimientos petrogasÍferÓs en el territorio de la RepÚ­
blica de Cuba. 

La formaciÓn de pirita ep.igenética asociada a los depó­
lltos de hidrocarburos explica la naturaleza de las ano­
aal:Ías de la polarizabilidad aparente, lo qtie posibilita 
la utilizaciÓn del método de polarizaciÓn inducida. Las 
oaracter!sticas fÍsico-qu:!micas de los petrÓleos cubanos 
permite suponer la existencia de anomalÍas de la polari­
sabilidad aparente sobre las estructuras que los con­
tienen. 

rinalmente el autor propone la metodolog:Ía de los traba­
~01 de campo para las condiciones de Cuba. 
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