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RESUMEN

Sobre la base de todos los materisles geélogo-gaof{sicos
existentes y a través de la interpretacidn del campo
gravitacional por el resultado de selecdi&n, fueron cons-
truidos para Cuba Oriental 3 cortes de densidades los
cuales aportan nuevos datos sobre la estructurs profunda
de esta region.

Se establece que para ella es caracter{stica una estruc-
tura compleja de la corteza terresire. Ademds se deter-
mina que para el sur y la parte este de Cuba oriental es
caracter{stica una menor profundidad de yacencia de la
superficie de Mojorovich. Se indican regiones perspecti-
vas para ls busqueda de petroleo Yy gas.

*TPABATAIIOHHAR MOIEND 3EMHOX KOPH BOCTOYHON KYEH

Pesrue

Ha ocEOBe Bcex mMemmExos Teonoro-reOJESHIECKAX MaTepHa—
JICB X OyTeM UHTEDUPeTAUNN I'DABETAIEOHHOrO MOJL MeTonoM nom-
dopa nna Bocrowmoii Kyow HOCTPOEHH 3 ILIOTHOCTHHX Da3spesoB,
ROTOPHE fa/ HOBHE NAHHHE O TJyGHEHOM CTDOEHMH 3TOrO paito-
Ea,
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YoTaHOBJeRO, UTO IIE HETO XaDakTepHO CJIOXHOS CTDOSHES 3eM-
noli KopH. KpoMe sTOrQ yRasHBaercd, 4UTO IAA DEHHX H BOCTOYHHX
gacreil Bocrounof KyOH XapakTepEa OTHOCHTEJBHO MEHBNAL Ty-
CHHA 3aNeranud NOBeDPXHOCTH Moxbpaanqzqa. YrasuBapTCA IEpc—
HeKTHBHEHE DalioEH A NGNCKOB HePTH X rasa.

MODELO GRAVITACIONAL DE LA CORTEZA
TERRESTRE DE CUBA ORIENTAL '

Ing. José Rodriguez Pérez

Ingeniero Geologo y‘Geof{sico, Candidato en Ciencias
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Departamento de Geof{sica de la Facultad de Geologia
del ISMMMoa ’

" No existieron criterios_fundamentadoa sobre la estructura

geologica profunda de Cuba oriental hastas 1980, cuando

V. G. Cherbakova ¥y J. Hernandez publicaron los resultados
de las investigaciones sismicas por el método MCOT* rea=-
lizadas en esta regién a finalés de los afios setenta.

Légicamehta, estos autores no dieron respuesta a todas
las interrogantes de tan complejos problemas; ademés, no
interpretaron las anomalfas de los campos magnéticos y
gravitacionales, no realizaron determinaciones de las
propiedades f{sicas de las rocas, etcetera.

Con el fin de obtener nuevos datos sobre la estructura
profunda de Cuba oriental, han sido interpretados por el
autor 3 perfiles gravimétricos regionales.  Para ello
fueron utilizados todos los datos gaﬁlogo-geof{sicos
existentes sobre esa regi&n, incluyende los datos del
MCOT, la determinacion de propiedades t{sicas de "las
roocas y nuevos datos de los levantamientos geologicos.

Bl método utilizado para construir el modelo gravitacio-
nal fue el de seleccidn elaborado por G. G. Kravtsov [2].

L
Metodo del cambio de las ond
e g as de los terremotos (MCOT)



Como criterio de_valoracién del grado de coincidencia de
los campos observados y calculados se tomé la coinciden-
cia con una exactitud de 3

£ 201072 m/s?

Como los perfiles fueron ubicados perpendicularmente a la
direccidn de las estructuras geologicas, el problema
planteado fue resuelio como bidimensional. La elaboracion
matematica se realizo en una computadora MINSK-24.

La ubicacidn de los perfiles puede verse en la Figura 1.

Perfil A-A': Esta ubicado aproximadamente a los 76° 251
de longitud oeste.

La interpretacion se comenzard a partir de la Sierra
Msestra. Las rocas con densidad de 2,62 y 2,52 t/m por
1o visto corresponden a la Fm. El Cobre y también a la
parte superior de las formaciones vulca.nogenas del Creta-
cico Superior o Inferior. Por debajo de ellas prohabla-
mente se encuentran capas formedas por rocas vulcanogenas

de compoaicion mediae.

En 1a parte norte del perfil se encuentran rocas con den-
gidades de 2,62 y 2,52 t/m> las cuales se correlacionan
con rocas carbonatadas del Cretdcico Inferior y Superior
y que afloran en la regién de Gibara. El horizonte con
densidades medias de 2,52 t/m3 que aflora en las cerca-
nfas de la ciudad de Holguin esté formado por rocas vul-
candgenas y ultrabasicaa del Cretacico. EL horizonte con
densidades de 2,62 t/m por. lo visto corresponde a rocas
vulcanogenas de composiclon bagica.

En lo que se refiere a las dislocaciones tectonicas en la
parte central del perfil, se observa como un brusco levan-—
tamiento del techo de la corteza terresire; el mismo
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parece elevar la superficie de Mojorovich hasta una pro-
qudidad de sdlo 10 km . Esto es poco probable, sin embar-
ge, en esta zona V. G. Bovenko [1] obtuvo con ayuda del
método MCOT datos que pueden también ser as{ interpreta~
dos. Sobre este "levantamiento" de la corteza terrestire
se observa una gran zona con densidad de las rocas de

2,85 t/m3; probablemente aqui el fundéemento prejurasico de
Cuba llegue casi a la superficie,

Hay que sefialar que desde el punto de vista tectonico,

este fenomeno en esta zona aun es inexplicable, razon por
la cua% se impone la necesidad de programar investigacio-
nes geologo-geofisicas que puedan dilucidar esta incdgnita.

En la cordillera de la Sierra Maestra se observe una dis-
tr%hucién anomala de la densidad de las rocas en direc-
¢ion vertical. Teniendo en cuenta los calculos, en esta
regién, en la superficie se encuentran rocas con densi-
dad de 2,62 t/m3; por debajo de estos existen formaciones
con densidades de 2,52 t/mj. De acuerdo con los datos
calculados corresponden con los obtenidos a partir de las
muestras (en ambos casos la densidad es de 2,62 t/m3),
por tal razdn puede suponerse que los datos calculados
para la parte inferior sean confiasbles. El fenomeno des-
nrito geologiceamente puede ser interpretado de la siguien-
te forma: las rocas con densidad de 2,62 t/m> correspon-
den a {a Fm. vulcandgeno-sedimentaria El Cobre, de edad
paleogenica. '

Las rocas con densided de 2,52 t/m3 pueden pertenecer a
lodime%tos terr{geno-carbonatados con fracciones de rocas
vuloanogenas, probablemente sean rocas de la Fm. M{icara
de eded cretdcica. ILa no alta densidad de estas rocas
permite suponer en ellas una alta porosidad y considerar
Olto'horiZOnta perspectivo para la localizacion en €l de
petroleo y gas.



La estructura de la parte norte del perfil es bastante
compleja lo que es confirmado por el hecho de que fue
impogible dar un corte cuyo efecto gravitacional se
correspondiese con la anomalfa observada.

La diferenciam entre las curvas teorica y observada es de
3-4 mg; sin embargo, los rasgos generales del corte en
esta parte del perfil se corresponden en 1fneas generales
con los de la sur. BEn ambos casos, de acuerdo a los
datos gravitacionales se observan hundimientos con una
amplitud de 4-5 km rellenos por aedimentos del Paledgeno-
Plioceno con densidades de 2,2 t/m

De tal forma el corte a lo largo del perfil A-A' se carac-

teriza por una estructura horizontal (de capas horizonta-
les) con la existencla de un gran levantemiento .de las

rocas profundas de la corteza terrestre a ambos lados del
cual estan desarrollados potentes espesores de gedimentos
friables con bajas densidades, los que, por lo visto, son
perSpectlvos ‘para 1la busaueda en ellos de petroleo ¥ gas.

FERFIL B-B'

Se encuentra a lo largo de los 77° 00' de longitud oeste

¥ en &1 también se observa la estructura de capas hori=-
zontales de la corteza terrestire.

Un horizonte con densidades de 2,75 t/m se encuentra en

la region de Las Tunes y se corresponde con la intrusion
gravitoidea del Jurasico Superior y-las rocas metamorfi-
cas de contacto que le rodean, el horizonte con densidad
de 2,40 t/m3 gituado mas al norte se corresponde con
rocas terrigeno-carbonatadas del Nedgeno Yy Paledgeno o
quizas margas Y calizas cretéacicas.

En el sur las rocas con densidad de 2,15 t/m3 ge corres-
ponden con sedimentos friebles y poco consolidados que
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rellenan la depresion del rfo Cauto. El horizonte con
densidades de 2,56 t/m3 por lo visto representa a las
rocas vulcandgeno-sedimentarias de la Fm, E1 Cobre, as{
como a las rocas de edad cretdecica de 2,60 t/m3 pudiera
estar sedimentado por formaciones vulcanogenas metamor-
fizadas.

En este perfil para la cordillera de la Sierra Maestrs se
obtiene una densidad mayor que para los horizontes subya-
centes. De acuerdo con los calculos, aqul se han obte-
nido valores de 2,80 t/m3 lo cual es un poco mayor que el
obtenido en el perfil A-Af, La profundidad de la suﬁeru
ficie de Mojorovich es también més profunda. En la parte
sur del perfil se observa un levantamiento de la corteza
terrestra con una amplitud de 5 km . Hay que sefialar que
el cardcter de la variacion de la densidad de las rocas
en este perfil es parecido al observado en el A-A',

PERFIL G-C!

Se encuentra situado a lo largo del meridiano 77° 30' de
longitud oeste. En €1 también se observa una estructura
de capas de la corteza terreastre.

Las rocas con densidad de 2,22 t/m3 coéresponden a gedi-
mentos friables y poco cementados del Heégeno Superior ¥
del Cuaternario. En la parte sur del perfil las rocas

oon densidad de 2,62 t/m se corresponden con lag forma-
oiones vuleandgeno-sedimentarias de la rm. El Cobre, El
espesor subyacente con densidad 2,T1 t/m » por lo visto,
oorresponde & sedimentos vu;oanogenos del Cretacico posi-
blemente metamorfizados; al norte las rocas con densidad

de 2,62 t/m> corresponden & rocas carbonatades del Cre-
tdoico.

Ba las cercanfas de la superficie, all{ donde la capa con
densidad 2,71 t/m’ pasa a la capa con densidad 2,61 t/m’,



se encuentran intrusiones de granitoides acompaﬂadoa'eon
rocas del metamorfismo de contacto.

Es de seflalar que las densidades calculadas por debajo
de la superficie de Mojorovich es mayor que en los casos
anteriores alcanzando valores de 3,2 t/m>. Ademds, sobre
la superficie de Mojorovich se observa una capa con una
densidad de cerca de 2,9 t/mB. la cual puede interpre-
tarse como un andlogo de la "capa de basalto". Mas
arriba, al igual que en los perfiles precedentes se
encuentran rocas con densidades de 2,60 t/m3. Sin embargo,
a diferencia de los cortes anteriores, aqu{ ge observa un
desarrollo local de roces con densidades proximas a los
2,90 t/m°, el cual no existe en regiones mas al este.
Esto es un indicador de la diferencia existente en la
estructura de la corteza terrestre de las partes oriental

y occidentel de Cuba,

Aquf también se observan las dos cuencas, la sur y la
norte, Sin embargo,. en el perfil C-C', a diferencia del
A-A', en la parte central se encuentra un hloque_hundido
de la corteza, en un area en la que en la superficie se
localizan sedimentos del Cretécico. La estructura geolo-
gica aqu{ es compleja y se necesita un estudio més deta-
llado con la utilizacion de otros métodos gedlogo-geofi-
sicos. De los materiales obtenidos por V. G. Bovenko [1],
Se supone gue aqu{ existe un levantamiento de las rocas
del fundamento, lo cual no se comprueba por nuestros
datos.

Como resumen se débe sefialar que los calculos efectuados
en los perfiles gravitacionales de Cuba oriental dieron
la posibilidad de obtener nuevos datos sobre la estruc-
tura profunda de esta regidn, por lo cual se llego a las
siguientes conclusiones:

Para esta area de ia corteza terrestre es caracter{stica
una estructura en forma de capas; muy claramente se
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detectan capas con densidades de: 1. wis de 3,00 t/m°;
»
2. Cerca de 2,90 t/m’; 3. 2,70-2,60 t/ud; 4. 2.5 t/n y

5. '2,2=2,3 t/m.

En direccion este-oeste la densidad del manto superior
auments,

Para la parte sur de Cuba oriental la superficie de Mojo-
rovich yace a una menor profundided que hacia el oeste,

En la parte mds occidental del &rea aparece una capa con

densidad de 2,9 t/m3, la cual no se detecta hacia el
este,

En todos los perfiles existe la capa con densidades de
2,70-2,60 t/m°.

En la parte central de Cuba oriental a profundidades de
5-10 km se detecta una capa con una densidad del orden
de 2,52 t/m3, la cual pwede ser considerada favorable
para la localizacion en ella de yacimientos de petrdleo
Y gas,

Conjuntamente con la estructura en forma de capas de 1la
oorteze terrestre en esta regién, se tienen diferentes
fracturas, les cuales formen horsts o grabens, as{ como
fallas verticales.

Ba los perfiles no se detecta ninguna zona de "sutura
principal™, aunque dada la_escala del modelo esta pudiera
B0 ser reflejada por el campo gravitacional.
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Fig. 1. Cortes geoldgicos y de densidad de Cuba oriental.
1. Sedimentos terciasrios-cuaternarios y no consolidadosg

>, Formaciones eugeosinclinales fundamentelmente vulcanoge-
aas; 3. Facies de esquistgs verdes; 4. Rocas carbonatadas;
5, Rocas carbonastado-terrigenas; 6. Formaciones vuloano-
genas metamorfizadas; 7. Complejo Cretacioco (?) metamor-
fizado; 8. Piso de la corteza terrestre: 9. Fallas;

10, Felles profundasi 11. L ite entre diferentes forma—

ciones geologicas; 12. Densidad calculada en +/m>
(1 t=1000 kg)s 13. Perfil; 14. Mar, -
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" ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL EMPLEO

DEL METODO DE POLARIZACION INDUCIDA
PARA EL PRONOSTICO DE LAS POSIBILIDADES
PETROGASIFERAS DE LA REPUBLICA DE CUBA

RESUMEN

En el trabajo se ofrece un andlisis del empleo del método
de polarizacidn inducida para la busqueda directa de
yacimientos petrogas{feros en el territorio de la Rspﬁ-
blica de Cuba.

La formacion de pirita epigenética asociada a los depo-
sitos de hidrocarburos explica la naturaleza de las ano-
malfas de la polarizabilided aparente, lo que posibilita
le utilizacidn del método de polarizacidn inducida. Las
caracter{sticas f{sico-quimicas de los petrdleos cubanos
permite suponer la existencia de anomalfas de la polari-
sabilidad aparente sobre las estructuras que los con-
tienen. '

Pinalmente el autor propone la metodolog{a de los traba-
Jjos de campo paras las condiciones de Cuba.
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