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VIAS DE AUMENTO DE LA EFECTIVtDAD 
DE LOS TRABAJOS GEOLOGO-GEOFISICOS 

RESUKEN 

Ea el trabajo se resumen los principales resultados meto
dolÓgicos de las investigaciones geofÍsicas en Cuba, en 
la soluciÓn de tareas regionales y locales para petrÓleo 
durante los Últimos aftos. Se analizan las deficiencias 
metod01Ógi.ces de los mismos y se dan las vías para el 
perfeccionamiento del cumplimiento de las principales 
tareas regionales y de bÚsqueda. 

Se analiza con especial énfasis la metodologÍa empleada 
para la realizaciÓn de los trabajos de bÚsqueda y prepa
raciÓn de estructuras utilizándose los estudios sísmicos 
dentro del medio (PSV) como una de las vías para predecir 
las mejoras metodolÓgicas en las condiciones especÍficas 
de Cuba. 
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IITRODUCCION ' 

El aW.ento de la efectividad de los métodos geÓlogo..o.geo
tÍsicos en las condiciones de Cuba está ligado en el 
momento actual de desarrollo de dos direcciones .fundamen·
tales: 
T.a primera direcciÓn incluye la. creaciÓn .y realizaciÓn de 
un complejo racional de métodos geof!sicos dirigido a la 
soluciÓn de tareas regionales y de bÚsqueda regional 
(reconocimiento). Esta direcciÓn abarca: 

l. La revelaciÓn y bÚsqueda de. zonas tectÓnico-estructu
rales y de regiones de acumulaciÓn de rocas sedimenta
rias con posibilidades de contener trampas de petrÓleo 
y gas. 

2. Estudio del relieve y la estructura del basamento 
mico, as! como de la relaciÓn que existe entre su 
folog!a y la ·geolog!a de lS~cubierta (J{?)_Q) • 

, 
S l. S-

mor-

.). Desarrollo de trabajos para el estudio de las fronteras 
profundas ;.y supetprofundas ' (desde el basamento hasta la 
discont:ib.Q.idadde Moho y la base de la astenÓsfera 
inclusivej · [9] -. 

31 



La segunda direcciÓn está ligada con el perfeccionamiento 
de las investigacionea geofÍsicas (principalmente la proa· 
pecciÓn s!amica) dir,igidas a la , bÚsqueda efectiva y la 
consecuente preparaciÓn de estructuras capaces de servir 
de trampa para petrÓleo, as! como la soluciÓn de otras 
tareas especiales ligadas a la bÚsqueda [9] • 

PERFECCIONAMIENTO DE LA METODOLOGIA 
DE LOS TRABAJOS REGIONALES 
El complejo dirigido de trabajos geof!sicos regionales se 
empezÓ a utilizar desde el afio 1972. Estos trabajo~ se 
realizaban incluso antes del triunfo de la Revolucion, 
pero es especÍficamente desde este afio que comenzaron a 
confecciqnarse y a realizarse con éxito ·los proyectos de 
los trabajos regionales. Para esto se tomaron en consi
deraciÓn las principales direcciones de trabajo, 1·as 
perspectivas pronóstico de las distintas regiones Y pisos 
de prospecciÓn, as! como las necesidades de estudio geo
lÓgico general del territorio [13] • 
Al mismo tiempo se llevó a cabo la generalizaciÓn de estoe 
y otros trabajos, se determinaron sus etapas principales 1 
se resolvieron cuestiones metodolÓgicas y de interpreta
ciÓn compleja de los materiales obtenidos [a, 13] • 

Las investigaciones geofÍsicas incluyeron levantamientos 
aeromagnéticos, levantamientos gravimétricos, tr~bajos 
sÍsmicos de refracciÓn (J'lCOR), trabajos con el metodo de 
ondas de cambio de los terremotos (ZEMLIA), reflexiÓn 
(PPC), trabajos marinos precosteros, en la parte del shelf 

y en el margen continental [4] • 

A partir de ,los trabajos geofÍsicos regionales Y su gene
ralizaciÓn comenzÓ la interpretaciÓn conjunta de los datos' 
obtenidos. Los levantamientos gravimétri:os y magnetomé
trieos sirvieron de base para la confe·ccion del modelo 
geÓlogo-geofÍsico generalizado de la Isl~; se dio, en su 
primera aproximaciÓn, la valoraciÓn pronostico de la CQm-

posiciÓn de la corteza y su tipo. Él análisis conjunto de 
los campos geot:!sicos potenciales permitiÓ también juzgar 
sobre la naturaleza de las anomalías magnéticas y gravi
tacionales y determinar los principales factores generado
res de anomalÍas [a, 10, 12,. 13]. 

Los mapas generales confeccionados· del 1erritorio de Cuba, 
incluyendo los mapas de anomalÍas magnéticas y gravimé
tricas, fueron tomados en calidad de dato inicial a la 
par que otros datos geÓlogo-geofÍsicos para la regionali
zaciÓa tectÓnica y para la confecciÓn del mapa del basa
mento sÍsmico [ 3, 1 O J .. 
Los mapas d,e anomalias gravi tacionales en la reducciÓn 
Bouguer emplean en un grado insuficiente los factores de 
compensaciÓn isostática de la corteza terrestre y en gene
ral son poco utilizables para el estudio de fronteras de 
densidad por debaj·o del complejo sedimentario [5] • Para 
este método existe un procedimiento especial de cálculo 
de reducciones. La utilizaciÓn de las anomalÍas de Graaf
Hunter y de reducciones especiales calculadas para Cuba 
permiten eliminar de las anomalÍas ficticias de Bouguer 
componentes indeseables y obtener el corte de densidad de 
la corteza terrestre compensada isostáticemente y deter
minar con mayor seguridad las fronteras profundas [6] .. 
En la confecciÓn .· del mapa y la interpretaciÓn de los datos 
de los levantami~ntos magnetométricos las masas generado
ras de anomalÍas se relacionan a una superficie generali
zada en virtud de la Única utilizaciÓn del factor de la 
susceptibilidad magnética. La magnetizacién remanente, 
la geometría y la colocaciÓn de los objetos magnéticos en 
el espacio no se tomeron en cuenta, lo que no permite 
valorar los efectos anómalos de los cuerpos de distintas 
magnetizaciÓn y normarlos en profundidad [11] • 
En vista de esto, la utilizaciÓn de la magnetometría no 
da el resultado espere.do en el mapeo de las zonas de 
intrusiÓn y la aclaraciÓn de su relaciÓn con las fallas 



~-

regional•~· Por eetu mi-a• rasones la mapetOiletri'a •• 
1tilisa sÓlo liaitadamente en la tarea del aapeo de las 
serpentiD.itas [18] 
Las investigaciones sÍsmicas con los métodos de ondas 4e 

cambio de los terremotos (ZEMLIA}, de refracciÓn (KC~l 7 
de reflexiÓn (PPC}, a pesar de la densidad desigual 7 el 
insuficiente grado de acondicionamiento ayudaron considera
blemente a la comprensiÓn de muchas cuestiones de la tec
tÓnica y la constituciÓn geolÓgica. Las investigaciones 
sÍsmicas permitieron juzgar cuantitativamente sobre el 
espesor de la cubierta sedimentaria y destacar en todos 
los lugares fronteras seguras por la superficie del basa
mento s!smico y por las rocas suprayacentes, sobre todo 
las del Cretácico [3, 8, 10, 12, 13, 14, 17] • 

La interpretaciÓn compleja de los datos del Método de las 
Ondas de Cambio, gravimetr!a y magnetometr!a junto con 
los datos de ref~acciÓn, permitiÓ en todas las regiones 
destacar las zonas de fallas y dislocaciones regionales, 
bloques aislados del basamento. as!' como revelar los 
contornos y la posiciÓn espacial de las distintas zonas 
estructurales en las rocas sedimentarias. A la par de 
esto cabe destacar el carácter discreto de la determina
ciÓn de los puntos de cambio por el método ZEMLIA Y la 
considerable cantidad de fronteras de inversiÓn obtenidas 
en los cortes en profundidad dismiauyen ~a confiabilidad 
de las construcciones y permiten evaluarlos sÓlo cuali
tativamente~[1, 2, 14, 15, 16] • 

Los hodÓgrafos de refracciÓn se caracterizan ~or una gran 
complejidad, saltos considerables en los valotes de la 
velocidad de frontera en cada una de las superficies de 
refracciÓn y pérdida parcial o total de los horizontes; 
esto se explica en parte por las dificultades en el reco
nocimiento de las fronteras y sus cercan!as Y en parte 
por la utilizaciÓn de sisteJDBs sencillos de observaciÓn, 
en particUlar la ut111saoiÓa de un tr8111o de largo inaufi-

oieate. Io existen prácticamente perfiles regionales de 
reflexiÓn PPC con la excepciÓn de la pa•te oriental 
[ •• 11, 17] • 

Bl desarrollo 7 perfeccionamiento del complejo de investi
gaciones geofÍsicas regionales ea territorio de Cuba, 

: debea eliJDinar las insufic~encias antes sedaladas que dis
.ainuyea la efectividad del complejo de"aétodos geofÍsicos 
en la etapa regional. En vista de esto, tiene sentido la 
realización de los siguientes trabajos: 

PROSPECCIOJl GRAVIJIE!RICA 

Realizar obaerTaoiones gravimétricas de alta precisiÓn a 
lo largo de loa perfiles regioaales, efectuar a partir de 
estas obaervacioaes cálculos cuantitati'f'os dirigidos a 
loa priacipales horizontes de la aec.-.cia sedimentaria, 
SQperfieie del basamento y fronteras profundas, as! como 
el cálculo y la introducciÓn de requcciones especiales, 
que toaea ea cuenta la presencia de zonas compensadas y 

no compensadas de la corteza terrestre. ConfecciÓn de 
modelos de densidad, análisis 7 normalizaciÓn de las 
fronteras de las anoaal!as de la fuerza de ~avedad por 
el componente espectral 7 su comparaciÓn con los datos de 
otros métodos geofÍsicos, coa los factores estructurales 
7 tectÓaicos 7 posiblemente coa objetiTos litolÓgicos. 

Adeaás de la aclaraciÓn de cuestiones generales del terri
to~o, las iavestigaciones gravimétricaa pueden dar mayor 
infol"'laciÓn acerca de las rocas ql1e se encuentran bajo el 
al_Óctono 7 los c.ambios 11 tolÓgicos que en ellas se operan. 

JIAGJTE!OJIE!RIA 

La utilizaciÓn de los materiales de los levantamientos 
aeromagnéticos en el complejo de los trabajos regionales 
7 de bÚsqueda regional (reconocimiento} debe prever la 
realizaciÓn de inTestigaciones para el estudio de la mag
netisaciÓn remanente de los cuerpos generadores de anoma-
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lÍu, sa abioaciea ea el espacio 7 sa geometría. ~a 
aa.petoaetr!a debe aUlisarse mú aapliallente en el 
aapeo de loa cuerpea ele aerp&ntiaita 7 las zo.o.as ele ~ellas. 

, , d 1 Lu. regiones mas perspectiTas para la utilizacion . e a 
aagae~oaetría 3aato oen otros métodos geofÍsicos deben 
ser las de Varadero-Cárdenas 7 Habana-Matanza$, donde en 
las serpentiD..i tu 7 b~o ellas se encuentran depÓsitos de 
petrÓleo. Para dete.l"'linar la posiciÓn. de l&I!J fallas Y el 
establ.eimiento de los desplazamientoe rela"ti "fos de los 
bloques se hace necesario utilizar el principio de corre
laciÓn de las anoaalÍaa en cruz. En caso de obtener 
resultados positiTos será Útil desarrollar seme j ante 
método a .lo largo de todo el litoral norte de Cuba. 

PROSPECCION SISMICA 

En el complejo de trabajos regionales . d.e bÚsque i~. a la pros
pecciÓn sísmica ocupa u:n lugar significativo ya que este 
método permite resolver sobre bases cuantitati vas cuestio
nes sobre la constituciÓn geolÓgica r egional, la bÚsqueda 
de zonas estructurales y pliegues del alÓctono, paraautóc
tono y autóctono. 

El aumento de la exactitud y la fidelidad de las construc-
' , d ciones por los horizontes de reflexion y refraccion · e 

interés para la bÚsqueda, es la direccidn fundamental de 
la utilizaciÓn conjunta de la informaciÓn sismica con 
otros datos geÓlogo-geo:fisicos. . 

Si en la magnetometría y la gravimetr!a el aumento de la 
efectividad se asocia fundamentalmente con la elaboraciÓn 
y la interpretaciÓn de los datos, en la prospecciÓn sís
mica el papel fundamental lo desempefie. la metodologÍa de 
las propias investigaciones, ·la utilizaciÓn conjunta de 
los métodos y sus distintas modificacio11es, . asÍ como las. 
posibilidades de obtener informaciÓn digitalizada Y natu
ralmente el nivel técnico en la elaboraciÓn de los datos. 

La. 4ef1c1eao1as en la realisaciéa de les traba3o• s!s
a1ces •ea tot~nte •aperables sobre todo en lo referente 
al coajute 4e aéteclo• regionales que se ha .recoaendado a 
• .1 11isJao. au,. ·poaÜiTaaente. Bl de•arrollo de este conjunto 
de)e ir por la TÍa de la i.D.clasiÓa del método sÍsmico lel 
8oadeo 8!8111co Profuado que posee, en coaparaciÓn con el 
llé"'odo . ele lu Oadu de c-bio, un diapasón dinámico más 
flenble 7 ••asible para el reconocimiento y la valora
ciÓn cuanUtatiTa de las froateru sÍsmicas profundu y 
8aperprofundu. 

Lo• trabajos ·de retraocion debea realillarse con l1ll sis-
~ ... ele obserYaoiéa ceaplejo 7 aaa longitud de hodÓgrafos 
te hu"\a 50 ka 7 aú. Ba al.g~.~noa pertiles de refracciÓn, 

. .· . , , 
iapor.tantes para el cleacifrado de la coasti tucioa geolo-
poa protuncla, se deben realizar trabajos PPC coa hodÓ
pato• i¡aalmeate alargados. Bs necesario "Valorar las 
posibUidadea de probar para el aap•o de la super.ricie 
ul buuento loa métodos de aÍmúca de baja frecuencia. 

laoa tal ta densificar la red de perfiles geot:faicos regio
Mla• •• pr1mer lugar en la regiÓn occidental de Cuba, 
... al tia de tener una base firae para las construccio
... IIOlogotectÓnicáa 7 estructurales. Los perfiles 
,.lioaales deben est~Jr amarrados a pozos paramétricos en 
lN otaale•, además del complejo obligatoriode investi
lllioae•, se realizará el Per!ilaje SÍsmico Vertical, 
..... ario para la regionalizaciÓn del campo de ondas sís
.... 1 el establecimiento de la pertenencia estratigrá
l&la de lo• horizontes. 

111 traba:oa sÍsmicos regionales se deben continuar en la 
~· precostera con salida hacia la parte sur del golfo 
.. ~oo 7 los estrechos de la Florida 7 Yucatán, con 
tlltl a e•~ucliar la estructura geolÓgica de loa mares 
. ....... ~ •• a Cuba occidental. 
·.;}>: ·· 



ALGUBAB cmBBUCJPS JIL JIJDlJICCIOll.liiiBII!O 
DI LA· D!OÍ)C)LOGU Y I.A 1J~IAQIOW COI'JUHA 
Da I.OS DA!OI CDOnBlotl BJ( :LA B!.lPA DI BUSQUBDA 

c ... aa ezpRaa aato~iaaeate, la aUlisaoióa oeajaata da 
loa Úbba aÍaioH ea lu etapu 4e "bÚqueda .regioaal 
(~coaooiai.eato), 1 ao"bre todo ea la de "bÚqueda, está 
!attaa.eate ligada a oaeatioaea de perfeocioaaaieato da 
la •tedologÍa te la proapeooiÓa aÍaioa. hotorea de •• 
poca taportaaoia aoa la produotivid.at del tra"b~• ,ea el 
oaapo 7 la oalidH 7 .la proatitad te la ia.tomaoioa aíe-
1!11ca1 ea esta direcciÓn se ha logrado u "baea ainl, pero 
reata por hacer. 

Ba el aoaento actaai, eá 't'ia'tad 4al iDaafioieate teaar..
llo metodolÓgico se atilisa ••o .rella geaenl la .. to
doloaía del PPC eatáalar (coa la • ._opoiÓa 4e al&~ · 
rogioaes). La "base ,. s- .relatin .. ate peq~tla 7 la 
iua!ioieate bqi td de ·1u rmu do loa hedografea ao 
pe.rsitea deteciu 1.- ~· le diaUat~ aatualoaa a 
grandes profWldidatd .. 7Bceacia¡ ·ademaa, e'! 1M oea41-
cioaea de an corte " alta ~locidad lea par ... t.rea oiae
aáticoa ao •• paedea 4eteraiaar coa efiolancia, ao ha7 
posibilidad•• 4e .real:l.aar dateraiaacioua ea aaaa de . nlo
cidad (V p!CJ). J.M eadu protua4ae, retle~adu ,a• d.ite
reuiu Ü"bilaeata pol!' su caracter:!eticu d~áld.~ 1 eato 
paede estar ligado ... el iaauficieate diape8.. do J!'O&ia
tro 1 ,.r la ..... .u Ópti.M o.ri&iaallla por pe~tlM difo-

reaoiaa oiaoÚUoaa. Loa factores IOOlÓ&iooa ,..d .. 
deaempeaar aa papel doto~• ea esta aitu .. ióa a cauaa 
de la preaoaoia de wa corte pooo diferenciado. la loa 
cortea de tieapo se paede obaervar .coa frocueacia el 
empeoramiento ~ la ausencia de la informaciÓn, lo que so . 
puede explicar no sÓlo por la presencia de ~~las o el 
empeoramiento de las coadicioaea do oxcitacioa o recep~ 
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oiea, aiao taabi.,. por loa caabioa de lu propiedades 
.1'8tleobru do lu p-ropias froateru. 

lA tales condiciones, el sistema PPC 1 200 por ciento, 
puede reaul tar iuuticiente. Por esta. rasóa, a la par 
del estudio de las caraoteríatioaa diaá.ioaa de las 
reflenoaea .7 de .~a valoraciÓn de losparáetros de velo
cidad PPC, lea trabajos sÍ8Jilioea •• podráa realizar coa 
Bisteaaa Óptiaoa que iaclQU la e.oaaalaciÓa 2 400 por 
ciento, o aa alo~amiento aáxtao exploaióa-roceptor hasta 
1 soo-2 000 • 7 la oorroapondioate agrupaciÓa de pozos de 
excitación. 

11 Perfilajo SÍaaieo Vertical ea un •dio para el análisis 
efectivo dé loa paréaetroa sÍsmicos del corte. Bn Cuba se 
ka aoaaala4o aaa experieacia positiva ea la utllizaciÓa 
4ol .etode de PSV, pero la cueaUÓa de la utilizaciÓn 
ooDJuata do loa datos de poso coa los de la s!amica 
torro•tro hasta el aoaento actual se encuentra ea elabora
oióa. Bl PSV pe~te obtener loa datos necesarios para 
el oáloulo de loa sistemas Óptimos del método PPC dirigido 
a horisoatea del autóctono~ ayuda a deteftliaar coa mayor 
exacU tud. 1·a profudidad de las fronteras de reflexiÓn, a 
aclaru su naturaleza 7 a establecer su pertenencia estra;... 
Ug.rátioa. 

In la sona precoatera norte la realizaciÓa del PVS ea la 
etapa de bÚSqueda se hace necesaria para establecer la 
posibilidad de obtener reflexiones reales e interpretables 
del autóctono y del paraautóctoao. Las posibilidades de 
loa aiste~ de Perfilaje SÍsmioe Vertical y del Método de 
los BodÓgrato• Iavertidoa deben garantizar la realizaciÓn 
do cortes 7 la caracterizaciÓn de loa elementos de yacen
cia de las rocas en el espacio cercano al pozo. Esto es 
de especial t.portancia para regiones tan complejas como 
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Varadero, Boca de .raruco 7 alsuau parte• 4e lu eReaou 
iateriores. 

El aaálisis 4e loa datos de PSV ezisteates ates~igga sobre 
~a prese.aoia de cambios sipifioatiTos de les pará.etros 
de velooid.ad en las distintu secuencias estratigráficu 
tanto en área como en prefwadidad. Coa excepciÓn de la 
parte superior postorosénica el corte es, ea seaeral, 
estratificado y de alta Telocidad. La detecciÓn de froa
teraa profundas no es &la& tarea fácil (estu reflexioaes 
no poseen uaa ex:presiLÓn diaámica exacta), su sesuimiento 
es iaestable 7 coa frecuencia no coiacidea con las obser
Taciones de superficie en el tie.po, 

Para las resiones del aoroeste de Cuba, ea los materiales 
del PSV se observa u.na diaiauoiÓn brusca de la cetitlad , . , 
de reflexioaes del autoctono J 2, en comparacion con los 
materiales de PPO que se oaracterize por la abu.ndaacia de 
fronteras 7 su débil expresiÓn en los cortes sÍsmicos. 

Este importaate fac~or debe ser tomado en consideraciÓa 
en la utilizaciÓn conjunta de los métodos terrestres y de 
pozo así coJIIO en la realizaciÓn de construcciones estruc
turales en la zona bajo los mantos de oharriages. 

Para el estudio de la composiciÓn de las rocas y otros 
objetivos litolÓgicos es Útil inclÚir en el complejo de 
métodos de pozo sistemas de observaciÓn especiales con la 
consecuente separaciÓn de los distintos tipos de ondas "1 
el análisis dinámico del campo de ondas. 

Estas son las TÍas fundmentales para· aumentar la efecti
vidad de los trabajos geofÍsicos en Cuba. Todos los 
materiales de utilizaciÓn conjunta deben estar amarrados 
con los datos de perforaciÓn y elaborarse con la ayuda de 
programas mul tipropÓsi tos en las máquinas computadoras 
electrÓnicas. 
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NUEVOS DATOS FACIALES Y ESTRUCTURALES 
DE LA PORCION CENTRO-ORIENTAL 
DE LA PROVINCIA DE GUANTANAMO 

En el presente trabajo se dan a conocer algunas caracte
rÍsticas estructurales y faciales basadas en los trabajos 
geolÓgicos realizados en la provincia de Guantánamo y el 
análisis de las correlaciones de los perfiles geolÓgicos 
y descripciones estratigráficas, así como de los datos 
paleontolÓgicos obtenidos, logrando de este modo esta
blecer una serie de complejos geolÓgicos que se distribu
yen en un intervalo de tiempo que va desde el :Mesozoico 
tardÍo hasta el Cenozoico. 

Este articulo tiene como fin brindar una informaci~n sin
tética de los datos faciales y estructurales de la pro
vincia de Guantánamo obteni4os durante una serie de levan
tamientos geolÓgicos realizados por profesores y alumnos 
de1 ISMMMoa a partir de 1978; a la vez se establecen una 
serie de esquemas paleogeográficos basados en la sedimen
togénesis de las diferentes unidades litoestratigráficas, 
as! como sus características estructurales que han servido 
como base para discriminar en el corte la existencia de 
distintos complejos geolÓgicos. 
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