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COMPORTAMIENTO Y PROPIEDADES FISICO

DE LOS SEDIMENTOS CUATERNARIOS
EN LA CIUDAD
DE SANTIAGO DE CUBA

Ing. Rafael Guafaadb-nicaba,

RESUMEN

Los sedimentos cuaternarios en la ciudad
de Santiago de Cuba abarcan toda su perife
ria; en el presente articulo se describen

los diferentes tipos genéticos de rocas vy

Instituto Superior Minero

suelos que componen los sedimentos cuater-

narios. Seguin la clasificacién ingeniero-
geoldgica e ingeniero-petrotégica
suelos pueden quedar divididos en Focas
semiduras del grupo II (calizas costeras )’

Y rocas del grupo III y 1V (suelos areno -
sos y arcillosos).

estos

En el trabajo se brinda una valorac16h del
comportamiento de los suelos antes mencio-
nados, y se valoran las propiedades fisi-
to-mecdnicas de las rocas,-e#aluindose es~
tos como base natural para - las I
obras ingenieriles.

futuras
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Ilogic dosage these soils can be

@_.R;VISTA MINERIA Y GEOLOGIA, 1-8°

MECANICAS

Metaldrgico

ABSTRACT

The quaternary sediments in Santiago de

Cuba city include all its periphery ; in

r
this paper we describe the different rock
genetic types and soils that compose the

Quaternary sediments. As the engineer -

ing - geological and engineering ~ petro-

divaded
half hard rocks from the group II
(outward

in to,

Limestones) and rocks from the
group III and IV (clayey

- and sandy
soils). :

In this paper we br1ng an apra1sement of
the soils behaviour mentioned above and.
valve the rpck physical - mechanical .pro~
perties, apraising these as a netural ba-
sis for the future engineering works.



‘Los. sedimentos cuaternarios en la
_ciudad de Santiago de cuba abarcan
todo su territorio y las zonas pe-
riféricas, estos tipos de rocas son
de origen marino (calizas costeras
de la Fm. Ciudamar ins) y del ti-
po continen"ic {suelos eluviales ,
preluviales-deluwiales, aluviales
Ve tecnogénicos) . ‘pueden quedar
ubicados segin la clasificacidn in
geniero geolégica [ 141 en el gru-
po II para las calizas costeras V'
11I; IV vy V para los sueles del ti

po continental.

Rocas de origen marino-calizas COS-

teras de la Fm. ciudamar (Qi- .3)

- Las calizés costeras de la Fm. Ciu-

damar estdn formadas poOTr corales Y
soen denominadas como calizas coralil
nas. Estas rocas segin Su edad ,
grado de compactacidn y.recristaliza
cién se.dividén en dos secuencias .
Las primeras sonb las calizas rec;is
talizadas, cavernosas ¥ densas del
pleistcceno jnferior y medio Qi-2
las segundas ‘son las calizas organo
‘detriticas no recristalizadas Y ca-
vernosas del FPliaceno superior Q3 -

En general el tamafio de los clastos

que' conforman estas rocas no es ma-

yor de 3 ¢ém , Yy SU composicién qui-

mica. es de CaCoO, hasta 90- 96 % .

Las rocas de la Fm. Ciudamar apare-—

ceﬁ en la'zona l1itoral al sur de la
/01udad, y se extlenden de este a
oeste desarfolléndose hacia el este

su potencia ¥ desarrollo.

Estos sedlmentos indican el movi-
miento ‘ascendente en algunas dece -
nas de metros sobre el nivel del
mar y estan compuestos por tres ni—

veles de terrazas en las zonas del

cual se encuentran

aereopuerto, Aquadores y Sardinero.
Ellos coinciden con 1as zonas de se
dimentos costeros, donde son conti-
guas en 1as estructuras moniclina -
les ¥ continuadoras de los movimien

tos de ascenso contemporaneos.

Las rocas del pleistoceno inferior-
medio de la Fm. Ciudamar comprenden
las rocas arrecifales, tienen color
blanco y rosado. Son rocas recris-
talizadas de textura masiva, densas
¥ caﬁe;noSas, alcanzan una potencia
de 12 - 18 m ¥ més. , Ellas yacen
concordantemente con los estratos
superiores. Segin las observacio =
nes en el microscopio estas rocas
presentan una estructura organd@ena
con una matriz pelitomérfina, en la

_frecuentemente

”residuds de restos fésiles rellena-

18

‘del carso superficial, las

dos con calcita recristalizada.

Estos s’edimeﬁﬁdé, en las zonas de Sar-
dinero Y Aguadoxes, poseen caracte-
risticas muy particulares como Sson:
yacencia subhorizontal, no se obser
va un sistema de agrietamiento de-
fipido, poseen forma de bloques y
son_carcificados en los que se pue-
den obéervar las diferentes formas
cuales
en algunos casos estdn rellenas de

material arcilloso. pDesde el punto

de vista ingeniero—geolégico las.

rocas pueden ser agrupadas en el

grupo I1 de las rocas semiduras.

Las rocas de la Fm. Ciudamar del
Pleistoceno superior son. caverno-
s0S, organodetritlcas, no cristali-
zadas. Poseen un color blanco,
blanco qmarillento a rosado, apare-
cen en la primera terraza con una

potencia de € a 10 m y algunas Ve-

ces mayor. Algunos gedlogos

tan estos estratos como rocas de la

-

Fm. Jaimanitas [24].

Estas"tocqs.yacen.hqrizontalmente,

y en algunos casos poseen una

clinacién de 6 = 9 °

in-

s n el mi-

croscopio se observa una estructu-

ra organo detrftica con poros
) r

en

algunas muestras se encuentran fé-

siles recristalizados de calcita

Presentan un alto grado de
cacidn,

rren estdn bien marcados,

Tabla"Y

tos marinos de la

carcifi

en algunas zonas los ka-

los embu

tra-

dos cdrsicos aparecen rellenado

de material arcilloso. Estas ro-

cas las podemos clasificar en el
gundo grupo de rocas semiduras
resultados de las

Lo

investigacione

~experimentales de las propiedade

f;51co—mecénicas Yy sﬁIQEneralizé

cién se muestran en la tablaul

En la figura 1 se muestra un perfi:

esquemdfico de la distribucisn de

Ciudamar en la
ciudad de Santiago de Cuba

las rocas de la Fm.

Generali 1s :
alizacidén de las propiedades fisico-mecdnicas de los sedimen

Fm. Ciudamar (Q;-3)

Propiedades

fisico-mecanicas

Rocas de la Fm. Ciudamar

Sedimentos Pleis

toceno inferior me-

Sedimentos Pleis-

toceno superior

dio (Qi1-2 ) (Q3)
Densidad de la parte mi |
mi- 2,66 -
Dennidad o ; 2 6;,?1 (54) 2,60 — 2,54 (48)
' s
263
Densidad de la roca ’ .
g/cm 2,64 2 I
' - 2,69 (48) 2,53 2,6
7 o= 7 4‘ {48)
2,
Saturacidn " o
1,70 - 1,91 (68) 14,4 -22,6 (48)
F 4
| . 27,3
Resistencia temporal a 160 (seca)
la compresidn Rt P s
; MPa 82 (saturada) 8-30 (saturad
M6dulo general de la de- -
formacién. Ey; MPa . ] R R
Coeficiente de ablanda - 0,71

mientd.

0,78 - 0,96

Mcnor - Mayor

Promedio_ti)

1
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SUK

‘MAR
CARIELZ .
H FORMACION  CIUDAMAR
Figura 1 '
Lan roces cuaterparias G lx Fms construcéién del terraplen de la

Ciudamar pueden ser evaluadas desde
ei_punto de vista ingeniero geoldgi
“co como rocas de una alta resisten-
~cia y de poca deformacidn puﬁiendo
ser empleadas, como bases naturales
<§e'diméntac10nes dec obras civiles ,
"y eomo materiales de construccién ;
Ademds, estas rocas pueden ser usa-
ornamentai en

das como material

‘construcciones.

Sedimentos de origen continental

Sedinentos eluﬁiales el Q. :

los en el territorio de Santiago de

Estos sue

‘Cuba tienen una amplia distrﬂmmi&n,

se encuentran en las cotas inferio-

res donde yacen las rocas de la Fm.

El Cobre, afloran con poca potencia,
sin embargo para la construccidn de
obras ingenieriles pesadas deben
ser analizados desde el aspecto geo
técnico.

En la prdctica estas ro-

cas se emplean frecuentemente como
bases de cimentaciones de edifica -
ciones. ©Sobre ellas se han cons-
truido algnnoé objetos industriales
Yy se han empleado-como materiales

de construccidén, por ejemplo; en la

las rocas madres de las Fm. El

autopista Santiago de Cuba - San

“‘Luis.

Los sedimentos eluviales de la ciu-
dad de Santiago de Cuba son varia-
dos, ellos estdn en dependencia de
Co-
bre, La Cruz y Ciudapar. Su poten -
cia por lo_tanfo es variable pero

en muchas zonas supera los 15 m .

Caracterfsticas de las rocas eluviales
del miembro Caney Pg, , :

granulometria muy heterogénea,

boseen una
- de-
penden de la composicién de la roca
original y del g;ado de desarrollo
alcanzado por el proceso de la me-
teorizacién. Los datos de campo Yy
laboratorio indican los cambios. de
las propiedades fisicas y mecdnicas,
en particular la-resistencia al cor
tante de los complejos de rocas de

este miembro.

La composicién y propiedades de los

sedimentos eluviales varian con 1la

altura. En depeﬁdencia de la coinci

los distintos

dencia con tipos de

relieve se pueden diferenciar las

Propiedades fisico-mecdnicas de los sedimentos eluviales de las rocas en la ciudad de Santiago de

Cuba .

Tabla 2

Densidad de 1la

roca t/m?

Cohesibn
C MPa

M&édulo de

Indice

Humedad

Denominacién

Angulo de

friccibn

plésti7 deformac.

cidad

nat.
W

de las rocas

. Gener.

interna,

grados

Eg

IP.

20

15

0,027

32 14 - 16 17,19

24

1,78 - 1,97

Rocas eluviales

de la Fm.
Cobre:

El
Suelo

are-

arcilloso

neso.

Arcilla

19

0,044 14

18

14

30

23

32

20

1,74 < 1,96

14

0,030 - 0,043

16 - 20

30

18 -

- 32

21

192

164

-2 ‘Rocas eluavia -

N

La Cruz

les Fm.

Arcillas

Miembro Quinte-

ro.

Miembro Versa -

lles.

19 = 32

0,036 - 0,041

©34

19

16

13

28

21

1,78 - 1,93

Suelo ar

cilloso arenoso

Arcilla

18

11

0,034 - 0,041

22

15

18 - 31

35

22

1,76 - 1,97




cortezas de meteorizacidn de las ro
cas en la zona premontafiosa , hasta
la cota absoluta de 550 m en la zo-
na de Boniato y en las &reas infe-
riores, cota absoluta desde 50 has-

ta 220 m .

La potencia de la corteza de meteo-

rizacién disminuye desde las coli -

nas hacia las zonas montafiosas, la

causa de este fendmenc se encuentra
X *

en el drenaje de las aguas superfi-

ciales y subterrdneas, y a su fuer-

za ercsiva que es mayor en las re-’

giones montafiosas. Otro aspecto
que tiene relacién es el incremento
de las pendientes de las laderas ,
las zonas con una gran pendiente
presentan poca potencia o ninguna
de meteorizacidn; sin embargo en las
de poca inclinacién ésta es grande.
En las zonas pre-montafiosas las ro-
cas se encuentran en distintos gra-

dos de desintegracién.

En las zonas bajas, de colinas y
pre-montafiosas se crea un medio &ci
do, el gque se manifiesta en los pro
cesos de cloritizacidén y seritiza -
cién de las rocas, en los limites
de las zonas con cambios del relie-
ve se forman unas reacciones alcali
nas. El exceso de elementos alca-
linos contribuye a la formacidén de
minerales del grupo de la montmori-

llonita.

Las rocas eluviales de la Fm. La
Cruz se forman como resultado de la
meteorizacidén gquimica. Como se ob-
serva en el perfil ingeniero-geold-
gico esquemdtico la potencia de las
rocas eluviales en el centro de San

tiago de Cuba alcanza valores entre

13 vy 18 m .fEn el desarrollo de .la

22

meteorizacidén guimica tienen gran

influencia las oscilaciones de los
qivelés fredticos y las condiciones
geomorfoldgicas del territorio. Las
condiciones mds favorables para Su
formacidén se aprecian en el centrc
de la ciudad’'en las zonas de Versa-
l1les, Altamira y el 30 de Noviembre ,
en las laderas donde la erosidn y

el lavado superficial aumenta la

‘potencia del eluvio disminuye.

Los sedimentos eluviales de la Fm.
La Cruz estdn representados por ar
cillas, suelos arcillosos arenosos
y rocas gue yacen sobre las  arci-
llas carbonatadas. La composicidn
de las rocas de estos sedimentos de
pende de las rocas madres, que apa-
recen en las laderas y las diviso -
rias de las agﬁas. Segin datos de
65 determinaciones en las arcillas
margosas, el contenido de fraccio -
nes arenosas varia desde 12 hasta
el 20 % , la parte fundamental de
las rocas la componen las fraccio -
nes arcillosas (64 - 82 %), el por-
ciento de material arcilloso varia

de 10 a 24 % .

Las calizas arcillosas de los elu -
vios contienen de 22 a 38 % de frac
ciones arenosas, 18 a 32 % de ma-
terial arcilloso arenoso y de 38 -
49 % de arcilla.

Las arcillas pldsticas contienen

las fracciones de arena desde 30 -

42 % ; material arcilloso arenoso

de 10 a 24 % y arcilla de 38 a
62 % . Como se desprende de los da
tos anteriores, las reacciones arci

llosas componen la mayor parte de

los sedimento& eluviales.

La generalizacidén de los parédmetros

de las propiedades fisico-mecdnicas

L 3

guiente tabla.

de las rocas se presentan-en la si-

Tabla 3 Generalizacién de los valores de las propiedades fisicas de 1las
rocas eluviales de la Fm. La Cruz

cién

Propiedades Arcilla Arcilla Suelo Arcilla
fisicas margosa pl&stica arcilloso carbonata-
arenoso y da
-arcilla g
N =19 N = 13 N = 18 N =19
Densidad de 2,64 - 2,71 2,68 - 2,73 2,74 - 2,70 2,64 - 2,72
la parte mi 2,67 2,71 2,66 2,68
neral g cm’
Densidad de 1,80 - 9,80 1,01 - 1,00 1,83 < 9,90 1,83~ 1,96
la roca 1,86 1,93 ' 1,83 1,91
o/cm? -
Densidad de 1,44 - 1,56 1,48 ~ 1;57 1,44 - 1,53 1,46 ~ 9,52
la roca se- 1,50 1,52 “1756 1,49
ca g/cm? i
Coeficiente 0,75 - 0,02 0,73 - 0,86 0,74 - 0,80 0,67 - 0,78
de porosi - 0,79 0,74 0,78 0,78
dad
Humedad % 22 ~ 31 22 - 32 24 - 27 21 - 34
25 24 26 26
Limite 41 - 58 44 - 57 46 - 55 "
liquido 46 53 45
Limite _18 - 22 19 - 29 14 - 34 -
pléastico 21 23 19
Indice 16 - 28 21 - 40 14 - 24 -
plasticidad 33 ¢ 31 20
Coeficiente 0,76 - 0,97 0,73 - 0,90 0,79 - 0,98 0,73 - 0,90
de satura - 0,86 0,87 0,89 0,73

desde - hasta

promedio

23



Las propiedades mecdnicas fueron es
tudiadas a través de la generaliza-~
cién de los resultados de laborato-
rio y de campo de la ENIA de Santia
go de Cuba. Estos resultados se

muestran en la tabla 4.

Como se puede observar en las tablas
anteriores las arcillas carbonata -~
das son las que poseen loé valores
mayores del médulo de -deformacidn
general (16,8 - 24,6 MPa), y los
valores inferiores las arcillas mar
gesas (E; igual a 12 MPa). La
densidad de la péerhmineral de las
rocas varia con inte;ﬁalos muy es-
trechos; en las arcillas -margosas
desde 2,68 a 2,71 t/m’ en las arci-
llas carbonatadas desde 2,64 a
2,72 t/m® y en las arcillas desde
2,68"a 2,76 t/m? y 105hsuelo$ arci-
llosos-arenosos desde 2,64 a
2,70 t/m® , los valores promedios
para las . arcillas margosas son
2,67 t/m? , para las arcillas
2,71 t/m® los suelos arcillosos are
nosos de 2,66 t/m? Yy las arcillas

carbonatadas de 2,68 t/m? |

La densidad de la roca y su densi -
dad seca aumenta con el incremento
del contenido de fracciones arcillo
sas. Las arcillas pldsticas & car-
bonatadas poseen mayor'densidad que
las arcillas margosas y los suelos

arcillosos-arenosos.

El coeficiente de poros gue carac-
teriza, también, su densidad es al
to. Su valor promedio es en las
arcillas margosas de 0,79; en las

arcillas pldsticas de 0,79; en las

arcillas carBonatadas de 0,73 v
los suelos arcilloso-arenosos de
0,78.

La humedad de las rocas se relacio
na con los cambios de las propieda
des de ésta. Conocemos que las

propiedades como la consistencia ,

el hinchamiento, la compresibili -

dad, -la resistencia al corte en un

‘grado significativo dependen de la

humedad de las rocas. La humedad
de estos tipos de rocas no supera

los valores de 25 -~ 28 % .

Sedimentos deluviales-preluviales (dl-pre
Q) : Los sedimentos deluviales
preluviales se distribuyen funda -
mentalmente al norte y este en los
alrededores de la ciudad, y han si
do poco estudiados; abarcan alrede
dor de un 5 % de toda el &rea ana-
lizada. Ellos se encuentran funda
mentalmente en las laderas de pe-
quefias elevaciones ; yacen sobre
las rocas del Paleogeno y del Neo-
geno; su potencia es variada. Es-
tos sedimentos se desarrollan en
las laderas que conforman las ele-
vaciones de las rocas de la Fm. Ei

Cobre.

Los sedimentos deluviales-preluvia
les. son rocas friables formadas
por suelos de composicidén arenosa,
arenosa-arcillosa y suelos arcillo

S0S. La fuente de estos materia -

" les son los depdésitos eluviales ,

es decir las cortezas de meteoriza
cién de las rocas efusivas y vulca
négeno sedimentarias. La poten -
cia en general varia de 3 - 8 m en
algunas zonas alcanzaron los 12 m ¥
su edad es muy difi:zil de determi-
Aar. por su composicidén, densidad
y otras. caracteristicas. Estos se

dimentos pueden ubicarse como del

Tabla 4 Tabla de generalidades de ios valores del mddulo de deformacidn segfin los resultados de laborato-

rio y de campo

Tipos de rocas

Mb6dulo de deformacidn general Ec .

Segfin materiales
del instituto de

Segfin datos de investigacién de campo

Seglin labora-

torio Mpa

Segfin normas so-

viéticas CH

"6 - Rd

4438

de cimentac.

proy.
URSS

85,4 - 42,1

14,8 - 25

14w $4.4

Arcilla margosa

N
(* 2]

38,4

-18,4

12,8

13,1 - 24,0

18
15,4

14

Suelo arcilloso fuertemente

2.

45

15

, carbonatade

21,8 - 27,1

19,4
16,8

13

Arcilla carbonatada

T

24,6

desde - hasta

promedic



cuaternario superior QIII ¥y con-

tempordneon

@

v
Los sedimentos deluviales-preluvia

les poseen un coldr carmelita Y

gris, pueden ser agrupados  en, =l °

grupo III d= i clasificacién inge

niero geolégica [47,

Desde el punto de vista ~geotécnico
estas rocas han sido poco estudia -
das. Los datos de la composicidn
granulométrica muestran que estos
sedimentos son fundamentalmente ar-
cilloscs y arencsos érc;llosos. Se-
gin los resultados de 32hmnes£?as .
el contenido de fiaccionés'aréillp=

sas varia desde 17 - 28 . %

30 % de las muestras, uﬁ_za =49 %

de materxial arcilloso esta conteni-
do en el 40j% y.{a cantidad de ma-
terial arciiloso de 50 hasta 72 4%
lo componen 51,90 % 4 el valor pro-
medio es de 58 % de material arci -
lloso, los limos o

desde 5 hasta 18,8

polvos varian

% pero .los mis

representativos son de'8 a 14 % su

valor medio es de 10 % en dependen~- .

cia de la roca madre.

La densidad de los sedimentos arci-
llosos deluviales -preluviales pe-
sen en los casoé valores entre
1,80 - 1,96 t/m? g.un valor préme -
dio de 1,86 t/m® . La densidad de

las particulas minerales varian de

2,66 hasta 2,74 t/m’ y su valor
promedio es de 2,70 t/m® . La hume
dad natural varia desde 17 %

hasta
el 27 % y su valor promedio e§ de
23 % . El coeficiente de porosi -
dad es desde 0,54 hasta 0;83, dismi
nuyendo con lé profundidad. El mé-
dulo de deformacidén general séqﬁp

los datos de laboratorio poseen un

.

‘en. el .

valor minimo de 8,03 MPa , medio

10,45 MPd y méximo 21,2 MPa. Se-
gin los datos de campo su valor va-
ria de 11,9 hasta 24,5 MPa y su va-
lor ‘promedio es de 16 MPa . La re-
sistencia él_cortante de las mues =~
tras en el laboratorio indican que
el dngulo de friccidén interna es de
18 - 24 ° y su valor promedio es de

20 ° , la cohgsién es algo superior

Y su valor promedio es de 0,043 MPa
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Sedimentos aluviales (al Q) al nor-
te de la_bahia y en la parte este
de la ciudad aparecen.los depdsitos
aluviales, ellos ocupan aproximada-
mente un 70 % del drea, es decir
més de <20 ;'25 km? . Estan compues
tos por gravas, qrenaé, suelos arci
llosos arenosos y arcillas con un
contenideo de méteria orgdnica. La
potencia general de los sedimentos
aluviales alcanza 54 h ; en la zona
de San Juana la potencia media es
igual ; 25 - 30 m . La regién de
Santa Maria -en comparacién con la
de San Juan tiene la misma poten -
cia. En la cuenca de los rios Para
Guaus la

das, Gascon y potencia

se incrementa a mds de 60 m .

El andlisis de la composicién de

las arenas indica gque la relacidn
cuantitativa de las distintas frac-

ciones varian en amplios limites.

Los suelos arenosos arcillosos son
variados, ellos se distribuyen fun-
damentalmente en los valles de los
rios Gascon, Guaus, Paradas y San
Juan. En el valle de los rios Para
das y Guaus predominan los suelos
arenosos arcillosos de color gris
¥y gris oscuro, en el wvalle del rio

San Juan tienen el color carmelita

el )

Y amarillo claro, la coloracién es-

'td en dependencia del material de

arrastre, en San Juan predomina 1la
influencia de las margas de las la-
deras vecinas. El contenido de
fracciones arenosas y limos en las
distintas zonas es variable y las
arcillas se acercan ai valor prome-
dio. Los suelos arcillosos arenoc -

sOs se representan por suelos pesa-

dos, medios y ligeros de color gris

hasta carmelita. El1 contenido de
partfculas arenosas varfa desde el
40 hasta el 60 % , las arcillas va-
rian desde el 10 hasta el 30 % y el
valor promedio es de 20 -~ 21 % . Co
mo se puede observar el contenido
de las distintas fracciones en la
composicidén de los suelos arenosos
arcillosos varfaﬁ en amplios. limi-

tes.

Los sedimentos arcillosos aluviales
en la ciudad Qde Sanﬁiago de Cuba se
desarrollan ampliamente en particu-

lar en los valles de los rfos Guaus

Y Gascon, precisamente donde se pro

yecta la zona industrial de la ciu-
dad.

En el valle del rio Gascon las ar-
cillas son mas heterogéneas en com-
paracién con offas regiones. Las
arcillas del valle del rio Guaus se
gin su composicién granulométrica

es md&s homogénea.

El contenido de las fracciones arci
llosas (40 ﬁuestras). varia desde
30 hasta 58; areniscas de 25-a 52 %

y limo de 15 a 20 % .

La densidad de la parte mineral de
las arcillas en todas las zonas va-
tian significativamente con un va-
ior promedio de 2,67 t/m® . Como se

i

puede observar estas arcillas se di
ferencian por su composicién y sus
propiedades, lc que se explica = por
las condiciones de su formacién. El
coeficiente de porosidad en su va-

lor promedioc es igual a 0,80.

La plasticidad de 1las arcillas es
comparativamente alta y depende del
contenido de particulas arcillosas.
Los sedimentos aluviales en el . te-
rritorio de Santiago de Cuba isegﬁn
SNIP II,

arcillas

las normas sovi€ticas
15,74 pueden dividirse en

ligeras (Ip 28,22 - 34 9%).

El andlisis de los resultados de ge
neralizacidén de las propiedades fi{-
sico-mecanicas de 1los sedimentos
aluviales, en-tqdos.los valles de
los rios es decir San Juan, Paradas,
Gascon Guaus indican gue los valo-
res de estos son desiquales y es me
jor analizarlos en conjunto. En la
siguiente tabla (tabla 5) se mues -
tran las propiedades fisico mecdni-
cas de los sedimentoé cuaternarios:
De esta manera los sedimentos alu-
viales se prepresentan como un mé-
dio de una composicién de wvarios
componentes que pueden dividirse en
arenas, suelos arenosos-arcillosos,
suelos arcillosos-arenesos y arci -
llas. Por esta razén hemos de ana
lizar las propiedades ffsico-mecdni
€as no por zonas sino por el tipo

de suelos. )

La compresibilidad, como otras de
las caracteristicas de las propieda
des fisico-mecdnicas en el territo-
rio de Santiago de Cuba varia en an
plios limites, segiin los resultados
de laboratorio, el médulo de defor-

macidn general varia en las arenas
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de los sedimentos arcillosos aluviales

de las propiedades fisico-mecdnicas

Indices

Tabla 5

Cohési&:

C;

Médulo

Coeficien-

Angulo

Indi-
ce de

plas-

Hume~
"dad
W;

Densidad
de la ro
ca

Densidad de.
la parte mi

neral

Rocas No.

de de- Mpa de fric-

forma=-

te de poro

sidad

%

cidén in-
terna

m t/m?

cidn

tici-
dad
IP

t/m?

grad.

general
Eoi Mpa

=
[

18

- 0,013
0,09

n,01

18 - 24

8

3

0,66 - 0,72 16 - 28

1,84 - 1,92

2,64 - 2,72

Suelo are-

22

20

0,68 19

1,90

2,68

noso arci-

34

lloso

28

1,64 - 0,78

17 - 20 0,022 - 06,07 19 - 22

16

14

10

1,84 - 2,10

2,64 - 2,68

Suelo arci

6 - 28

19 0,025 19

22

1,91 0,72

2,70

lloso are-

37

noso

‘1&

14

19

16

14

34

28

90/ 3

1,85 — 1,97

. 0,022 -0,034

21

0,70 - 0,590

2,64 - 2,78

Arcilla 48

16

0,03

27

1,90 0,89

2,72,

desde - hasta

promedio

Tabla 6 Valores de los Indices de las propiedades de la resistencia al
corte de los sedimentos aluviales .

Cohesidn

.rcmmn de se- Rocas Angulo de friccibn

leccidn de interna. Q. C; MPa

la muestra

valle del rfo Arenas 30 0,008

Gascon Suelos are- 18 0,010
nosos arci-
lloso-areno 10 Ganek
‘so. arcilla 7 0,078

Valle del rifo 'Arenas .28 0,010

mamﬁm Suelo areno - 18 0,020
so-arcillo-
so. suelo 12 &,068
arcilloso 6 0,068
arcilla

Valle del rio Arenas | 32 0,006
Suelo areno 28 0,012
so-arcillo~ .
SO. suelo 9 6,068
arcilloso 8 0,072
arenoso are
noso. Arci-
1la

Valle del rio . Arenas - 30 0,007

s J

an Juan Suelo wumuﬂ_ 25 0,013

so-arcillo-
SO arenoso 12 0,054
Arcillas - 0,069
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de 20 basta 38 MPa , en los ‘suelos -

arcillosos es de 10 a 16 MPa , en

los suelos arenosos arcillosos _es

de 11 a 19 MPa y en las arcillas es

de 14 a 19 MPalﬂ

El médulo de do&éﬁ@acidn-general se
gin los datos- de cgﬁpo es mayor, Su
valor para las arenas
33 MPa , para los suelos arenosos
arcilloso;'es"de 18 - 23 MPa ', para
de 10 -
24 MPa y para las arcillas es de

17 - 23 MPa .

las arcillas. drencsas .es

..

Una caracteristica rﬂimpﬁrtante de

I;és propiedades fisico—mec&nicés'de_

los sedimentos de la regidén es la
Areéistancia'al corte.
en funcidén del estado de la roca.
El 4dngulo de friccién
estas rocas, determinadas en el la-

boratorio,; varia de acuerdo a am-

plios limites en dependencia de las

oscilaciones de la humedad y de lcs

cambios de las relaciones textura -

les y estracturales de estos suelos
En la tabla aparecen las caracteris

ticas de la resistencia de'las arci

llas, 1o0s suelos arcillosos y los.

suelos arenosos'arcillosos-y de las

areniscas aluviales en el territé -

rio de la ciudad. Tabla 6.

Sedinentoshtechogénicos H

de Cuba“como en cualquier ciudad an

En Santiago

tigua posee zonas donde el hombre

acumula materiales de desechos, los

cuales con el tiempo conforman los

El estudio vy

suelos tecnogéniéos.

clasificacidén de estos sedimentos
tecnogénicos ‘es pobre. Las caracte
risticas particulares de

que puede ser: distritales, loca -

es de 17-

Esta varia

" ‘interna ‘ de’

estos es

les ¥ o redibna&es-segﬁn su desarro
ito. Los sedimentos ' tecnogénicos

aparecen desarrollados en la zona

" norte vy noroeste de la bahfia san-

tiaguera.

.La potencia de estos sedimentos al-

canzan de 10 a 15 m y en algunas zo
nas de desagﬂ&_de los rios Guaus ¥y

Gascon _poseen una potencia de 20 -

25 m y hasta mayor.

Los éueloS'tecnogénicos en el terri

toriO'de' Santiago de Cuba, estdn
compuestos por mezclas de escombros,
desperdicios, materiales de cons -
truccidén, récas compuestas de mate-
rial de planeamiento por el movi-
miento de tierra y la erosidn ete

Las perforaciones realizadas en es-

.ta zona indican un suelo arcilloso-

vel fredtico que es

30_f

arenoso los cudles poseen una hume-
dad desde 29 hasta 34 %'y el grado
de saturacidn es ?e 1. La humedad
tan alta esta relﬁcionada con el ni
elevado. La
densidad de estos
1,70 - 1,87-t/m’z, BRIl

de porosidad varfa desde 0,64-0,89-

suelos es de

coeficiente

0,94 y depende de su composicidn

,granulométrica_y el médulo de defor

macidén general tiene

100 - 120, MPa

valores de
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