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DESARROLLO ESTRUCTURAL DEL ARCO INSULAR VOLCANICO-CRETACICO

EN LA REGION DE HOLGUIN

Ing. Mikl6s Kos8k, Universidad de Ciencias de Kossuth L. ; Lic. J&6sef 2ndd,

Universidad de Ciencias de EStvds L.

ro Metalfirgico

. RESUMEN

En el trabajo se exponen lLos rasgos princi
pales que caracterizan la estructura geold
gica y tectdnica de la parte noroccidental
de La provincia Holguin, sobre todo del de
sarrollo del arco insular Volcanico-Cretd-
cico.

Se ofrece un esquema de las unidades Lito-
tectonoestratigraficas de La zona Auras, y
se concluye con la presentacién de un nue-
vo modelo tectbénico esquematico de la zo-
na, desde el Cretacico inferior’hasta . el
Eoceno medio, baséndase en la teoria &e la
tecténica de ygslblacéé.

s Lic. P&ter Jakus, Instituto Estatal
de Geologia de Hungria; Ing. Yamina Rios Martinez, Instituto Superior Mine~
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ABSTRACT

In this paper are exposed the main featu -
res that characterized the geologic and
tectonic structure of the northwest part
of the Holguin province, especially the de
volopment of the volcanic-cretaceous insu-
Lar are. Has been presented a drawing of
the Lito~tectonoestratigraphic units of
the Aura zones and finish with a presenta-
tion of a new schematic—tectonic model of
the zone, since the inferior cretaceous
fill the middle Eoceno, based on the tec-
tonic theory of the plates.



La zona

Ctica.

"ricano.

A pa;tir:del afio 1984, 1% expedicién
cubano-hingara realizd el levanta -
miento geoclégico a escala 1: 50 000
con bilusgueda acompafiante en la re-
gién de Holguin. La confeccidn del
informe actua’uente estd en proceso,
y nuestro trabajo recoge 1los princi
pales resultados y evaluaciones de
este levantamiento. Para el mismo
sirvieron como base los informes si
guientes: CIG-MINBAS (1985-86) '
MINBAS-IGP-ACC (1985), Nagy , E. ,
et al (1976), Nagy, E. (1972) ,
IGPACC (1978), Iturralde - Vinent ,
A (1984).

Limites y caracteristicas de la re-
gion ' : ' :

estudiada se . encuentra,eﬁ
la parte noroccidental de la provin
cia Holguin, desde la ciudad de Ba-
nes hasta Buenaventura. En esta re
gidén se encuentran formaciones de
dos zonas estructuro-faciales (Fig.
1). En la parte septentrional de
esta zona (entre Velalcﬁ y Gibara )
se encuentra un fragmento de la Pla
taforma de Bahamas (zona estructuro
facial Remedios), que forma parte

del continente norteamericano.

Al sur de ésta se encuentra la zona

éstructuro-facial Auras (o Zaiu‘)'.'

que estd constitﬁlda por un melange
del
arco insular volcdnlico juntbcbn las

integrado por las formacionas

secuencias de la asociacién ofiolf-
Este melange se encuentra
en posicién aléctona sobre el borde
meridional del continente norteame-

Este sobrecorrimiento cu-

‘brié 1la subzona Camajuani-Placétas

(es decir el talud continental) Qque

aflora en la superficie en la parﬁo

El arco insular volcdnico

central de la isla, y el borde me-
ridional de la zona Remedios.
Asociacibn ofiolitica

Los restos de la corteza ocednica

forman parte predominante de las ma

sas del melange aldéctono = mezclado

con las formaciones del arco insu -
ob-

lar volcédnico. Segin nuestras

servaciones, sobre la base de las

variedades de rocas que se encuen -

*

tran en el melange se puede recons-

truir la asociacidén completa [1 7.

En el mapa esquemdtico(Fig. 1) he-

mos presentado las variedades -mé4s

importantes, y que se diferencian

en el campo. Los basaltos toleiti-
con el

radiola-

cos ocednicos relacionados
complejo de las silicitas,
ritas y calizas silicificadas micri
ticas (Fm. Santa Lucia)

den con las formaciones

se confun -

parecidas
del arco insular volcdnico, por 1la
mala aflorabilidad, semejanza ma-
croscdépica e intemperizacidn, La
presentacidn detallada de la asocia
cién ofiolitica se hace en otro tra

bajo [2] .

Formaciones del arco insular volc&-
nico -
( segin
nuestros datos radiomédtricos de K/Ar
;y dftOl micropaleontoldgicos) se de
sarrolldé a partir del piso Aptianco
hasta la parte baja del piso Campa=-
.niano -del c:;tq:téo, Qs decir duran
te 30 milionai'de afios aproximada -
mente, formando un complejo estra-
tovolcénico, de composicidn hetero-
q&nea'y de estructura complicada ,
con discordancias internas. Su es-

pesor completo én las cercanfas de
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1. Cobertura neocautSctona, plataférmica , poco dislocada con las formacic-
nes terrfgeno-carbonatadas. Zona estructuro-facial Auras: 2. Compleijo
tecténico, micromelange que indica los planos de sobrecorrimientos inter -
nos; 3. Cobertura del arco volcé&nico Creticico: 3a.
na-sedimentaria, 3b.

mentarias, 3c.

Fm. Vigfa, vulcandge
Fm. HSticos, olistostromas y rocas vulcan8geno-sedi-
Fm. La Jiquima, areniscas y conglomerados de tipo flischeci
de-mol&sica, de fragmentos de rocas magmfticas; 4. Complejo del arco de
islas volcénicas; 4a. Fm. Tinajita, calizas biogénicas arrecifales , de
la parte transicional hacia la cobertura, 4b. Fm. Loma Blanca, serie vol
c8nica-vulcanSgena sedimentaria de composicidn media-&cida, 4c. Fm. Ibe-
ria, serie volc&nica-vulcanfgena sedimentaria de composicifn media-bésica;
5 - 8 Complejo ofioliﬁico:_S. Fm. Santa Lucla, basaltos afiricos y silici
tas; 6. Doleritas (diabasas); 7. Gabroides y ultramafitas cumulativas ?

8. Ultramafitas tectSnicas serpentinizadas . Zona estructuro-facial Reme

dios: 9. Fm. Gibara, calizas plataférmicas, dolomitas (Mb., Jobal-Jb.) , y
las formaciones dislocadas de la zona intermedia del mar marginal, como ia
Fm. E1 Recreo (Er) compuesté de'margaé a veces silicificadas y la Fm. Ran-
cho Bravo (Rb), sedimentos olistostrSmicos y la Fm. Embarcaderc (Em) .
Otros simbolos: 10. Linea frontal de sobrecorrimiento; 11. Falla: trans -

versales; 12._C¢ptéctoa predominantemente tecténicos; 13. Contactos ectra-
tigrdficos discordantes. - B

- -



los centros volcé&nicos mayores pudo
alcanzar los 4 000 m . Estd consti
tuido por piroclastitas y sus varie
dades pdbd transportadas (40-50 %),
lavas (15-25 %) % sedimentos vulca-

nomicticos (25-30 %) y subordinada-

mente por sed..entos siliceos y car.

re

bonatados (-~ 5 %}-.

La reconstnuccidn del arco 1nsu1ar
volcdnico por el intenso tectonis -
mo, denudacién y mala aflorabilidad

es dificil. _Hasta ahora hemos se-

parado dos‘formacionés grandes (vul

candgena y vulcg&dgena - sedimenta-
ria): 1a Fm. Iberia (Ib) de compo-
sicidén b&sico-madio y la Fm. Loma
Blanca (Lb) de composicidn
dcida.
najita, estd constituida por sedi =~
mentos cafbonatados,_ésta és transi
cional entre las formaciones de} ar
sedi-

mentarias de la cobertura del arco

co insular y las formaciones
insular. El contacto entre- ellas
es de tipo gradacional,
como limite infericr de la Fm. Tina
jita la presencia de calizas 'sin

clastos vuléandgenos.

En el desarrollo
volcdnico existen algunas tenden -
cias generales: <disminucién’ del
magmatismo bdsico, aumento del ca-
rdcter medio-d4cido y junto con 1la
formacién de complejos vol&énicos,'
el aumento de.la intensidad de 1la
sedimentacidén y de la energia del’
relieve, asi como ‘"la disminucién
de la profundidad'del agua, aunque
en algunos lugares segin nuesﬁros
datos radiométricos se observa que
el vulcanismo dcido aparece ' casi

junto con el vulcanismo b&sico.

mediéex

La tercera unidad, Fm. Ti-

tomé&ndose

del ‘arco insular %

A. Fm. Iberia (Ib) Ky 2 -x, P

Esta formacién se encuentra amplia-

,pgngg propagada en nueétro territo-

rib;g’ﬁn su parte inferior predomi-

“nan“ los basaltos con texturas de al

I A

©
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moha&illas; basaltos afiricos, en
elqanas partes basaltos amigdaloi -
des y basaltos olivinicos , ellos
apgrﬁcan intercalados con hialoclas
tixaé, aglomerados, tobas vitrocuias
ticas-cristaloclisticas ,
frecuenteﬁente con sgdimentés vulca

nomicticos grdduados. Esta secuen-

MpLA subordinadamente contiene.cali-

zas micriticas silicificadas de fa-
cies peldgicas y silicitas sedimen-
;arias (radiolaritas). Debido a
qﬁe su parte inferior presenta esca
sas. intercalaciones de calizas Y
por la mala preservacidn de su fau-
na, no fue posible la determinacién
de la edad de esa secuencia preco -
niaciana.
.obténidos dan una edad més

que la edad real, ese rejuvenecimien

Los:- datos radiométricos

joven

to se puede explicar por los eféc -
tos superpuestos de la hidratacién,
anchimetamorfismo y de la tectdnica
Separar esa parte inferior como for
macidén :independjente se dificulta
por su’entrelﬁzamiente con .la se-
.cuencia superjor que estd. constitui

da por -basaltos andesiticos y ande-

sitas-basdltigas; hacia. abajo la se

mejanza con la Fm. Santa Lucia Yy
cqn'laﬂsecuencia_basica de la Fm.

Iberia impide su separacidn.

‘La secuencia andesitobasdltica-ba -
“salto andes{tica aparece en estos
niveles con textura de almohadillas
de graﬁ extehéidn y con intercala -

ciones tob&ceas sqbﬁrdiﬁadas. En

tufitas'

ella, en menor cantidad, ~aparecen

andesitas con estructura porfirfti-

ca pero hasta la fecha son conoci -

das solamente como fragmentos. Sus
mejores afloramientos se encuentran
en los alrededoros! de los poblados
de Melones y Ufias donde aparecen es
tas rocas junto a las p?.rnclastitas ’
tufitas y sedimentos vulcanomicti -

cos formando secuencias de espeso -

' res considerables.

En los vulcano sedimentos hacia la
parte superior aumenta la cantidad
de material carbonatado en forma
de intercalaciones de margas, cali

zas vulcanocldsticas de ambiente

arrecifal, calizas pel!gicas y se-
mipeldgicas. Estas Ultimas . fre-
cuentemente estdn silicificadas 4
microestratificadas, laminadas (ca

lizas Lindero). Segun la clasifi-
cacién de Wilson (1973) [17] son
de las microfacies standard 1-2-3
Yy forman cuerpos lenticulares, su
espesor alcanza los 25 m . Sué va
riedades laminadas son frecuente -
mente plegadas. La cantidad del
residuo insoluble en estas margas
Yy calizas varfa Qe 5 a 80 % , den-
tro de éste la cantidad de minera-

les pesados varfa de 1 a 10 g

En las calizas pel&gicas microes -
tratificadas, laminadas, las peli-
culas arcillosas entre las l&minas
carbonatadas, de algunos nilime-
tros de espesor, contienen montmo-
rillonita e illita (segun andlisis
de rayos x). En las partes infe -
riores de las margas y calizas pe
ldgicas se observan margas arcillo
sas manganifeéras, silicitas limoni
ticas manganiferas, ron pirita y

marcasita, ellas son productos de
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la actividad postvolcdnica submari
na y en las mismas se acumulan ele

mentos como Cu, Mo, Ag, Cd, etc.

‘Las calizas silicificadas, silici-

tas, margas, y calizas manganife -
ras forman una secuencia muy carac
teristica, pero su separacién como
miembro independiente dentro de la
formacién no es posible porque en
el intervalo Coniaciano-Campaniano
aparecen en diferentes niveles gque
-actividad

Al levantarse los com-

marcan las pausas de la
volcénica.
plejos volcdnicos, disminuye la
profundidad de los sedimentos nerf{
ticos (conglomerados vulcanomicti-
cos carbonatados, areniscas, aleu-

rolitas y calizas).

En la Fig. 2 se observa un perfil
tipico sobre dicha serie sedimenta
ria vulcanomictica en parte carbo-
natada que forma la parte superior
y mds joven de la Pm. Iberia de
edad Campaniano. La serie estd cor
tada por una falla inversa y la
parte mds vieja (lado izquierdo )
sobrecorrié a la parte m&s  joven
junto con su basamento tectdnico
ofiolitico, que se mezclé con frag

mentos de las rocas arcoinsulares.

Bajo estas condiciones en lugar de
calizas peligicas y semipelédgicas

se forman calizas neriticas, vulca
nocldsticas de facies arrecifal ,
retroarrecifal, etc, muchas veces
dentro de la misma secuencia, al-
canzando 50-100 m de espesor (ca
lizas Sao Redondo). En algunos
afloramientos se comprobd que esta
secuencia se continda en las cali-
zas arrecifales puras, sin clastos

vulcanégenos (Fm. Tinajita) que
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Perfil esquemdtico de los sedimentos vulcanomicticos de la Fm.

Iberia, cortados por una falla in-

Figura 2
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1. Proluvio-deluvio; 2. Brecha tectSnica polimictica con dominancia de

fragmentos ofiolfticos y en menor cantidad de rocas volcénicas y wulcanosedi
mentarias del arco de islas, con productos carbonatados en las grietas; 3.
Hafzburgita serpentinizada, milonitizada (foliada y brechosa) en posicidn
tecténica por planos de sobrecorrimiento; 4. Areniscas vulcanomicticas con
fragmentos de rocas volcdnicas de composicién bisica y media con intercala
ciones de areniscas tuffticas de color gris verdoso; 5. Arcilla y aleuroli-
ta vulcanomictica en parte carbonatada o plastica con fragmentos de rocas
volcénicas de composicidn b&sica media de color gris pardusco; 6. Marga Yy
marga arcillosa, laminada, algo pl&stica de color crema y pardo rosado; 7.

Marga calc8rea estratificada, dura manganifera, con pocos fragmentos vul-

canSgenos de color gris pardusco rosado; 8. Caliza laminada, semipeldgi -

wa, dura algo silicificada, de color crema y crema verdoso claro (tipo Lin
dero) ; 9. Buzamiemtos de las capas y los contactos ; 10.
corrimiento con su eje local indicado.
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Zona del sobre-



constituye el miembro concluyente
de esa secuencia'y al mismo tiempo
constituye la transicidén hacia los_
sedimentos de la cobertura arco in

sular volcédnica.

B. Fm. Loma B.arca (Lb) Klap_ KZCP

Esta formacidén aparece en nuestro
territorio igual que la Fm. Iberia
pero ocupa menor drea. E1 tamaifio
de'. sus bloques erosionados aumenta

hacia el.oeste, su aflorabilidad

;gxg;ia'y su estructura es un com-
plejo de composicidn medio-dcida .
Estid constituida por tobas y tufi-
tas andesiticas, andesito-daciti -
‘cas, daciticas, riodaciticas y rio
_1ilicas, con estructuras de adhe -
sién y transportacidén variadas. En
ellas se observan cuerpos volcdni-
cos, subvolcdnicos de andesitas F
dacitas, riodacitas y riolitas y
restos de chimeneas volcdnicas (su
tamafio varfa de 10 m hasta 1,5 Km)
Sus mejores afloramientos se en-
cuentran al sur del poblado San
Andrés en los alrededores de Loma

Blanca.

Ademds de las pirbclastitas en la
coﬁstitucidn de la Fm. Loma Blanca
aparecen los sedimentos vulcanomic
ticos y carbonatados (margas, cal-
carenitas, calizas vulcanocldsti -
cas y arrecifales) indicando los
periodos tranquilos de la activi -
déd Yolcénica. Lé'edad de las ca-
lizas peldgicas en la parte infe -
rior de la formacién es (Aptiano?)
Albiano-Cenomaniano, mientras en
la parte superior de la formacidén
ya estdn presentes las calizas con

fragmentos vulcanomicticos y calizas

arrecifales con rudistas ‘de edad

Campaniano (calizas Las Parras) .

Segdn los datos de las perforacio-
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nes, en algunas partes la Fm. Loma
Blanca sobreyace los basaltos de
la Fm. Iberia, mientras en otros
lugares las lavas de basalﬁos ande
siticos de la Fm. Iberia cubren
las tobas daciticas de la Fm. Loma
Blanca, es decir suponemos el en-
trelazamiento de las dos formacio-

nes.

Entre las tobas f;OGacIticas vitro-
cldsticas son frecuentes las varie-

dades argilitizadas y zeolitizadas.

Las dltimas segiudn andlisis de rayos
x tiene gran cantidad de mordenita
Yy clinoptilolita.: A consecuencia
del tectonismo los diferentes nive=
veles de la formacidn se encuentran
:juntos en la supg:ficie, de tal ma-
nera que entre los sedimentos vulca

nomicticos de la parte superior de

la formacién se encuentran los blo-

ques de la parte_inferior. Conside
rando que entre los blogues ¥y guija
rros de los vulcanosedimentos apare
cen variedades de cuerpos subvolcéd-
nicos, suponemos movimientos tectd-
nicos gue causarcn el levantamiento
de niveles-infgrioées,'los cuales
fueron sometidos a la erosidn, es
decir dentro de la formacidn supone

mos que por lo menor un hiato.

Segin la posicidn estratigrdfica ¥
datos paleontoldgicos, el vulcanis-
mo riolitico representa la fase vul
candgena més joveﬁ\del arco insular
volcdnico del pisoiCampaniano. Po-
siblemente las intrusiones peque =
fas de dioritas porfiriticas cuarci

feras, dacitas subvolcdnicas y rio-

litas (queratéfiro cuarcifero), ri-
cos en Na y pobres en K, estén aso-
ciadas con el magmatismo de la Fm.
Loma Blanca aungqgue algunos de estos
cuerpos estin pobremente analizados
y posiblemente pertenecen a otras
series mds viejas. Las rocas enca
jantes son los vulcanosedimentos

r

tobas y vulcanitas de composicidn

medio-4dcidas mal afloradas ademds
1as serpentinitas, y las rocas an-
tes descritas, parecen cortarlas a
ellas. Esto se indica por las an-

chas aureolas metasomédticas de las

serpentinitas que a veces rodean las-

intrusiones. Estas rocas segun su
cardcter y algunos andlisis de ele-
meéntos de tierras raras estdn poco
diferenciadas y se pueden identifi-
car como productos de la renovacidén

de la subduccién. datos

Segin los
radiométricos estas variedades per-
tenecen como minimo a dos series
magmdticas, la dltima era la flase
magmdtica mds joven del territorio
a inicios del sobrecorrimiento. En
algunos lugares este material .se
utiliza en la industria de la ceré-

mica (ejemplo en Purnio).

El afloramiento mds conocido de an-
desita subvulcdnica se encuentra ha
cia el norte de Holguin en la ZOo-
na de Aguas Claras (y;cimiento auri
fero'Aguas Claras), aqui en las ser

pentinitas se encuentran bloques de

‘dichas andesitas anfibélicas (antes

descritas como dioritas porfiriti -
cas) gque en partes también estdn mi
neralizadas. 8Su posicién actual en
las serpentinitas es tectdénica, con
aureolas mineralizadas én los alre-
dedores de dichas andesitas. La edad
de estas rocas,

segdn el método
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K/Ar dié:Maestrichtianodg=i pero- es:
edad pudo:ser:alteradadporneél meta-
somatismo. Por' su posicién puede
ser también un:producto . magmitico
joven del comienzo del sobrecorri -
miento, que corté a las serpentini-
tas, en una posicién tectdnica ele=-

vada durante el desmembramiento.

C. Fm. Tinajita (Tn) K, cp-m -

Estd ampliamente desarfollada eh ca
si todo el territorio, forma bloques
solitarios o cadenas de blogues so-
litarios o cadenas de bloques. que

10 - 500 m
alturas de

alcanzan tamafios de
Yy a veces se elevap a

100 - 150 m .- Generaimente estén
carsificadas y forman mogotes , en
la mayorfia de los casos tienen con-
tacto tectdénico con las rocas enca-
jantes pero a veces se observa su
transicidén gradual desde las cali -~
zas semipeldgicas o de las calizas
conglomerdticas vulcanomicticas .
Considerando que casi no tiene clas
tos vulcanomicticos, y su edad se=-
gun su microfauna es Campaniano-Maes-
trichtiano (igual que la edad de la
cobertura Cretdcica) pero no se in=-
tercala en ella, su posicién es
transicional. Generalmente esta
ponstituida por calizas blancas -
blanco grisdceas, amarillo blancuz-
cas, organodetriticas de facies arre-
cifal o retroarrecffal, pero a ve-
ces pueden ser de profundidades al-

go mds bajas o lagunares.

Cobertura del arco insular volcéni-
co

La extincidén gradual del megarritmo
magmdtico de la zona Auras es conse

cuencia de la colisidén con el borde



del continente norteaméricano. La
obduccién sobre este borde, después
del empuje gradual del arco, son su
cesos que se reflejan en el cardc -
ter de los sedimentos de la cobertu
ra. Sobre la base de ésto podemos
diferenciar % 2s formaciones terri-
gé;;;_y-terrigenb—carhonatadas. apar-
te de la Fm. Tinajita, gue por su
posicién transicional, en cierto sen

tido, también forma parte de la co-

bertura del arco volcédnico extinto.,

_ ; - N,
A. Fm. La Jiquima (Lj) K p

Estd constituida por areniscas v
‘aleurolitas vulcanomicticas, poli -
micticas, bien clasificadas, a veces
graduadas, subordinadamente contie-
‘ne conglomerados polimicticos (Mb.

Aguéba]-y calizas cremosas aleuroli
ticas (Mb. Uvilla). El material de
la formacidn es predominantemente
‘vulcanégeno, incluyendo el material
de las intrusiones granodioriticas,
pero en su parte superior aparecen
inte}caiaciones‘he-brechas sedimen-
tarias, mal clasificadas, gque estédn
constituidas por rocas de la aso -
ciacidn ofiolitica.

ferior no se diferencian ni en el

En su parte in

cardcter, ni en el material de los
vulcanosedimentos bien clasificados
del arco volcdnico. No se observan
transiciones caracteristicas . ni
discordancias bruscas entre ellas ,
En algunas partes estd graduada con
cardcter flyschoide, pero predomi -
nantemente forma una secuencia mo-
l4sica. Sus conglomerados soh de
facies fluvio-marina, neritica (mo-
ld4sicos), las areniscas y aleurcli-
tas marcan faéies nerftica o ambien

tes lejanos de la costa. Existen
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&S
también sedimentos margosos, arci -

llosos de facies lagunar. Segin un
andlisis de ATD de una aleurolita ,
se detectd una cantidad considera -
ble de montmorillonita sdédica, cao-

linita, mordenita y goethita.

La formacién sedimenté en los bor -
des del arco volcédnico extinto y en
las cuencas interiores (molasa in-
tramontana ) .. Su espesor varia des
de 300-a 500 m , generalmente est4
bien estratificada, laminada, pro -
ducto de la repeticidn de los rit -
mos de sedimentacidén. A consecuen-
cia de la elevada cantidad de aleu-
rolitas y arcillas que contiene, su
plasticidad es bastante grande por
lo gque sus estratos est&n.muy ple-
gados. Tiene una fauna rica en fo
raminfiferos planctdénicos y en nanno
plancton, sobre la base de esta fau
na, su edad se fija desde el Campa-

niano medio hasta el Maestrichtiano

B. Fm. Haticos (Ht) P, 273

Estd constituida por una brecha con
glomerdtica tipo "Wildflysh" mal
clasificada, en partes con cardcter
clistostrémico que contiene olisto-
litos de tamafio 10 a 150 m . Su ma
terial en un 60 - 90 7 estd consti-
tuido por fragmentos angulosos f
subangulosos de la asociacién ofio-
litica (serpentinitas, gabros, mi-
crograbos, diabasas) mal sorteados,
subordinadamente (0 - 30 %) su mate-
rial proviene del material bien sor
teado, redondeado de la Fm. La Jigquima
Las brechas y conglomerados polimic
ticos muchas veces transicicnan a
brechas tectdnicas (linea Tacajséd =~
Holguin) lo gue demuestra la rela -

cidn genética estrecha con las esca

mas ofioliticas. En su parte supe-~
rior los conglomerados son mis sor-
teados, su material es subanguleso
Y redondeado y tienen ‘intercalacio-

nes de tobas riodaciticas zeolitizadas, to

bas pumiticas y tufitas que se deposita-

ron en aguas someras. Esas tobas

son productos de la actividad volc4

nica lejana en la parte -meridional

de oiiénte'{arco volcdnico de- 1la

Sierra Maestra), el espesor total
de la Fm. Haticos Puede alcanzar.los
300/- 400 m . 8u edad, segun los
escasos datos micropaleontoldgicos.
se fija en el Paleoceno medio-supe

rior.

C. Formacién Vigfa (vi) p, -2

Estd constituida por areniscas ,
aleurolitas, margas con intercala -
ciones de tobas cineriticas y tufi-
tas de composicién 4cida. En 1la
parte baja del Eoceno posiblemente

dominé la sedimentacién flyschoide
la cual estd caracterizada por are-
niscg;_cascajnsas, pero con la nive
lacién de la superficie terrestre
se'redepositaron sedimentos finos y
la sedimentacién se convirtid en ti
po molasoide. La actividad de la
Sierra Maestra prﬁdujo piroclasti -
taquue se intercalaron .en los sedi
mentos mol&sicos; entre las capas
bien estrati cadas de areniscas ’
aleurolitaé y tufitas aparecen ca -
pas de diatomitas que comprueban la

facie nerftica y lagunar.

En la parte superior de la Fm. Vi-
gfa aumenta la cantidad de material
-garbonatado, aparecen margas amari-

las bien estratificadas con inter-
Jqlaciones de arcillas bentonfticas

redepositadas. El espesor de 1la
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. i )
formacién puede alcanzar los 400 n

Su edad, segdn su fauna de foramini
féros plancténicos, bentdnicos ¥
nannoplancton, se fija en el Eoceno

inferior-medio (parte baja).

Posicibén y caracteristicas del mar
gen continental en la regién Hol -
guin

El "bloque de Gibara", gus =a sues
tro territorio repreczentz la zona
estructuro-facial Remedios {plata-
forma de Bahamas) se encuentra en
los alrededores de la ciudad de Gi
bara y se extiende hacia el oeste
en superficie hasta el pobluadeo do

San Mateo, pero debajo de los =zedi

mentos nedgenos se conoce en ios
alrededores de Chaparra. Su exten
sién superficial no excede los

200 km .

to por el melange de la zona es-

Hacia el sur estd cublerx
tructuro-facial Auras. En las cer
canias del contacto de las 4os zo-
nas; segun los datos de algunos po
z0s, el espesor del melange no so-
brepasa algunos centenares de me -
tros. Hacila el sur gradualmente
se hunde la superficie de la corte
za continental, y sequn los

sismicos [ 16 , 9]

datos

r a unos

6-7 km hacia el sur del contacte ,
en la linea de Floro Pérez, su su-
perficie se encuentra a una profun-
didad de 0,8-1,2 km .

En esa 2zona

se observa una estructura escalona-
da y el margen continental se hunde

m&s, y en la regién de Holguin
(unos 4 km hacia el norte de la cui

dad) ya se encuentra a una profundi

.dad de 3,3 - 3,8 km .

En la linea de Holguin 1los comple =

‘Jos de la asociacidén ofiolitica al=-



canzan eépésores'considerables, pe-
ro su hetéfogeneidad dificulta la
deteccidén del margen continental v
Es posibléfqué la corteza continen=
.tal se te;ﬁine_en la lfnea de 1la
cuenca del Cauto, unos 15 km hacia

el sur de Holr.uin.

Segﬁﬁ.los datos de la literatura
[ 31, de pozos profundos y de geoff
sica, 1a 2ona estructuro-facial Re-
medios esté constituida por secuen=-
cias cafbonatadas y evaporfiticas de
6 - 8 km de espesor, de edad Jurdsi
cé-Cretdcico que yace sobre un zéca

lo cristalino.

El: blogue de Gibara estd constitui
do. por calizas organdégenas, micriti
cgé-{Fm- Gibara) y dolomitas ( Mb.
Jébal) representando facies de ban-
cos biostrémicos, retroarrecifales
y lagunares ‘fzona estructuro-facial
Re@edios).- El talud continental
{éubzona Camajuani Placetas) em nues-
tra regi&ﬁ*esta_cubierto por el me-
lange de la zona Auras. Este blo -
que estd desmembrado po; zonas tec-
ténicas sﬁblatitudinales ONO-ESE . ,
en estas zona§ se observa un siste-
ma denso de escamas abruptas. Su
deteccidén es muy £4cil por las bre-
chas tectdénicas que f;cilitan su ca
racterizacién y por la formacién de
magnificos afloramientos. La eleva
cién del blogue se fija en el Maes-
trichtiano superior. El sistema de
las fallas inversas de las escamas
posiblemente continda hacia el sur,
en las secuencias carbonatadas, si-
licificadas de las subzonas estruc-

turofaciales Placetas-Camajuani.

El proceso de la obduccidén se detu-

vo en el :Eoceno medio, pero en un

periodo comprendido entre el Paleo-
ceno superior y Eoceno medio sobre
el borde-meridicﬁal de la zona Reme
dios y la subzona Camajuani se for-
mé una cuenca superpuesta donde se-
dimenté una secuencia carbonatada ,
terrigeno-carbonatada: Fm. E1 Re-
creo (Er) P; * - p, 7% y 1a Fm.

Rancho Bravo (Rb) P, 2 . En el hor

de meridional de esa cuenca sedimen

taria la Fm. El Recreo se interdi-

gité con la Fm. Vigfia, mientras que .
en el borde septentrional se formé

la Fm. Embarcadero constituida por

una brecha cdlcarea . sedimentaria
que recibidé su .material brechoso_
preformado por la tecténica. El ma-
terial de las intercalaciones y len
tes de silicitas de la Fm. El1 Re -
creo posiblemente.proviene del mate
rial vulcandégeno .fino de la activi-
dad volcdnica de la Sierra Maestra,
que pudo llegar eﬁ pequefia cantidad
a esa cuenca sedimentaria. La par-
te inferior de la Fm. El Recreo con
tiene capas muy gruesas ( 0,5—1..,5 m )
de silicitas, intercaladas -entre las
margas (Mb Cupeicillo (Cp)) y se di
ferencia de la p&rte mis alta gue
se encuentra carbonatada. Este ma-
terial durante el proceso de sobre-
corrimiento cabalgs el margen meri-
dional de la zona Remedios mezcldn-

dose tecténicamente con esta zona.

En la parte delantera del - melange

durante el proceso de su avance, es

te sobrecorrié y amontondé sus tecto

nosedimentos y brechaconglomerados;
cuando el frente del melange alqan~

z6 el bloque de Gibara: el proceso

se detuveo y el sobrecorrimiento cul '

miné, este hecho se fija en la par-

te alta del Eoceno medio (fase tec-
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ténica cubana). En este .ambiente
en una fosa estrecha durante el Eo-
ceno medio_sedimentaron los conglo-
merados, aréniscas Y aleuroclitas de
"la Fm. Rancho Bravo. El material

de esta formacién, refleja bien el

acercamiento de las zonas Auras b4
Remedios durante el Proceso de la
‘formacién del melange. En ella se

mezcla el material de las ofiolitas
Y del arco insular volcédnico .con,

las rocas carbonatadas de la zona

Remedios.

El material de 1las brechas tecténi-
cas del borde del bloque de Gibara
$€ erosiond y sedimentd en la Fm,
Rancho Bravo, formando intercalacio

nes de brechas calcdreas sedimenta~

‘rias en las areniscas. Los bloques

grandes de la Fm. Rancho Bravo indi
can el cardcter olistostrémico. Al
culminar el sobrecorrimiento la
Fm. Rancho Bravo.fue Plegada fuer-
temente y empujada como la Fn. El

Recreo al borde del blogue de Giba-
ra.

Melange tecténico

La colisién de la zona Auras con
el margen continental formé un man-
to de melange escamoso, pleghdo, he
terogéneo que con su estructura sua
Vémente arqueada rodea por

el bloque de Gibara.

el sur

El "anticlinorio" de Holguin ( zona
estructuro—facial Auras), préctica-
mente es un macromelange, est4 cons
tituido por franjas alargadas sub-
latitudinales de ultrabasitas ser -
pentinizadaslque alternan con fran-.
jas de las formaciones del arco de

islas volcédnicas. Durante la forma
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cién de este melange, sus partes
componentes se movieron relativamen
te juntas.

Las franjas constituidas por las ro
€as arco insulares, POr su consis -
tencia generalmente forman valles
alargados, mientras las ultrabasi -
tas forman elevaciones alargadas
sublatitudinales. Muchas veces ocu
rre que las franjas de viilcanitas
estdn cubiertas por las esuanas o
mantos de las ultrabasitas. Dentro
del melange las serpentinitas tects
nicas representan las partes mds
pPldsticas, y el sistema de sus esca
mas envuelve y empuja en su parte
delantera los diferentes niveles de
la asociacidén ofiolitica y las ro-

cas arcoinsulares.

Las franjas tectdnicas; donde los
diferentes tipos de rocas de 1las
dos grandes unidades (el arco volcsi
nico y las ofiolitas) estdn ‘muy
fuertemente mezcladas, trituradas Yy
no son mapeables en nuestra escala;
contituyen 1las franjas de microme -
lange; sus dimensiones, trituracién
mezclas aumentan hacia él norte e

indican las zonas de los mayores- so

brecorrimientos eéscamosos. Los blo
ques dinamometamorfizados maé.las ofio
litas, que se formaron en 1las bases
de los sobrecorrimientos afloran
siempre en las franjas del microme-
lange; dentro de este estdn repre -
sentados los blogques mayores Y sus
dimensiones alcanzaron la escala del
mapeo.

las fallas transversales forman un
Sistema perpendicular al rumbo de
los sobrecorrimientos escamosos ar-
queados: suavemente hacia el norte .

Aparte de este sistema radial de fa



l1las transversales se observan fa -
llas con direcciones diagonales pe-

ro son de segundo o tercer orden.

En la figura 3 (interpretacidén geo-
ff{sica) se repr sentan las estructu
ras poco profundas, esa imagen coin
cide bien con la geologia de la su-

perficie, ver figura 1. Interpre -

tando estos dos mapas se observa
que en nuestro territorio existen
tres zonas tecténicas alargadas ‘,

que se formaron durante el ‘proceso
de avance de los sobrecorrimientos

escamosos, cada una de estas zonas
principales se componen de grupos
de. escamas. Al ceste de Holguin. ,
en la interpretacién estructural se
obseréan trastornos gue se deben -a
los movimientos jévenes y a los blo

ques grandes hundidos.

La figura 4 representa los aflora -
mientos mds grandes y mapeables de
dichas dinamometamorfitas, a veces

metasomatizadas formadas por lo ge-

S.Andres

m@@%

neral de ofiolitas en las zonas de
movimientos (sobrecorrimiento). Su-
frecuencia estd vinculada con la ma
durez del melange tectdénico, aumen-
tando hacia el norte y su grado de
metamorfismo parece correspondef a
la Facies Esquistos Verdes, a ve-

ces algo mds alto.

‘purante el proceso de avance de los

sobrecorrimientos escamosos, las es
camas abruptas que se formaron en
el borde meridional de la colisién,
avanzando hacia el norte se convir-
tieron en una cadena de mantos con
buzamientos suavesi Ppor eso, la zo-
na hacia el norte es menos elevada,
pero este hecho también se debe a
la erosién posterior que ocurridé en
esta direccién. El1 cauce . de: los
rios y arroyos fue preformado por
1a tecténica disyuntiva; . por eso
1oslr£os siguen el sistema - -radial
de las fallas tran;versales, aungque
también se puede observar la coinci

dencia de las fallas diagonales.

sta®Lucia

Tacajo®
;—-\ﬂ 5'{’-‘-

Figura 4 Afloramientos mapeables de rocas dinamometamorfizadas a veces metasomatizadas, mayormente forma-
das por ofiolitas en zonas de micromelange tecténico, poligono de ‘Holguin
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Figura 3 Elementos tectSnicos principales segfln la interpretacién de datos aeromagné&ticos y gravitaciona-

les del poligono

Leyenda

Fallas principales de sobrecorrimiento de I, II y III orden

Fallas principales de desplazamiento de I,

1.

II y III orden

3.

Estructuras relativamente elevadas y muy elevadas

Estructuras relativamente hundidas y muy hundidas

4.



En el periodo Cazmpaniano-Boceno me-
dio superior, durante el desarrollo
orogénico, con la abduccidén y sobre
corrimiento de nuestro territorio ,
éste se elevd & una altura casi sa-
mejante a la actnal; su inclinacidn
hacia el norte posiblemente se man-

tiene desde el Eoceno medio.

Las formacicnes de la cobertura
neocautdctonas

Al concluir la orqgénesié con la fa
se cubana, quedd consolidado un sus
trato de la corteza continental re-
cién formada y nuestro
se desarrolld segin las reglas del
desarrcllc de las plataformas. La
denudacidn comenzé acompafiada de mo
vimientos tecténicos verticales, a
consecuencia:de estos procesos nues
tro territorio se fracturé en blo -
ques, similar a un mosaico. Los di
ferentes bloques se hundieron o se
elevaron y después se erosionaron ,
asi en nuestro territorio debajo de

los sedimentos necautdctonos apare-

cen diferentes niveles del substra--

to plegado de las tobas &cidas y tu
fitas algo arcillosas del Paleége -
no, que en algunas partes se redepo
sitaron formando lentes de arcillas
pldsticas amarillentas en el basamen
to He las formaciones mds jévéneg

(l1inea Banes-Cafiadén). En su compo

sicién segin los andlisis de ATD:

predomina la smectita dioctaédrica

(beidellita) de tipo "Wyoming".

En el Oligoceno medio-superior se
inicié una transgresién que cubriéd
los bordes dél anticlinorio de Hol
guin.' En la parte central del an-
ticlinorio continué la erosidén. Du

rante el Nedgeno, con pequefios hia

territorio .

tos y discordancias, se desarrollan-
sedimentos predominantemente carbo
natados de facies neriticas, lito-
ral y lagunar. Sobre ellos ‘des-—
pués de su elevacién se acumularon
sedimentos terrigenos (eluvio-delu
viales, proluviales, lacustres - f
pantanosos) de edad Plioc¢eno-Cua -
ternario. La elevacidén mdxima de
nuestro territorio a partir del Pa
le6geno, seqin la altura actual de
los afloramientos de la plataforma

neocautéctona, no sobrepasa. los

250-300? m .

Desarrollo histbérico de los suce -
s0s geodindmicos

La figura 5 presenta la posicién ¥
la relacién de las unidades lito =

tectonoestratigrdficas mencionadas

El comienzo de la subduccidén se fi
ja con interrogacidén en el piso Ap
tiano, mientras su conclusién se
fija con mds exactitud en el piso
Campaniano. Las discordancias e
hiatos en el Turoniano y Campania-
no indican fases geotectdédnicas du-
rante el desarrollo del arco insu&
lar volcdnico. Teniendo en cuenta
los procesos progresivos la sedi -
mentacidn en las cuencas intramon-
tafias y en las laderas -del arco
volcdnico es continua, de esta for
ma las transiciones no tienen un
cardcter brusco. En el desarrocllo
del vulcanismo se observan también’
cambios y repeticiongs en su caréc

ter.

La extincién del magmatismo es con-
secuencia de la colisién del arco
volcdnico con el margen continental
El comienzo de la colisién estd mar

cado con la aparicién y el aumento
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de los sedimentos flyschoides, molé4d
sicos en el Campaniano medio ( Fm.
La Jigquima). La coexistencia de la
‘actividad volcénica disminuida y el
comienzo de la sedimentacidén de la
cobertura, s~ supone en la parte ba
ja del Campaniano, pero, la activi-
dad intrusiva quizds puede llegar
hasta el Maestrichtiano, cortando
la regién desmembrada, algo escamo-
sa. La actividad postmagm&tica que
produjo pequefias impregnaciones mi-
neralizadas y la circulacién termo-
gravitativa de aguas profundas 'po-
dfan funcionar hasta el inicio- del

Paleoceno.

Segin_ nuestro modelo, fiqﬁra 3 vy
4, el fragmento de la corteza oced
nica entre el margen continental y
el arco volcédnico a paftir del Cam
paniano medio se obdujo, mienfras
tanto empezd el sobrecorrimiento
lento hacia_el norte en la . parte
meridional de la zona de colisién,
éste causd el 1evantnﬁiento y des=-
membramiento del arco volcd&nico ;
despdés su erosidén profunda desta-
pS los niveles inferiores del arco
~volcédnico.” Esto se comprueba ﬁor
los clastos de las intrusiones de
composicién media y dcidas (grano-
dioritas, dioritas) en la Fm. . La
Jiquima. ' '

En la parte supekior de l; Fm. La
Jiquima encontramos brechas sedi -
mentarias con fragmentos de diaba-
sas y gabros gque comprueba que en
el Campaniano superior-Maestrich -
 tiano los diferentes compiejos de
la asociacidn ‘ofiolftica ya fueron
sometidos a la erosién. A partir
del Maestrichtiano tardfio hasta el

Paleoceno superior ocurre el proce
s0 activo de sobrecorrimiento del
arco volcdnico sobre el drea de la

zona meridional del extinto mar

marginal. En este intervalo se

formé el olistostroma de la Fm. Ha
ticos, su formacidén ocurridé en los
frentes de avances de los sobreco-
rrimientos escamosos, en las fosas
estrechas entre las diferentes es-

camas Yy en su margen meridional.

.Los restos preservados de la ero -

s8ién se conservaron en mayor canti
dad eén el borde meridional del "an
ticlinorio" de  Holguin; en otros
lugares fué cubiertc por el sobre-
corrimlento o erosionado (parte

central del anticlinorio).

- El interuald desde el Eoceno infe-
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rior-medio se caracteriza por wuna
tranquilidaad tecténica. Se = for-
man sedimentos neriticos, litora -
les, lagunares, con el aporte de
tobas cinerfiticas de la actividad

volcdnica de la Sierra Maestra.

En la fase cubana en el Eocéno me -
dio tardio se concluydé el sobreco-
rrimiento de la zona Auras que ce-
rré y cubrié la fosa sedimentaria

estrecha, donde se acumularon las
formaciones carbonatadas y carbona
tadas terrigenas de El Recreo vy
Rancho Bravo. Estos sedimentos en
parte fueron pieqados y empujados

sobfe el margen meridional de la

zona estructuro-facial Remedios.

Los acontecimientos tectdnicos coin

‘ciden bien con los datos publicados

en otras partes de la isla [15, 4,
71. En la figura 6 se representa
la historia del desarrollo geolégi-

co de Oriente, interpretado sobre

Z.AURAS
EOCENO MEDIO SS0 : melange
fase tectoni e ORIENTE tectdnico NNE
onica SUR ‘s P
«cubanaga ’ 7 s + /7, ,Gibara
Z AURAS N&E
sedimentacidn SE——
(:) flyschmdeqnmdﬁca<f5”BAH‘MA£n
MAESTRICHTIANO TARDIO- R o o T
~PALEOCENO . ‘
. Zonas |
$50 ORIENTE SUR {Flacetas Camajuani Remedios

transportacion de
tobas riodaciticas

A

LCORTEZA CONTINENTAIL

ORIENTE >
SUR -
e ? comienzo de la
— 3 su bgiu_ccidn Z A_U Rﬁ? . obduccidn de
@ - meridional principiode la zong de
;/ 2 ORIENTE sobrecorrimiento /unfearco

CAMPANIANO SUR-
~MAESTRICHTIANO

. zona de
#" colision

comienzo de la N
ZONA 33 subducerdn JBE
i3 §epfent'rianq[ AMER'CA NORTE

AV 4
b 7

®

A _—
LB IANO 600 .— 1000 km
APTIANO f— —
=———— CORTEZA OCEANICA -l
CARIBENA
Figura 6

Reconstruccién esquemitica del desarfollo estructural de

Oriente, entre Gibara Y la Sierra Maestra desde el Cre -

tdcico inferior hasta el Eoceno medio
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1a base de la teorfia de la tectdnica
de placas. La direﬁcidh meridional
del plano de Benioff de la subduc -
cién, en 1la parteJééptentrional de
Oriente estf =poyada por lo siguien

te:

1. En la zona Camagley-Las Tunas
en las formaciones volcédnicas
hacia el sur aumenta la canti-
dad de potasio, lo gue segin

el mddéio de Ninkovich - Hays

[14], (aunqgue la situacién es

diferente) puede coincidir con

la direccién de Benioff.

2. El1 margen continental norteame
ricano durante los procesos men-

cionados fue inactivo.

3. El movimiento del melange tam-

bién comprueba esa hipétesis

4, La edad determinada por el mé-
todo K/Ar de algunas diabasas
(Cretdcico inferior}. también
apoya esa hipétesis, porgque se
gin nuestro modelo la parte mds
vieja de la corteza ocednica
se consumié durante la subduc-
cién, mientras la parte mds Jjo
ven se movié hasta el margen
del continente.

5. Los planos tectdénicos de los
prismas de acrecidén, que pre -

" sentan solamente buzamientos
meridionales, facilitaron la

obduccidén hacia el norte.

Al sur del arco volcdnico de la zo
na estructuro-facial Zaza (Auras),
casi paralelamente se formd la se-
gunda zona de subduccidn. La direc
cién de esta subduccidn segin nues
tros datos no es explicita, su co-
mienzo tampoco es claro, pero posi

blemente halla empezado un . poco
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co septentrional.

dias.

ja de la corteza ocednica se mueve

co volcdnico hacia el ENE.

estructuro~-facial Auras.

m&s tarde que la del arco volcédni-

La actividad mag

mi&tica aumentd después de la coli-

sién del arco septentrional.

La parte meridional de Oriente, se

gtin datos sismicos y de la litera-

[8], es activa hasta nuestros

Al sur de oOriente, la fran-,

hacia el ENE que causé durante el
Paledgeno-Neégeno la formacidén de
la falla transversal gque  desgarréd

y movié la parte meridional del ax

Fallas

‘transversales semejantes, pero me-
nores se suponen en la parte meri-

dional de la colisién de la zona

Posible~

mente estos movimientos jévenes y
sus componentes laterales causaron
la distorsién de la pafte' noreste

de la zona Auras.
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