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CLASIFICACION DE LOS PROCESOS Y FENOMENOS GEOLOGICOS QUE TIENEN
LUGAR EN LA CIUDAD DE SANTIAGO DE CUBA Y ZONAS PERIFERICAS

i

C.Dr. Rafael Guardado L. , Instituto Superior Minero Metalargico

RESUMEN

Los procesos y fendmenos geoldgicos
son @l resultado de la alteracién
de las rocas, los cambios de su
estado fisico, condiciones de

yacencia de la formacidén Y
variaciones del relieve de 1a
superficie terrestre, composicién
de la corteza terrestre 4 la

estructura interna de la tierra.

En la ciudad de Santiamgo de Cuba
ocurren todo tipo de fenbmenos
geoldégicos. En el presente trabajo
clasificacidn
Ingenisro geolbdgica de los
fenémenos geoldgicos qué aparecen
en la ciudad. El1 estudio de estos
procesos y fenomenos es de gran

importancia teérico vy préactica,
pues permite al. hombre tomar
medidas ingenieriles de lucha

contra estos.

AB3TRACT

The geological processes and
phenomena are the results of the
rock alteration, the changes of
physical state, ist yascent
conditions  from the relief
formation and-variations from the
earth surfase, composition of the
earth surfase and the internal
structure of the earht.

In Santiago de Cuba occur all types
of geological phenomoenon. In this
chapter appears the
gecological-Ingeneering classificat-
ion of the geoclogic phenomena that
appenr in this city. The study of
the geologic processes and
phenomena are of great theorical
and practical importance - because
they permit to take ingeneering
mensures in fight against these.



Caracteristicas gensrales

actualidad
grandes obras, fébricas,
industriales,
autopistas,

repartos y ciudades.

construyen

complejos
hidrotécnicas,
puertos,

desarrollo
construcciones
modernas debe hacer volver la vista
comprender
alteracién

acelerado de

atras al
influencia
ciclo geolégico

Estos cambios traen consigo grandes
perturbaciones
procesos y fendmenos geoldgicos.

provocan

geoldgicos
resultado de la alteracidén
cambios en su estado fisico,
Yy condiciones de yacencia;
en la formacién y
relieve de la superficie terrestre,
composicidon de la corteza terrestre
la estructura

PIrocCesos

variaciones

procesos
geocldgicos tienen un
ingenieril
relacionados con la
estabilidad
construccién,
construccién
general.

influencia

con los proyectos

territorios
determinados
fendémenes geoldgicos,
distintos
condiciones para
estabilidad y la normal explotacién
construcciones.
semejantes
complicaciones

observan Procesos

variarén

construirlas,

condiciones
surgirén
dificultades

construccidon y explotacién

Esta es la causa de los distintos
problemas interrogantes
abrasién,
deslizamientos,

desarrollan fendmenos de
asientos,
terremotos y otros.

erosidn,

‘condiciones
construccién en
especiales,
normas y reglas especificas,
de buscar
soluciones
garanticen

territorios
reglamentan

ingenieriles
estabilidad vy

normal explotacidén de la
construccién. Por esta razén es
necesario tomar en consideracién
las manifestaciones de los procesos
y fendtmenos los cuales tienen un
carécter de catastréfico, dafiino o
peligroso para el territorio y 1la
vida de las personas. El
prondstico de dichos fendémenos
desempefia un papel fundamental.

Algunas particularidades del
desarrollo y distribucién de los
procescs y fentmenos geolédgicos

En dependencia de las causas que
provocan su energia y el lugar
donde =e manifiestan los procesos
geoldgicos, estos pueden ser
endégenos y exdégenos.

Los procesos enddgenos estan
relacionados con las fuerzas
internas de la tierra, su accion se
pone de manifiesto segin los
movimientos tecténicos (antiguos,

modernos Yy/o contemporéos), en
los fenbémenos sismicos Y
volcénicos.

Los procesos extgenos estan

relacionados con las variaciones de
las fuerzas externas, que actuan
desigualmente en las distintas
condiciones: climé&ticas y fisico
geogréficas, la influencia .de la
energia calorifica, la luz solar vy
las fuerzas gravitacionales.

Los procesos endégenos contribuyen
a ampliar el contraste del relieve
influyendo en su gradiente, nivelan
la superficie de la tierra y ademés
dan pie al desarrollo de muchos
procesos exdgenos.

Los procesos exdgenos per el

contrario, disminuyen la energia

del relieve, su gradiente y nivelan
la superficie de la tierra de su
forma consecutiva, regula (etapas,
estadios, fases) la disminucién de
la intensidad y la velocidad de su

desarrollo.

Los Procesos endégenos actuan
desigualmente, debilitan las rocas,
las destruyen, se manifiestan en
catéstrofes, destruyen y ponen en
peligro los territorios atiles,
rompen la estabilidad de las obras

Y zZonas Yy lentamente
peligro las obras,

vidas humanas.

Muchos de los procesos exdgenos se
desarrollan bajo la
las fuerzas
accién se manifiesta,
(derrumbes,
deslizamientos) o con ayuda de
corrientes
movimiento de los hielos gue forman
los procesos de flujos.

influencia

gravitacionales,

directamente
arrastres,

Finalmente
pProcesos relacionan

y fendmenocs

exdgenos se
tambieén los procesos
vinculados con la accién ingenieril
del hombre.

Huchos de los procesos endégenos
exégenos -
independienterente unos
aunque se manifiesten en una u otra
zona, en la superficie terrestre, o
en las superficies superiores de la
corteza terrestre, por
congelacién
fendmenos sismicos.

desarrollan
de otros,

perpetua

importante particularidad de
los procesos geolégicos
desigualdad de su manifestacién
superficie
una explicacidn,
particularidades
fisico -

terrestre.

condiciones
particula-
relieve,
determinados
ubicacién

geograficas,

desarrollo
complejos de
las estructuras tecténicas
distintas
distritos.
geolégico
desarrollo
condiciones
geograficasa.

regiones,
Claro que cada

determinadaa
climéticas
Asi por ejemplo,
intenasidad de erocaién y deatruccién
orillas de
lagos y embalses
lugar de manera fundamental en
intensidad
continuidad del viento en direccién
caracteristico de
La accién
asi como los fenédmenos
de flujo de los grandes rios, estan
relacionados con
las grandes nevadas
deshielos, es decir, el régimen del
rio depende de su alimentacién.

pericdos

predominante,
zona analizada.
de los rios,

periodos de

La erosién de
fendmenos de formacién de
s expresan claramente

cércavas

con el desarrollo de las
precipitaciones atmosféricas, donde
sllas actuan en forma corta, pero
de su desarrollo se puede hablar
mejor en las épocas de intensos
aguaceros. El desarrollo de los
pantanos y territorios pantanosos
5@ observa generalmente en resgiones
de clima hémedo, y los procesos
edlicos se caracterizan para las
regiones de clima continental
4rido, seco y desértico.

Todo lo anterior expresa que la
distribucién de los Procesos
geoldgicos en la superficie de la
tierra exige de un preciso control
de las particularidades climé&ticas
b 4 fisico -~ geograficas del
territorio.

Los procesos geolbégicos estd
relacionados con 14:
particularidades del relieve. Asi
en las condiciones del relieve
diseccionado, y también en las
zonas de grandes e inclinados
taludes se desarrcollan distintos
fenémenocs gravitacionales tales
como derrumbes, arrastres,
deslizamientos y otros. Solamente
en las regiones montafilosas sa
desarrollan los fenbdmenos Siel.

En 1los valles profundos de los
rios, la erosién predomina sobre
las laderas y 1los procesos de
corrosién (formas carsicas) 58
desarrollan a gran profundidad
(cientos y miles de metros). En
las =zonas llanas se observan
frecuentemente fendmenoes tales como
el empantanamiento, fenémenos
eblicos, asientoa, o hundimientos
en loess. En la erosidén lateral,
de los rios de las llanuras, tienen

- lugar laa acumulacionesa de

materiales friables. Los fenémenos
cérsicos no se desarrcollan en gran
profundidad <(primeras decenas de

metros). En las orillas de las

costas del mar, lagos y embalses se
encuentran los fenémenos d@& erosién
y destruccién.

En las zonas bajas o de elementos
de relieve bajo, los valles de 1los
rios, que conforman las llanuras se
encuentran fendmenos complejos de
congelacidn, termocarso,
hidrolacolitos de un afilp de edad,
de pequeifias dimensiocnes y otros.



Los procesos geolégicos estén
relacionados paragenéticamente con
determinados complejos de rocas que
aparecen en los primeros horizontes
de la corteza terrestre. Estas
juegan un extraordinario papel en
la evolucién y desarrollo histérico
geolégico de las rocas gque forman
los distintos pisos del basamento.

En dependencia de la evolucién
geolégica de las rocas, de la edad,
etc; pueden tener lugar distintos
fenbmenos gedlogicos, por ejemplo,
el carso en Cuba encuentra su mayor

desarrollo en las rocas del
palebdgenc y nebgeno. Los fenbGmenos
de deslizamientos pueden

encontrarse en cualquier tipo de

roca, peroc en muchos casos ellos

estan relacionados con las rocas
arenosas—-arcillosas, con los
sedimentos ‘de cobertura
precuaternarias (pisos medios) asi
como con los cuaternarios (pisos
superiores).

Los procesos edlicos se manifiestan

solamente en las zZonas de
desarrollo de los elementos
friables no cohesivos,
fundamentalmente en sedimentos
arenosos, Y el hundimiento

solamente se desarrolla en rocas
loess.

La intensidad de los fentémenos del
Siel, ocurre sblo en los rios de
las montafias y en loa embalasea en
los cuales se acumulan muchas
arenas y material arcilloso.

Los fenbmenos de abrasibn
generalmente se desarrollan en las
zonas donde las rocas estan
alteradas, agrietadas, remojadas o
ablandadas, o donde aparecen rocas
friables.

Los derrumbes tipicos se observan

en los taludes altos formados por

rocas duras ¥ semiduras,
fuertemente dislocadas Y
meteorizadas, masivas y en. las
rocas esgquistosas gue poseen un
alto grado de litificaciodn. Por
conaiguiente la relacieén del
desarrolloe de los distintos
procesos geoldégicos con la
composicién geolégica Y la

distribucibn en los distintos vy
determinados complejos de rocas se
establecen en todas partes.

Analizando las particularidades
generales de la distribucién de los
procesos y fenbdmenos geolbégicos en
la superficie de la tierra, es
necesario sefialar, que algunos de
ellos, fundamentalmente los
sismicos se relacionan directamente
con la distribucién de las
estructuras tecténicas. Muchas
observaciones, establecen que la
actividad sismica moderna se
observa s&6lo en las zonas de
plegamientos Mesozoico, Cainozoico
y Alpino, 1la intensidad de los
movimientos tectébnicos
contemporédneos se distribuysn segan
las elevaciones montafiosas y zonas
con la tecténica de blogques de edad
de movimiento tecténico
Mesozoico-Cenozoico.

Como se observa, la distribucién de
los distintos procesos geoldgicos
realmente se controla por los
factores _ climaticos,
geomorfolégicos, petrogréficos Y
tectdénicos. La manifestacién de
cada uno de estos procesos
geolbgicos en uno u otro territorio
depende de la accidn de
favorabilidad, de las leyes gque
rigen los distintos procesocs Y
fendmenos b'd de las causas
fundamentales. Los procesos
geoldgicos son irreversibles en los
cambios del relieve, tienen
direccién, un carécter temporal en
el tiempo, {(stapa, estadios, fase)
y distribucién la cual depende de
algunas leyes.

Clasificacién de 1los procesos vy
fenbtmenos geolbgicos que tienen
lugar en el territorio de Santiago
de Cuba ;

Los procesos y fenOmenos geoldgicos
contemporéneos, Jue expresan la
actividad din&mica de la regibn
analizada estén estrechamente
relacionados con las condiciones
tectdédnicas generales. Los
movimientos actuales de la corteza
terrestre traen como consecuencia
el desarrollo de variados procesos
geolbdgicos, seflaléndose en gran
medida los sismicos. Su actividad
conduce al surgimiento desigual del
campo de tensiones no homogéneas en

la corteza terrestre. Con las
tensiones enddgenas estén
relacionados los procesos de

procesos tanto

plegamiento vy de dislocaciones
disyuntivas (fallamiento de la
corteza terrestre), gque acompafian a
los terremotos. La energia del
relieve en el territorio de
Santiago de Cuba se pone de
manifiesto en direccidén este-oeste,

donde la combinacién de los
fenomenos atmoaféricoa y otroa
factores provocan procesos de

denudacién y de acumulacidn.

Para evaluar las condiciones
constructivas en la ciudad de
Santiago '~ de Cuba tiene - gran
importancia el estudio de los
exbgsnos como
sndédgenos. Dentro de los procesocs
endégenos la sismicidad es de  gran
importancia y en los exbégenos la
erosidn, la mneteorizacidén, el
carso, la formacién de carcavas,
los deslizamientos de tierra, los
desprendimientos de rocas y otros.

El desarrollo de muchos de estos
procesos exbgenos est& relacionado
con la actividad del hombre, por
ejemplc con le& oonstruccidn de
nuevas regionss I3 tigtritaes,
autopistas, canteras cowms ls de la
fabrica de cemento, erti. La
formacion . de ‘los fendmenos
antropogénicos , y su desarrollo
esta relacionada también  con la
composiciofi, comportamiento,
propiedades de las rocas, tectonica
y otras alteraciones.

Por esta razén psra la construccion
en el territoric de Santiago de
Cuba tienen que aplicarse medideas
agpeciales para lograr la
estabilidad y la normal explotacién

de las obras.

En la siguiente tabla se muestra la
clasificaciébn de los procesos Y
fenéaenos geblogicos en el
territorico de la ciudad de Santiago
de Cuba, el autor ha tomado en
cuenta las fuerzas gue provocan

estosa proceass, asi como las
condiciones geomorfoldgicas,
tectbdniges, petrogré&ficas Y

geotectébnicas del medio.
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Clasificacién de los procescs y fenémenos geoldégicos que cocurren en el territorio

de la ciudad de Santiago de Cuba

Procesocs Fenémenos Lugar donde ocurren Observaciones
1. Metecorizacién de las Formacién de la corteza Parte norte y noroes-
rocas de meteorizacién en las te de la ciudad
rocas de la formacidén
El Cobre (complejo Vul- Centro de la ciudad ,
candgeno-sedimentario) en la parte este de
y la formacién La Cruz la Bahia Santiago de - ;
{margas, calizas, cali- Cuba
zas margosas, arcillas
y otras).
2. Procesos relaciona- Actividad del mar. Parte sur en las terra
dos con la accidén Abrasién marina. Zas costeras.
de las aguas super- Abrasién y lavado de Bahia de Santiago de
ficiales. las costas. Iden. '
Acumulaciones de sedi-
mnentos.
Actividad de los rios. En los valles de. los
Fenémenos de erosidn. rios, Paradas, San
a. Lavado de los talu- Juan, Guaus, Gascén.
des en la parte  norte .
de la ciudad.
b. Formacién de Cérca-
vas en las rocas del
miembro GQuintero y Ver-
salles.
c. Erosién de los talu Z2ona de Quintero y Ver
des. salles.
3. Procesos relaciona- Empantanamiento del te- ‘Parte norte y noroeste
dos con la accién rritorio. de la Bahfa de Santia-
de las aguas super- go de Cuba y parte sur
ficiales y subterré& Carso. de la ciudad. ;
nea.
Continuacidén
Procesos Fenémenos Lugar ddnde ocurren T Observaciones
4. Procesos relaciona- Deslizamientos de  la  Parte norte y noroea- - -
dos con la . accién tierra. te de la ciudad en
de las fuerzas gra- las zonas premontafio-
vitacicnales. sas y alomadas.
En el centro de 1la
ciudad. En la regién
de Versalles.
Desprendimientos de ro- Parte norte y noroeste
cas. de la ciudad, Autopis-
ta Santiago-Palma. En
las laderas gque confor-
man la parte costera.
S. Procesos relaciona- Fendmenos sismicos, B La ciudad d;f Suﬁzzggo
dos con la accidn de Cuba esté relaciona-
de las fuerzas endé da con la zona de sis-
genas. mos de gran intensidad
segin la A.C.C. la =zona
posse grado 8.
6. Procesos relaciona- Fenémenos anélogos a Distintas partes de la w -
dos con la activi- los naturales con ellos ciudad.
dad del hombre. se relacionan; deatruc-

cién y deagaste de la
materia prima mineral.
Hundimientoa, desliza-
mientos, incremento de
de laa inundaciones y
otras.

Dependen del

tipo de
obra. .




