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EMPRESA COMERCIAL PARA LA INDUSTRIA METALURGICA Y METALMECANICA

Dedicada a la atencién de las ramas del desarrollo
sidero-mecénico y geolégico-minero ECIMETAL Em-
presa Comercial para la Industria Metaldrgica y Metal
Mecénica brinda sus servicios en la realizacién de
proyectos y suministros de equipos y materiales asl
coma Asistencia Técnica para la instalacién de plan-
tas industriales, lineas tecnolégicas, completamiento
de plantas, entrenamiento de personal, etc.

También ECIMETAL ofrece sus servicios para la rea-
lizacién de estudios de factibilidad en plantas para la
obtencién y/o procesamiento de minerales sélidos,
estudios de mercado, asesoramiento técnico y con-
sulta en la investigacién del desarrollo minero meta-
lirgico.

Entre las principales lineas de trabajo se destacan:

EN LA RAMA GEOLOGICO-MINERA

—Estudios de factibilidad.

—Realizacién de ante-proyectos y proyectos eje-
cutivos en plantas para la obtencién
y/o beneficio de minerales.

—Transferencia de tecnologia en la
especialidad del niguel y otros.

Specialized in the development of sideromechanic and
geological mining branches, ECIMETAL, Commer-
cial Enterprise for the Metallurgical and Mechanical
Industry, offers its services in the design of projects
and supply of machinery, equipment and materials,
as well as technical assistance for the construction,
erection and commissioning of industrial plants. tech-
nological process lines, completion of plants, opera-
- ting personnel training, etc.

ECIMETAL concerns also itself with the realization
of feasibility studies for ore mining and/or proces-
sing plants, market studies, technical advice and
consulting in mining and metallurgical development.
research.

ECIMETAL's main lines of work: _

GEOLOGICAL-MINING BRANCH

— Feasibility studies.

—Design of preliminary and- final. projects for-ore
mining and/or beneficiation.

—Transfer.of nickel processing technology and
others.
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—Trabajos de pruebas en Planta Piloto.

—1nvestigaciones de laboratorio.

—Asistencia técnica en la investigacién de yaci-
mientos, en la construccién, montaje y puesta
en marcha de plantas procesadoras de minera-
les, especialmente niquel, sal, fosforitas, bento-
nitas, etc. _

— Suministros de equipos especializados.

— Suministros de plantas completas.

EN LA RAMA MECANICA

— Asesoria y consultas técnicas.

— Asistencia técnica.

—Equipos para el desarrolio agricola.

—Equipos de izaje.

—Equipos de transportacion.

—Ante-proyectos y proyectos ejecutivos para la
realizacién de plantas.

~—Maquinas herramientas,

—Linea completa de equipos en acero inoxidable.

—Pilot Plant running.
—Laboratory Research.
—Technical assistance in ore. deposit research stu:

dies, construction, erection and commissioning:

of ore processing plants, specially nickel, salt,
phosphorite and bentonite.

—Supply of specialized equipments.

—Supply of complete plants,

MECHANICAL BRANCH

—Technical advice and consulting.
—Technical assistance.

— Equipment for agricultural development.

— Lifting equipment. '
—Transportation equipment.

—Preliminary and final projects,

—Machine tools.

—Complete range of stainless steel equipment
—Hauling equipment.

—Supply of complete plants.
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. CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS Y ESTRUCTURALES DEL COMPLEJO OFIOLITICO Y
EUGEOSINCLINAL DE LA CUENCA DEL RIO QUIBIJAN, BARACOA

Ing. Fé&lix Quintas C.

RESUMEN

En este articulo se reporta 1la
presencia de un complejo oficlitico
atribuible al basamento
eugeosinclinal, cuyas caracteristi-
cas estratigréficas y estructurales
aportan nuevos datos que ayudan a
esclarecer algunos aspectos
genéticos de las serpentinitas y de

las vulcanitas de la regién
Baracoa, también se estudia el
corte eugeosinclinal representado
por las metamorfitas de 1la Fm.

Sierra del Purial.

Preoducto de los datos obtenidos se
denmuestra sl carécter aléctono de
las serpentinitas y metamorfitas, Y

la falsedad de la hipétesis segln
la cual existia un cambio gradual
de sur a norte de las metamorfitas
a las vulcanitas.
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ABSTRACT

In this article we are reporting
the presence of a ophiolite complex
which belong te the eugeosynclinal
basament whose stratigraphical an
structurals caracteristics carry
new datas which elp to clarify some
genetical aspects of serpentinites
and vulcanites of the Baracoa
region we are also studying the
sugeosynclinal and represent by the
metamorphites of the Sierra del
Purial Formation .

obtened datas
the allocthone of the serpentinites
and metamorphites are demostrated
and the hypothesis regarding the-
existence of gradual changes from
metamorphites to vulcanitas ranging
from south to north are rejected.



A principios de 1978 se realizé el ofioliticos Y sugeosinclinales

levantamiento geolégico a escala presentes en el anticlinezl
1:50 000 de un &rea de 102 km en oriental.

la cuenca del ric Quibijén, al sur

del rio Toa, en una region La zona mapeada esta localizada en
montafiosa localizada en la frontera el nbGcleso de 1la porcién oriental
entre los macizos orogréficos de la del Anticlinal Oriental (figura 1)
Sierra del Purial y Cuchillas del caracterizado por la presencia de
Toa; ambos pertenecientes al grupo los complejos ofioliticos Y
orografico Mayari-Sagua-Baracoa. eugeosinclinales, con una

estructura tipicamente alpina a 1la
que se le superponen estructuras

En afios precedentess fueron precretécicas que complican la
realizados algunos estudios ‘trama estructural del conjunto.
geolbgicos preliminares en la zona,
A. L. Knipper y R. Cabrera (1974) y Puscharovski y otros, han planteado
los de la Brigada Cubano-Hangara en diversos criterios relacionados con
197e. la estructura y estratigrafia de
los complejos ofioclitico b4
sugeosinclinal en esta &rea que de
En eswe articulo se exponen los acuerde con los resultados de este
resultados fundamentales derivados levantamiento consideramos como
del estudio geolégico de Quibijén, irreales. Primeramente se df#rnaba
que pueden esclarecer algunas que existidé wuna supuesta falla
relaciones estratigréficas Y profunda, o sutura narginul,. por
estructurales de los complejos donde penetraron las serpentinitas.

ESQUEMA TECTONICO DE CUBA ORIENTAL
Cobiella J. 1977.

cuenca Nipa—quqcoa Escala 1:500000

P e T

/ Anticlinal Oriental
I oy

* Fosa de Bartlett

Limites de estructuras

Figura 1 Zgnacién estructural de la regién oriental de Cuba, segtn J.
5 Cobiella 1977 '

Esta sutura pasaba por Quibijén
segln estos autores, sin embargo
durante el levantamiento geolégico

no  hemos obtenido pruebas

. de

existencia de tal = sutura
comprobandoe el carécter aléctono.

tanto de las serpentinitas como

de

las metamorfitas relacionadas

complejamente entre si{, y con

las

vulcanitas del rio Quibijén segfin
una  serie de mantos tecténicos

imbricados.

Esta estructura alpina tipi&a
presente an’ los complejos
oficliticos y eugeosinclinal de
Quibijén ha sido detectada en
regiones cercanas por R. Cordovés
(1978), en Toa-Naguaraje, H.

‘Rodriguez y Hernéndez (1977) en

Paso de Cuba y de la cuenca del rio
Sabanilla, por Cobiella et al., en
La Tinta, Maisf{, en el extremo
orienital de Cuba, as{ como en ®1a
Sierra Cristal por N. Carralero vy
F. Quintas, en 1981, J. Cobiella,

‘M. Iturralde, etc. (figura 2)

Mapa ‘geoldgico de Quibijdn. ’
_ B

Fm. Quibijdn

5 r| Gabro

Escala 1:100000

Esp Fm. Sierra del Purial

0 | Serpentinito

A-B, Perfil

Figura 2 Mapa geoclégico de Quibijén

cabulgumianto.’ﬂp
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Durante muchos aflos se ha repetido
la opinién de Adamovich Y
Chejovich, de que las metamorfitas

de Sierra del Purial transicionan a
vulcanitas desde el sur hacia el
norte, afirmando Knipper, Cabrera y
otros autores que lo anterior se
manifiesta claramente en GQuibijén y
Mal Nombre.

Aunque describiremos y analizaremos
més adelante el corte de Quibijén
podemos afirmar previamente que no
existe ningdn pasco transicional de
sur a norte desde las metamorfitas
a las vulcanitas, lo que se
evidencia no sélo por s5us
relaciones tectdnicas, segin fallas
de cabalgamiento, sino ademé&s per
B8r secuencias con caracteristicas

diametralmente opuestas. Mientras

las vulcanitas se componen casi

exclusivamente por lavas béasicas,
S SQ

A Mﬂnujﬂ

Escala 1325000

Fm. Quibijdn Ksp

FmSerma del Purial

serpentinitas Y ultrabasitas
serpentinizadas Y ) las
metavulcanitas atribuidas a la Fn.
Sierra del Purial (figura 3)

Formacion Guibijén: En la cuenca
del ric Quibijén y sus alrededores,
componiendo la “base' del complejo
ofiolitico, se observa una
secuencia de vulcanitas bésicas a
las gue proponemos denominar como
Fm. @Quibijén, considerando a esta
unidad como informal por varias
razones siendo las més importantes,
la falta de datos suficientes para
determinar con seguridad su
posicidn estratigréfica Y sus
limite laterales al igual gque su

composicion quimica, cosas estas
que deben ser estudiadas con mayor
atencidén y recursos en el futuro.
NNE

Sierrg Azul B

r G.Qbro il

Serpentinita

Figura 3 Perfill norte aur a través de Quibijan moatrando laa relacionea
tectdnicas entre las distintas 'secuencias

metavulcanitas predominan
sedimentarias Y
sedimentarias
evidentemente
diferentes, vy

en las
las rocas
vulcandgenas
metamorfizadas, que
pertenecen a facies

por lo tantc hace improbable el
supuesto pasco gradual lateral de
sur a norte\.

De acuerdo con suUsB relaciones
estructurales el corte
estratigrafico del complejo
ofiolitico eugeosinclinal lo
podemos dividir en gos secciones
una autéctona o parautdctona
compuestas por vulcanitas béasicas
intruida por gabros Y que
proponemos como Fm. @uibijén y otra
al&ctona, formada por las
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Con anterioridad algunos gedlogos
correlacionaron a las vulcanitas de

Quibijédn con las "Tuff Series
(Adamovich Y Chejovich 1964,
Knipper y Cabrera 1968), Fm. Santo

Domingo, seglin J. Cobiella et al.
1980, R. Cordovés 1978) vy Fm.
Farocla B por los gedlogos de la
Brigada €ubano-Hangara (1976); pero
dada 1las peculiaridades de este
corte, el cual es diferente al de
la Fm. Santo Domingo y se acerca al
corte tipico de la corteza oceénica
as que estimamos que debe
diferenciarse en una nuesva
formacién a la que llamamos Fm.
Quibijén, y que presenta magnificos
cortes en los valles de Quibijén,
Barbudo, Toa y Arroyoc Blanco, asi

cComo en Hal Nombre

{(lo° que

deducimos del trabajo realizado por

R. Cabrera 1971), y en La
(Campos 1982), y rio

Melba,
Caletica

(Cobiella et al 1977), asi como en

otras localidades de Cuba
(figura 4).

Aq7“ I}
(4/\/
)

Oriental

Moa CO

-

fragmentos angulosos de grandes
dimensiones, de hasta 15-20 om »
cementados por lavas basalticas
(foto 1), hacia el techo de esta
seccidn inferior se observan
algunas tobas lapilliticas gruesas

con estratificacién gradacional.

gf Fh;ﬁong ayo Guam
%) ’ LaMelba
& F =5 o
\{\/ Qual!) O 2 BamCOQ
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€\
NupP
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Figura 4 Afloramientos conocidos de la Fnm. Quibijéan

El corte tipico de la Fm. Quibijén
8@ localiza a lo largo del curso
del ric Quibijan, desde el caserio
dq Quibijén hasta Manaja al sur
(figura S). En la parte mé&s baja,
la Fm. Quibijan se compone de lavas
de color verde oscuro Y negro, a
veces amigdaloidades, con amigdalas
rellenas de cuarzo Y clorita,
formando capas gruesas de 3-4 m de
espesor con intercalaciones de
lavas-brecha basa&lticas; que - se
caracterizan por - ComMponerse de

15

C M

\&¢

[-!IFm. Quibijdn

Escala 1:750000

Las lavas en muchos casos

pPresenta
textura en almohadilla (pillows,
lavas), y otras son porfiriticas

con

desvitrific i
caracteristicas. .uc16n

En general las lavas se componen de.

vidrio volcénico cloritizado,
plagioclasas T del grupo
Andesina-Labrador, hiperstena,

anfiboles y menas metalicas.



hasalte

[v ,[ andesita
- ‘ﬁ;rlmmMuhu

L L Ly

v
v
- Ue

v [toba-lapillitica

Figura S5 Columna estratigrafica de
la Fm., Quibijan, Baracoa

Macroscépicamente se observan vetas
centimétricas de cuarzo con pirita,
Yy probablemente arsenopirita
diseminada; esta mineralizacién se
localiza en las =zonas de intenso
agrietamiento cercanas a -los
contactos de las vulcanitas con los
cuerpos de gabros gue afloran en la
zona.  El espesor de la parte
inferior de la Fm. Quibijén’ es de
unos 550 m .

La parte media del corte de la Fnm.
Quibijén es parecida a la inferior,
aunque predominan las lavas-brechas
Yy las tobas lapilliticas de granc
grueso a fino, litocléasticas y
litocristaloclésticas - con
estratificacién gradacional Yy
laminar. La composicién de las
lavas y las tobas es baséltica, el
espesor es de unos 350 m .

La porcién superior del corte esté
mal aflorada vy ‘las rocas se
presentan intensamente agrietadas y
retamorfizadas; pero en los

afloramientos documentados fueron

observados diversos mantos de lavas
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ba-éltiSQS microfaneriticas Yy
porfiri{ticas, a veces amigdaloides
con algunas intercalaciones de
porfiritas andesitcbasédlticeas, de
color verde OBCUro;
caracterizéndose los mantos por ser
Ruy gruesos a masivos, &n ocasiones
presentando una esquistosidad
incipiente y clorotizacibébn (aunque
estas caracteristicas son
observadas en porciones de las
otras secciones) . El espesor
probable de este corte es de 300 =

En general, las vulcanitas s
presentan muy diaclasadas y hasta
esquistosas y milonitizadas en la
proximidad de las grandes fallas,
donde incluso en ocasiones, las
vuléanitas budinadas son rodeadas
por-4pa fina wmilonita eaquistosa
(figura 6).

El limite deylea Fm. Quibijén no ha
sido observado pero al limite
superior es evidente tecténico,
vaciendo indistintamente sobrs esta
formacién las serpsntinitas o las
metamorfitaa. Si partimos de la
probabilidad de que el corte de la
Fm. Quibijan es representativo de
la antigua corteza
airvidé de base a la cuenca
eugeosinclinal, entonces el limite
inferior de este corte vendria dado
por limite de la corteza oceénica
antigua, y el superior podria ser
un limite transicional hacia el
corte tipicamente sugeosinclinal.

En Arroyo Blanco, Bernardo, Duaba,
La Perrera, Barbudo Y otras
localidades las vulcanitas de la
Fm. Quibijén estén iritruidas por un
gran complejo de gabros en su mayor

parte faneriticos de color claro
griséceo, hasta verde oscuro,
predominando los primeros. Algunoas

gabros se caracterizan por au
textura bandeada y por sua répidos
cambios faciales. En varias
localidades cercanas a Quibijén los
gabros estédn atravesados por diques
de gabros pegmatitas con espescres
de haata S m . -

La compoasicién de los gabros es muy '

variable algunos estén constituidos

casi exclusivamente por
plagiocclasas bésicaa y piroxenos
monoclinicos diseminados, otros

presentan iguales proporciones de
plagioclasas 'y piroxenos, Yy an
menor cantidad olivino vy mrenas
matdlicas. e

oceénica que

Foto 1

El contacto de los gabros con las
vulcanitas es magmético, lo que ha
aido comprobado en variaa
localidades, donde abundan las
rocas. volcénicas silicificadas 'y
mineralizadas poY sulfuros,
especificamente en Arroyo
Arroyo Barbudo 'y 2Quibijan
asi como Mal Nombre. En
Gltima localidad R. Cabrera
reportd -la -presencia de
normal, gabro diabasa y en _menor
cantidad gabro olivinico. El gabro
normal estd compuesto por 60 - 65 %

Abajo,
aesta
(1971)
gabro

de plagioclasas y 35 - 40 % de
clinopiroxenos.

Los ~minerales secundarios aﬁt&n
repreaentadoa por cloritas, =zircén
Y pPrehnita. Los piroxenos estan

uralitizados y algunas plagioclasas
ae encuentran alhitizadas.

Los gabros-diabasa se caracterizan
pPor su estructura hipidimorfa y se
componen de plagioclasas.,
clinopiroxenoc y clorita.

Las variedades olivinicas contienen

olivino casi siempre
serpentinizado. En Mal Nombre y el
noroeste 8se localizan numerosas
Zonas de mineralizacién con
calcopirita, pirita, esfalerita,
siderita, cuarzo, calcosina,
eafena, covelina, malaguita,

azurita, etc.
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Seco,

Lava-brecha de la Fm. Quibij&n en el valle del rio Quibi jan

En cuanto a 1la edad de 1la Fn.
Quibijén suponemos que es anterior
al Jur&aicq. partiendo del hecho
posible de que =sea representativa
de la corteza oceénica gque sirvié
de base a la cuenca eugecainclinal.
De acuerdc con loa datos obtenidos
en una mueatra de gabro pegmatita
de Arroyo Blanco, utilizando el
método K/Ar, la edad de las mismas
es de 270 100 10° afios 1lo que
equivale al Jurésico.

Si tenemos en cuenta que los gabros
pegmatitas forman parte del
complejo intrusivo bésico asociado
a las vulcanitas, entonces podemos
deducir que las vulcanitas son méas
antiguas que el Jurédsico. Por otra
parte en ‘conglomerados del
Maedtrichtiano estudiados por el
autor en Yumur{ Arriba, Baracoa,
encontramos cantos de vulcanitas Yy
gabroa similares a los de Fm.
Quibijén, pero no existen cantos de
serpentinitas.

De lo antea expresado
claramente, que cuando ocurrié la
erosidén intensa del MNaestrichtiano
en algunas =zonas el espesor de
vulcanitas eugeosinclinales era
Pequefic. Al profundizarse el corte
erosivo fueron erodadas las rocas
de la corteza oceédnica, que habian
sido removilizadas tecténicamente
durante la orogénia laramidica,
perc en eae momento ann laa

se deduce
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Figur# 6 Budinas de lavas rodeadas de milonitas eaquistosas compuestas
por fragmentos de lava @uibijén ’

serpentinitas no habian protruido a
través de la corteza oceénica y del
corte eugeosinclinal.

La Fm. Quibijén presenta las
caracteristicas de corte ofiblitico
tipico con la diferencia que esta
formacién contiene algunoa paquetesa
de turbiditas tobéceas. En la
actualidad conocemnos de la
existencia de islas volcénicas
aisladas en los océanos,
localizadas en las regiones de
crestas oceénicas. Es posible gque
en tiempos pre-Jurésicos, en el

lugar donde  posteriormente se
desarrollaria la cuenca
eugeosinclinal existiese alguna
cresta oceénica a la que asociara

algtn volcén, que peribédicamente al
entrar en erupcién movilizara hacia
los fondos abismales del océano
circundante algunas grandes masas
de sedimentos piroclésticos
transportados por las corrientes
turbias. También pudiera
considerarse que parte del corte de

la Fm. Quibijén marca la =zona a
transicién de 1la etapa ocefénica
hacia la etapa de desarrollo

eugeosinclinal.
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Secuencia aléctona

La secuencia aléctona estudiada en
Quibijén comprende a las
metamorfitas de la Fm. Sierra del
Purial, y a laa serpentinitaas vy
ultrabésitas serpentinizadas.

Formacién Sierra del Purial

La Fm. S;arra ~del Purial . fue
propuesta.por ‘Cobiella et al. 'en
1977, para caracterizar a las

metavulcanitas que afloran en la
Sierra del Purial, localizéndose en
Arroyo Barbudo, Duaba, La Perrera

y otras localidadeas de la zona
mapeada.

En .Quibijdn la Fm. Sierra del
Purial se compone por tobaa,

tufitas metamorfizadas y lavas, en
menor cantidad. Esta formacibn
esta emplazada tecténicamente sobre
la Fm. Quibijén, y su espesor local
es de un centenar de metros.

La Fm. Sierra del
Quibijédn se compone por esquistos
de grano fino cloriticos, Y
calcéreos cloriticos - con
esquistosidad fina, en
con pizarrosidad desarrollada Y
algunas lavas metamorfizadas
intensamente agrietadas.

Purial en

ocasiones

Los colores predominantes en las

metamorfitas son el verde, violeta,
gris, negro y rojo.

En muchos esquistos se observan
texturas relicticas CORO la
estratificacién gradacional Yy
laminar.

Es notable el hecho de que las
relaciocnes dentro del mranto de
metamorfitas son mnuy complejas,
puesto que existen muchas escamas
tecténicas intercaladas. Lo que

hace poco probable el determinar la
posicién estratigréfica gue ocupan
las diferentes secciones de
metamorfitas. A esto =e le suma
que las estructuras plicativaa son
nuy complejas presentando varias
generaciones de pliegues
auperpuestoe similares, isoclinales
Y @n kind band.

observados
esguisatos
frecuentes

Todos los esquistos
pertenecen a laas facies
verdes, siendo loa més
los siguientes:

- esquisto cloritico

- eaquisto calcareo cloritico
- esquisto grafitico

- asquisto cloritico-cuarzoso
Las paragénesis detectsdas en las
metamorfitas son:

- clorita-cuarzo-albita
- clorita-calcita-cuarzo
- calcita-clorita-cuarzo grafito

De acuerdo con los resultados de
los estudios petrogréficos las
metamorfitas presentes en GQuibijéan
debieron formarse a partir de una
sacuencia de tobas lapilliticas
finas ¥y cineriticas, tufitas,
calizas tufiticas con abundante
contenido de materia orgénica vy
algunas lavaa.

Knipper y Cabrera (1974), Millan ¥y
Somin (1976), y R. Cabrera (1971)
han planteado que en el macizo de
Sierra del Purial existe una
disminucién del metamorfismo
regional de norte a sur, para lo
que s2 apoyan en la ocurrencia de
un “"metamorfismo selectivo”, y en

la supuesta inexistencia de
vulcanitas en el sur " Esta
hipétesis del metamorfismo
decreciente que explicaria la

presencia de la Fm. Quibijén en el
norte, y de la Fm. Santo Domingo no
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tufitas calizas tobaceas y

puede sustentarse puesto gque al
progresar el estudio geoldgico de
la regién hemos encontrado una

serie de evidencias contrarias a la
hipétesis de los gedlogos antes
mencionados; y que a continuacién
relacioconamos..

Las vulcanitas correlacionables con
la Fm. Santo Domingo han sido
localizadas al sur, cerca del Mar
Caribe, en Arroyo Frio Baracoca vy
Arroyo Carlos cerca de Cajobabo,
cubiertas tecté4nicamente por las
metamorfitas de la Fm. Sierra del
Purial: en los Gltimos afios también
se ‘ha localizado un corte de
vulcanitas cretécicas al sur del
Turguino.

En Quibijén y La Melba
de las metamorfitas presentan
caracteristicas petrograficas muy
diferentes a las de las vulcanitas.

los cortes

Las metamorfitas se formaron a
partir de una secuencia de tobas,
calizas
carbonosas, mientras el corte de
las vulcanitas se asemej)a al de las

ofiolitas. Estas circunstancias de
por si hacen absurdas estas
llamadas transiciones entre las

metavulcanitas y las vulcanitas.

serpentinitas
Areas

Serpentinitas: Las
han aido mapeadas en
pequefias, Bernardo en la cima de
Sierra Azul (figura 2). En Mal
Nombre al noroeste de Quibijéan, R.
Cabrera (1971) detecté un extenso
manto de serpentinita gque yace
tecténicamente sobre gabros Yy
vulcanitas similares a los de la
Fm. Quibijén. . -

Hacia el noroeste, este y sureste,
R. Cordovés {1978), mapeb un
extenso manto tectédnico de

serpentinitas que se extiende deade
rio Minas al Naguaraje, de ahi
hacia el sureste.

serpentinitaa
variedades

las
tres

En Quibijéan
presentan
texturales:

- esquiatosas
- budinadas
- brechosas



En las zonas de contacto con los ofiolitico, (basamento del
gabros, vulcanitas y metamorfitas, eugeosinclinal), que se relaciona
las serpentinitas se presentan con las vulcanitas de la Fm.
eaquistosas y yacen sobre potentea Quibi j&n, los gabros Yy las
brechas tecténicas. serpentinitas; mientras el corte

. eugeosinclinal esta presente en la
Ee interesante que en algunas Fm. Sierra del Purial.
localidades como Arroyo Blanco vy
Rio Seco se observan nasas de
serpentinitas esquistosas :
atravesando como *diques" a Cada una de las secuencias
milonitaas de gabros y vulcanitas, correaspondientes de las secciones
lo que relacionamos con el proceso mencionadas presentan estructuras
protrusivo de las serpentinitas particulares, a las gque se les
(figura 7). superponen otras més JOVQnas.
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Figura 7 Escamas de serpentinitas budinadas en Arroyo ' Seco,
: intercaladas entre rocas volcénicas de la Fn.’ﬂuibinap
El eapesor maximo del manto De acuerdo con loa  datos
serpentinitico en Quibijadn es de preliminares obtenidos, las
unos 200 m . De acuerdo con los estructuraa pudieran clasificaqae
datos petrogré&ficos.  las en laramidicas tempranas,
serpentinitas se formaron a partir laramidicas tardias, cubanas Y
de harzburgitas y en menor cantidad post-cubanas.
por piroxenitas e lherzolitas.
Las estructuras laramidicas

Andliais del &rea

estudiada

esatructural

Toda la regién mapeada en Quibijan
constituye una gran - ventana
tectdénica donde afloran las rocas
de basamento del eugeosinclinal
(Fm. Quibijén), y algunos klippens
como el de serpentinitas de Sierra
Verde y el de metamorfitas de

Arroyo Blanco.

De acuerdo con el - carécter de la
columna estratigré&fica representa
el corte pre-eugeosinclinal
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tempranas estan presentes en la Fm.
Quibijén -en formas de pliegues
continuos asimétricos inclinados
hacia el NE y hundidos hacia el
norte-noroeste, con buzamientos

variables que van de 75 a 25 :
eatos pliegues tienen una
orientacién transversal- a las
llamadas estructuraa cubanas por lo

gque consideramos gue se formaron en

una faae temprana de la orogenia
laramidica. Otras  estructuras
correspondientes a esta fase
temprana son los diversos plieguea
que caracterizan . a las
metamorfitas, donde se observan

. sur. El

pPliegues isoclinales, aimilares vy

kind band; en ocasiones estoa
plieguea eastdn ‘tumbados hacia el
"norte, como ocurre en las
metamorfitas del Arroyo Tolobebo
(figura 8), lo que puede indicar
que algunos de estos pliegues de

las metamorfitas pertenecen a la
fase tardia de la orogenia
laramidica y se relacionan con el
emplazamiento de diversos mantos de
cabalgamiento.

-~

5

provocd la denudacién casi total de
laa serpentinitas en porcién
neridioqal.

Quibijan ae ubica en el nicleo del

Anticlinal Oriental que ea una
eatructura formada durante. la
orogenia cubana. Los movimientos

cubanos dieron lugar a la formacién
de pliegues suaves, de amplio radio

e N

Figura 8 Micropliegues en la Fm. Sierra del Purial en Arroyo Seco

Loa diferentea pliegues en las
metamorfitas evidentemente
corresponden a fases diferentes, 1lo
que fue seflalado por A. Boitean y
K. Campos en 1974 y Cobiella et al.
en 1977.

Las estructuras de la
laramfdica tardia,
8e relacionan con los mantos de
cabalgamiento presentes en
Quibijan; uno de metamorfitaa, otro
de serpentinitas y probablemente un
tercer manto que comprende a las
Vulcanitaa de la Fm. Quibi-an.

fase
eaencialmente,

Ea interesante que el manto de
metamorfitas parece acunarse hacia
€l norte, mientras que el de
serpentinitas lo hace aparentemente
hacia el sur. En el primer caso la

razén parece obedecer a un real
acuffamiento de las metamorfitas
hacia el norte, lo que indica que

el manto fue transportado desde el
acufiamiento de las
serpentinitas es aparente vy se
relaciona con la elevacién intenaa
del bloque Sierra del Purial que
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|
y fallas casi siempre verticales
gue se orientan al
noroeste-sureste y noreste-suroeste
La estructura mas joven estéd
representada por la ventana
tectdnica antes mencionada lo cual

tiene caracteristicas cupuliformes.

CONCLUSIONES

Producto del anélisis de los datos
geologicos expuestos en el presente
articulo arribamos a las siguientes
conclusiones:

1. La zona de Quibij&n-Mal Nombre
conatituye una ventana tecténica
donde aflora la secuencia
ofiolitica.

2. Los gabros de las vulcanitas de
la Fm. Quibijé4n son intrusivos,

Y en conjunto pertenecen a una
antigua corteza oceénica que
sirviéb de

basamento al
eugeosinclinal. .



3. La existencia de numerosas
manifestaciones de sulfuros en
las vulcanitas afloradas en
Quibijén y Mal Nombre hacen a
esta zona perspectiva para la
bGsgqueda de ' yacimientos de

cobre y polimetélicos.

4., Las estructuras son

las siguientes:

observadas

- del basamento

- luramidicaﬁ tempranas
- laramidicas tardias

- cubanas

- post-cubanas

5. No existe ninglGn paso gradual de
sur a norte de las metamorfitas
hacia las vulcanitas.

REFERENCIAS

CHEJOVICH V. @
caracteriaticas
de la geologia y de los
minerales fitiles de la regidén
noroeste de la pravincia de
Oriente".

Tecnolébégica ,

1 . ADAMOVICH A. ,

“Principalesa

Vol. 2,

ADAMOVICH A. , CHEJOVICH V.:
Nuevos datos scbre la regidn
de Baracoa. Facultad de
Geologia. ISHMM, Informe
Inédito, 1965.

BOITEAU A., MICHARD A. :
Donnees nouvelles sur le socle
metamorphiquedes plagues.
Universite Lonis Pasteur.
Institut de Geologic, 1974.

COBIELLA J. Yy OTROS:
“Geologia del flanco aur_de la
Sierra del Purial®. La

Mineris en Cuba. Vol. 3, No. 1
y No. 2, 1977. * )

COBIELLA J. , ¥ OTROS:

==

y suroriental de la provincia

Qgggﬁhgggg. Editorial Oriente,
(en prensa), 1977. )

22

10.

11.

12.

COBIELLA J. , RODRIGUEZ J.
“Algunos rasgos de la Geologia
de Cuba Oriental®™. Revista
Ciencias y Técnicas Ingenieria
en Geodesia y  Geofisica,
ISPJAE, 1978. '

CABRERA R. - Informe
geolﬂgicO'prelininar scbre la
panifestacién cuprifera del
&rea de Mal Nombre, en la
regidn del Toa, Baracoa,
Oriente. Academia de
Ciencias, Geolégica
No. 8, 1978.

La Habana,

CORDOVES R. : Geologia de la
zona Toa-Duaba-Baracoa,
Guant4namo, Cuba. Trabajo de
Diploma. Facultad de Geologia
ISMM, 1978.

KNIPPER, A. I. , CABRERA R. @

eugeosinclinal ¥ del
de Cuba.

Academia de Ciencias,
Instituto de Geologia,
Contribucién a la Geclogia de
Cuba, Publicacién especial
No. 2, La Habana, 1974.

MILLAN G. , SOMIN M.: Algunas
consideraciones sobre las
retamorfitas cubanas.
Acadenia de Ciencias.
Inatituto de Geologia,

Geolégica No. 27, La Habana,
1976. -
PEIVE , A. V., y = OTROS:

“Estado actual y objetivo del

estudio de las ofiolitas*.
Geotecténica. Vol. 11, No. 6,
1977. i

QUINTAS, F. : La Fm. Micara
en Yumuri{ Arriba, clave para
la reconstruccién de la

historia pre-Paleogénica de
Cuba Oriental. Facultad 'de
Geologia, - ISMM, Informe
In&édito, 1979. : :

CDU: S528.718

RESOLUCION DE

INTERSECCIONES DIRECTA E

23

© REVISETA MINERIA Y OCEOLOOGIA, 2-88

INVERSA FOTOGRAMETRICA PO
FOTOGRAMETRIA ANALITICA TERRESTRE )
C.Dr. Alejandro Chibunichev, Inatitutohde'ﬁinas de h L

eningrado) Ing.
Felipe Rodiles La 0O, Instituto Superior Minero Metalargico; Ing. Eduargo
Guevara F., Empresa de Proyecto 13 de Helguin
RESUMEN ABSTRACT
. In this paper there’
E:.:iuzfgbago :e dan los métodos de explanation og the ;:szluti;:
n = las tareas methods of the '
- h .
:otogranétrxcaa para el tratamiento works that are ﬁazzogrgﬁlatzﬁz
.cliozggg::zz te;xeatrea con vistas analytical treatment of earthly
: n e coordenadas en photograms i < ' i
Tom prtos de  wes g n order to obtain
¥yo ain ninguna coordinates in the i
supporti
T:E:g:::ii:to de lo; dcaaos de points without any dspandzﬁce gg
. ando la the servey cases. In additi
:::i:ilidad iidtener en cuenta los possibility of haxing in 1;122' :::
es come os en los elementos nistakes i t !
de la orientaciédn externa de loa i e PB S L
outer orientation duri 11
fotogramas durante el momento d . 1?9 ° —
e e ::ggg;: photogrammetric survey



