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CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS Y ESTRUCTURALES DEL COMPLEJO OFIOLITICO Y 
EUGEOSINCLINAL DE LA CUENCA DEL RIO QUIBIJAN, BARACOA 

Ing. Félix Quintos C. , Instituto Superior Minero Metolórgico 

RESUMEN 

En este articulo se reporta la 
presencio de un compleJo oíiolitico 
atribuible al basamento 
eugeosinclinal, cuyas caracter!sti
cos estratigr6ficos y estructurales 
aportan nuevos datos que ayudan a 
esclarecer algunos aspectos 
genéticos de las serpentinitas y de 
las vulcanitas de la región 
Baracoa, también se estudia el 
corte eugeosinclinal representado 
por los metamoríitas de lo Fm. 
Si~rra del Purial. 

Producto de los datos obtenidos se 
demuestra el car6cter alóctono de 
las serpentinitas y metamorfitas, y 
la falsedad de la hipótesis según 
la cual existia un cambio gradual 
de sur a-norte de las metamorfitas 
a las vulcanitas. 
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ABSTRACT 

In this article we are reporting 
the presence of a ophiolite complex 
which belon~ to the eugeosynclinal 
bosament who~~ stratigraphical an 
structurals caracteristics carry 
new datas which elp to clar~íy some 
genetical aspects oí serpentiriites 
and vulcanitas' of the Baracoa 
region we are also studying the 
eugeosynclinal and represent by the 
metamorphites oí the Sierra del 
Purial Formotion • 

-As a recall oí the obtened datas 
the allocthone of the serpentinites 
and metamorphites are demostrated 
and the hypothesis regarding the~ 
existence oí gradual changas íro• 
metamorphites to vulcanitas ranging 
from soutb. to north ore reJected. 



A pri.'ncipioa de 1978 •• realizó el 
levantcllliento geológico a eaciala 
1:50 000 'de un 6rea de 102 k• en 
la cuenca del rio QuibiJ6n- al aur 
del rio Toa_ en una región 
111.ontai'losa loca.lizada .e·n la frontera 
entre loa 111.acizoa orogr6ficoa de la 
Sierra del Purial y Cuchillas del 
Toa; a•boa perteneciente& al grupo 
orogr6fico Mayari-Sagua-Baracoa. 

En ai'loa precedentes fueron 
realizados alguno& estudios 
geológico& preli111.inarea en la zona
aiendo loa 111.6a i111.portantea loa de 
A. L. Knipper y R. _ Cabrera,<1974> y 
loa de la Brigada Cubano~H6ngara en 
1976. 

En ea·"'e articulo se exponen loa 
resultado& fundamentales derivados 
del estudio geológico de QuibiJ6n,. 
que . pueden esclarecer algunas 
relacione& estratigr6fica& · Y 
eatructuralea de loa colllpleJO& 

ofioliticoa y 
preaentea en 

. oriental. 

eugeoainclinalea 
el anticlin~l 

La zona •apeada esta loca~izada en 
el n6cleo de la porción oriental 
del Anticlinal Oriental (figu~a 1> 
caracterizado por la preaencia de 
loa coMpleJo& ofioliticoa y 
eugeosinclinalea_ con una 
estructura tipicaJRente alpina a fa 
que se le superponen estructura& 
precret6cica& que coMplican la 
·trailla estructural del conJunto. 

Knipper y Cabrera en 1974, Y 
Pu&charovaki y otros, han planteado 
diversos criterio& relacionado& con 
la estructura y e&tratigrafia de 
loa coapleJO& ofiolitico Y 
eugeoainclinal en eata 6rea que de 
acuerdo con loa resultados de este 
levantaJRiento conaideraJRoa co•o 
irreales. Pri111.era111.ente se afiraaba 
que existió una supuesta ~alla 

profunda. o sutura 111.arginal, por 
donde penetraron las aerpentinitas. 

ESQUEMA TECTON\CO DE CUBA ORIENTAL 
CQbiella J. 1r:r/7. 

- ..---- c~enca Nipe-Baracoa Escala 1:500000 
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Z9naci6n estructural de la región oriental de Cúba. aeg6rt ' J. 
Cobiella 1977 
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Eata autura· paaaba por QuibiJ6n 
aeg6n eatoa autor••· ain -••bargo 
durante el · levanta•iento geológico 
no . heMos obtenido prueba& · de 
existencia de tal sutura 
cOMprobando el car6cter alóctono 
tanto 4e -· lea aerperttini taa coáo de 
lea Meta•orfitaa relacionada& 
coapleJaaente entre .ai, y con lea 
vulcanita• del r!o QuibiJ6n aeg6n · 
una serie de acantos tect6nicoa 
i•bricadoa. 

Esta e&tructura al.pina tipi~a 
-presente en· los coapleJos 
of.iol;{t.it::oa y eugeosinclinal de 
QiiibiJ4ri ·, ha sido detectada en 
regiones cercanas pt)r R. Cordovéa 
<1978>. en Toa-NaguaraJe,. H. 
Rodriguez y Hern6ndez <1977> e.n 
Paso de Cuba y de la cuenca del rio 
Sabanilla, por Cobiella et al._ en 
La Tinta_ Kaiai, en el extre111.o 
oriental de Cuba_ as! co111.o en~ la 
Sierra Cristal pqr N. Carralero · y 
F. Quintas, en . l981, J. Cobiella, 

. _JI. Iturralde, etc. <figura 2> 
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Durante ~uchoa aftoa se ha repetido 
la opinión de Ada•ovich y 
CheJov.i,.ch. de que las •etaJRorfitaa 
de Sierra del Purial tranaicionan a 
vulcanitas desde el sur hacia el 
nort•. afirmando Kn.ipper. Cabrera y 
otros autores que lo anterior se 
manifiesta claraJRente en QuibiJ6n y 
Mal Noabre. 

Aunque describiremos y onalizare111os 
1116s adelante el corte de QuibiJ6n 
pode111os afirmar previaaente que no 
existe ningOn paso tranaicional de 
aur a norte desde las Jlletalllorfitaa 
a las vulcanitas. lo que se 
evidencia no sólo por sus 
relaciones tectónicas. aegOn fallas 
de cabalgamiento. sino adea6a por 
aer secuencias con caracteristicas 
diametralmente opuestas. Mientras 
las vulcanitas se co111ponen casi 
exclusivaaente por lavas b6aicas. 

S SO 

A 

aerpentinitaa y ultrabaaitos 
&~rpentinizodoa y loa 
JRetovulcanitaa atribuidas a la F111. 
Sierra del Purial <figura 3> . 

Foraacion QuibiJ6n: En la cuenca 
del rio QuibiJ~n y &ua alrededores. 
coJRponiendo la "base•• del co•pleJo 
ofiolitico. se observa una 
secuencia de vulcanitas b6sicaa a 
las que propone111oa· denominar co111o 
F111. QuibiJ6n, considerando a esta 
unidad coao informal por varias 
razones siendo las m6a importantes. 
la fa-lta de datos suficientes para 
determinar con seguridad su 
posición estratigr6fica y sus 
limite laterales al igual que su 
co111posición quimica. cosas · estas 
que deben ser estudiadas con aayor 
atención y recursos en el futuro. 

NNE 

Sierra Azul 
Arroyo Bla neo 

~-~ 

Escala 1 ~ 25 b O O 

~ FmS~rm del Purial cc=J Gabro SéTJ)!ntinita 

Figura 3 Per~il norte sur a través de Quibi]én mostrando las relaciones 
tectónicas entre las distintas secuencias 

en las metavulcanitas predominan 
las rocas sediaentariaa y 
vulcanógenas sedimentarias 
metamorfizadas. que evidentemente 
pertenecen a facies diferentes. y 
por lo tanto hace improbable el 
supuesto paso gradual lateral de 
sur a norte'. 

De acuerdo con sus relaciones 
estructurales el corte 
estratigr6fico del compleJO 
ofiolitico eugeosinclinal lo 
podemos dividir en jps secciones 
una autóctona o paraut6ctona 
compuestas por vulcanitas b6sicas 
intruida por gabros y que 
proponemos como Fm. QuibiJ6n y otra 
al6ctona. formada por las 
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Con anterioridad algunos geólogos 
correlacionaron a las vulcanitas de 
QuibiJ6n con las "Tuff Series 
<Adamovich y CheJOVich 1964, 
Knipper y Cabrera Í968>, Fm. Santo 
Do111ingo, segOn J. Cobiella et al. 
1980, R. Cordovés 1978) y F111. 
Farola B por loa geólogos de la 
Brigada Cubano-Hóngara <1976>; pero 
dada ías peculiaridades de este 
corte, el cual es diferente al de 
la Fm. Santo Domingo y se acerca al 
corte tipico de la corteza oce6nica 
es que estimamos que debe 
diferenciarse en una nueva 
formación a la que llamamos Fm. 
QuibiJ6n, y que presenta Jllagnificoa 
c6rtes en los valles de QuibiJ6n~ 
Barbudo, Toa y · Arroyo Blanco. as! 

coao en Mal Noabre <lo · que 
deducimoa del trabaJo realizado por 
R. Cabrera 1971>. y en La Melba, 
<Caapoa 1982>. y r!o Caletica 
<Cobiella et al 1977>, aai co111o en 
otrda localidades de Cuba Oriental 
<figura 4>. 

fragaentoa angulosos de grandes 
diaenaionea. de hasta 15-20 ca • 
ce111entados por lava& bas6lticaa 
<foto 1>. hacia el techo de esta 
sección inferior se observan 
algunas tobas lapill!ticas gruesas 
con estratificación gradacional. 

~]"1iratl~ 

' Foral! OIIE\5 

l . 
Ca¡o Guom 

~atvlelba 

Guantánamo 

[!JFm. QuibíjCÍn 

Escala 1:-750 000 
Figura 4 Aflora~ientos conocidos de la FJR. QuibiJ6n 

El corte t!pico de la Fa. QuibiJ4n 
se localizo a lo largo · del curso 
del r!o QuibiJ6n, desde el caserio 
d~ QuibiJ6n hasta ManoJO al sur 
(figura 5). En ·¡a parte 1116s · baJa 
la Fa. QuibiJ6n se co•pone de lava; 
de color , verde Clt;curo y negro. a 
vece•· a•igdaloidades. con amigdalos 
ralle~~& de cuarzo y clorita. 
fo.r:•ando capa&.· gruesos de 3-4 ,JR de 
eapuaor con in_tercalaciones de : 
lavaa-brecha bas6lticas; que ~e 
caracterizan por .componerse de 
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Las lavas en auchos casos 
textura en al111ohadillo 
lava&)~ Y otras 

presenta 
<pillows, 

son porfir!ticas 
desvitrlficaciÓn con 

caracter!stica&. 

En gerieral loa : lavas se compd~en d~ 
vidrio · volc6rtico -clóritizado, 
plagi~clasa& del grupo 
Andes~na-Labrador. hipersteno, 
anf!boles y menas met6licas. 
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Figure 5 Colúanc estrctigr6ficc de 
le Fa~ QuibiJ6n, Baracoa 

Mccroac6piccaente ae observen vetea 
centimétricca de cuarzo con pirita, 
y probcbleaente craenopirita 
diaemincdc; eatc mineralización ae 
localiza en le& zona& da intenao 
agrietamiento cercanas a ·loa 
contactos de las vulcanita& con loa 
cuerpos de gebros que afloran en la 
zona. · El ·espesor de la parte 
inferior de _la Fm. QuibiJ6n• ea de 

.unos 550 111 • 

La parte 111edia del corte de la Fa. 
QuibiJ6n es parecida a la inferior, 
aunque predoainan las lavaa-brechaa 
y las tobas lapillit.icaa de - grane 

' grueso a fino, litocl6aticaa y 
litocriatalocl6sticaa con 
estratificación gradacional y 
laainar. La coapoaici6n de las 
lávaa y las tobas ea bas6ltica, el 
espesor ea de . unos 350 a. 
La porción superior del corte aat~ 
aal aflorada y las rocaa ae 
presentan int.ensaaente agrietadaa y 
aetaaorfizadas; pero en l~a 
aflora111ientoa docuaentadoa fueron 
Qbaervadoa divereoa aantoade lavaa 
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baa6lt.i!aa aicrofanerit.icaa y 
porfiriticaa,. a vecea aaigd~loidaa 
con algunaa intercalacion.. de 
porfiritaa andeaitobaa6lticea, de 
color verde oac::uro; 
caracteriz6ndoae loa aent.Qa ·. por -r 
auy grueaoa a aeaivoa, en QCeaionea 
preaentando una eaquiatoaidad 
incipiente y clorotizaci6n <aunque 
eataa caracter1aticaa aon 
obaervadaa en porciones de laa 
otraa aeccionea> • El eapeaor 
probable de eate _corte •• da 300 a 

En general, lea vulcarii tea ae 
praaenten auy diaclaaedaa y beata 
eaquiatoaaa y ailonitizadaa en la 
proxiaided de~ _ lea grandea failaa, 
donde incluao en ocaaionea, lea 
~ul&'anitaa budinedaa aon rodeadea 
pozo··•• fina ailonita eaql.liatoaa 
<figura 6). 

El liaite d-.1• Fa. Quibij6n no ha 
aido observado pero el lilaite 
superior ea_ evidente tectónico, 
yaciendo indiat.intaaente aobre aeta 
foraación lea aerpentinitaa o laa 
aet.aaorfitea. Si pertiaoa de la 
probabilidad de que el corte da la 
Fa. Quib!J6n ea ' repreaentativo de 
la antigua corteza oce6nica que 
airvió de beaa e le cuenca 
eugeoainclinal, entoncea el 11aita 
inferior de eate corte vendria dedo 
por liaita de le corteza QCe6nica 
antigua, y el auperior podr'ia ••r 
un 11aite trenaicional hacia el 
corte t1picaaent.e eugeoainc~inal. 

En Arroyo Blanco, Bernardo, Duabe, 
La Perrera,. Barbudo y otrea 
localidadea lea vulcanitas ·de la 
Fa. QuibiJ6n eat6n iritruidaa por un 
gran coapleJO de gebroa en au aeyor 
parte faner1ticoa de color clero 
griil6ceo, beata verde oac:uro, 
predoainando loa priaeroa. Alguno~ 

gebroa •• caracterizan por au 
te:xture bandeada y por aua r6pidoa. 
ceabioa facial••· En variea 
locelidedea cercenaa e QuibiJ6n loa 
gebroa eat6n at.reveaedoa por diquea 
de gabroa pegaetitea con eapeaorea 
de beata ~ a • 

La coapoaición de loa gabroa ea auy 
variable- alguno• eat6n conatituidoa 
caai excluaivaaente por 
plegioclaaaa b6aicee y piroxenoa 
aonoclinicoa diaeainadoa, ' ot.roa 
presentan igual:ea proporcione• de 
plegioclaaaa . y .· piroxenoa. y en 
aeaor cantidad olivino y aenaa 
~t6lic••·· ,,. 

Fot.o 1 Lava-brecha de la Fa. QuibiJ6n en el valle del rio QuibiJ6n 

El contacto de loa gebroa con las 
vulcanitas es aaga6tico, lo que ha 
aido coaprobado en varias 
localidadea, donde abundán laa 
rocas , volc6nicaa ailicificadaa -y 
aineralizedaa po r sulfuros, 
especificaaente e n Arroyo Seco, . 
Arroyo Barbudo y Qui b i JAn AbaJo, 
ea! coao Mal No~~tbre . En esta 
61 tia~ l "ocalidad R • Cabrera < 1971 > 
reportó -la___. ,preaencia de gabro 
noraal~ .satiro diebaaa y en aenor 
cantidad gabro olivinico. El 'gabro 
noraal eat6 coapueato por 60 - 65 " 
de plagioclaaaa y 35 40 % de 
clinopiroxenoa. 

Loa aineralea secundarios eat6n 
representado• por cloritas, zircón 
Y prehnita. Loa piroxenoa eat6n 
uralitizadoa y algunas plagioclaaaa 
se encuentran albitizadaa: 

Loe gabroa-diabaaa se caracterizan 
por su estructure hipidiaor:fe y ae 
coaponen , de pl~gioclaaaa~ 
clinopiroxeno y clorita. 

Lea variedades olivinicaa contienen 
olivino cas~ sieapre 
aerrJentinizado. En Mal Nombre y el 
noroeste se localizan numerosas 
zonas de mineralizaci6n con 
calcopirita, pirita, esfalerita, 
aideJ"ita,. _ cuarzo,. calcoaina,. 
esfena,. covelina, •alaquita, 
azurita, etc. 
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En cuanto a la edad de la Fa. 
QuibiJ6n auponeaoa que ea anterior 
al Jur6aico, partiendo del hecho 
poaible de'que sea repreaentativa 
de la corteza oce6nica que airvió 
de baae a la cuenca eugeoainclinal. 
De acuerdo con loa datos obtenidos 
en una aueatra de gabro pegaatita 
de Arroyo Blanco, utilizando el 
método K/Ar, la edad de las aisaaa 
ea de 270 100 10' aftoa lo que 
equivale al Jur6sico. 

Si tenaaoa en cuenta que loa gabroa 
pegaatitaa foraan parte del 
coapleJo intruaivo b6aico asociado 
a lea vulcanitas, antoncea podeaoa 
deducir que lea vulcanitas son a6a 
antiguaa que el Jur6aico. Por otra 
parte en congloaeradoa del 
Maeatrichtiano eatudiadoa por el 
autor en Yuaur! Arriba, Baracoa, 
encontraaoa cantos de vulcanitas y 
gabroa aiailarea a loa de Fa. 
QuibiJ6n, pero no exiaten cantos de 
aerpentinitaa. 

De lo antea expresado •• deduce 
claraaente, que cuando ocurrió la 
erosión intensa del Maeatrichtiano 
en algunas zonas el eapeaor de 
vulcanitas eugeoainclinales era 
peqlJeftÓ. Al profundizarae, el corte 
erosivo fueron erodadaa lea rocas 
de .la corteza oce6nica, que hab.tan 
sido reaovilizadaa tectOnicaaenta 
durante la orog6nia · laraaidica, 
pero en eae aoaento acn laa 
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Figura 6 Budines de lavas rodeadas de ailonitas esquistosas coapuestas 
por fragmentos de lava QuibiJ~n 

.. rpentinitaa no hablan protruido a 
trevéa de la corteza oce6nica y del 
corte eugeosinclinal. 

La Fa. QuibiJ6n presenta la& 
caracteri&tica& de corte ofiÓlitico 
tipico con la diferencia que esta 
formación contiene algunos paquetes 
de turbiditas tob6ceas. En; la 
actualidad conocemos de la 
existencia de islas volc6nicas 
aisladas en los océanos, 
localizadas en las regiones de 
crestas oce6nicas. Es posible que 
en tie~pos pre-Jur6sicos, en el 
lugar donde ' posterioraente se 
desarrollarla la cuenca 
eugeosinclinal existiese algun~ 

cresta oce6nica a la que asociara 
alg6n volc6n, que periódicaaente al 
entrar en ~rupción movilizara hacia 
los fondos abisaales del oc6ano 
circundante algunas grandes aasas 
de sediaent.os piroclilsticos 
transportados por 1as corrient•s 
turbias. Taabién pudiera 
considerarse que parte del corte de 
la Fa. QuibiJ6i'laarca la zona a 
transición de la etapa oce6nica 
hacia la etapa de d~sarrollo 
eugeosinclinal. 
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Secuencia •alóctona 

La áecuencia alóctona estudiada 
QuibiJ6n coaprende a 
aetaaorfitas de la Fa. Sierra 
Purial, y a las aerpentinitas 
ultrab6sitas áerpentiniZ:adas. 

Foraación Sierra del Purial 

en 
las 
del 

y 

La Fa. Sf.erra del Purial fue 
propueat~- por/ ICobiella et al. ; ·en 
1977, ·para ~arat::terizar a las 
aetavulcanitaa q~e · afloran en la 
Sierra del Purial, localiz6ndoae en 
Arroyo Barbudo, Duaba, La Perrera 
y otras localidades de la zona 
aapeada. 

En .QuibiJAn la Fa. Sierra del 
Purial se coJapone por tobas;, 
tufitas aetaaorfizadas y lavas, en 
aenor cantidad~ - ~ata for11aci6n 
esta eaplazada tectónicaaente sobre 
la Fa. QuibiJ6n, y su es¡:)eaor local 
es de un centenar de metros. 

La Fm. Sierra del Purial en 
QuibiJ6n se co11pone- por esquistos 
de grano fino cloriticoa, y 
calc6re9s clor!ticoa con 
eaquiatosidad fina, en ocasioneá 
con pizarrosidad desarrollada y 
algunas lavas aetaaorfizadaa 
intensamente agrietadas.- · 

Los colorea predoainantes en las 
aetaaorfitaa son el verde, violeta, 
gris, negro y roJo. 

En muchos eaqui·stos se observan 
texturas rel!cticaa coao 1~ 
estratificación gradacional y 
laminar. 

Ea notable el hecho de que las 
relaciones dentro del manto de 
aetamorfitas son auy compleJas, 
puesto que existen auchas escaaas 
tectónicas intercaladas. Lo que 
hace poco probable el determinar la 
posición estratigr6fica que ocupan 
las diferentes secciones de 
Metaaorfitaa. A esto se le auaa 
que las estructuras plícativas aon 
auy coaple)aa presentando varias 
generaciones de pliegu-. 
superpuestos similares, isoclinales 
y an kind band. 

Todos los esquistos . 
pertenecen a las facies 
verdes, siendo los ails 
loa siguientes: 

- esquisto cloritico 

observados 
esquistos 

frecuentes 

- esquisto calc6reo c!oritico 
- esquisto grafitico 
- esquisto cloritico-cuarzoao 

Las paragénesia detectadaa en l as 
metaaorfitas son: 

clorita-cuarzo-albita 
- clorita-calcita-cuarzo 
- ca1cit~-clorita-cuarzo grafito 

De acue~do con loa resultados de 
loa estudios petrogr6ficoa las 
aetaaorfitas presentes en QuibiJ6n 
debieron forMarse a partir de una 
aecuencia de tobas lapilliticae 
finas y ciner!ticas, tufitas, 
calizas tufiticaa con abundante 
contenido de aateria órg6nica y 
algunas lavas. 

KriippeF y Cabrera <1974>, Millan Y 
Soain <1976>, y R. Cabrera <1971> 
han plantéado que en el macizo de 
Sierra del Purial existe una 
disminución del aetamorfisao 
regional de norte a sur, para lo 
que ea apoyan en la ocurrencia de 
un ''metamorfismo selectivo'', y en 
la supuesta inexistencia de 
vulcanitas en el sur Esta 
hipótesis del metaaorfismo 
decreciente que explicaría la 
presencia de la Fm. QuibiJ6n en el 
norte, y de ~a Fm. Santo Domingo no 
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puede sustentarse puesto que al 
progresar el estudio geológico de 
la región heaos encontrado un'a 
serie de evidencias contrarias a la 
hip6tesia de loa geólogos antes 
mencionados; y que a continuación 
relaciona111oa ., 

Las vulcanitas correlacionablea con ' 
la Fa. Santo Doaingo han sido 
localizadas al sur, cerca del Mar 
Caribe, en Arroyo Fr~o Baracoa y · 
Arroyo Carlos cerca de CaJobabo, 
cubiertas tectónicamente por las 
metamorfitas de la Fm. Sierra del 
Purial; en loa óltiaos a~os también 
se ha localizado un corte de 
vulcanitas cretilcicaa al sur del 
Turquino. 

En QuibiJ6n y La Melba loa cortes 
de la& aetamorfitas presentan 
caracteriaticas petrogr6ficaa muy 
diferentes a las de las vulcanit~s. 

Las metamorfitas se formaron a 
partir de una secuencia de tobas, 
tufitas calizas tob~ceaa y calizas 
carbonosas, aientras el corte de 
las vulcanitas se asemeJa al de las 
ofiolitaa. Estas circunstancias de 

estas 
las 

por si hacen absurdas 
llamadas transiciones entre 
metavulcanitas y las vulcanitas. 

Serpentinitaa: Las serpentinitas 
han sido mapead~s en ilreaa 
pequeftaa, Bernardo en la ciaa de 
Sierra Azul <figura 2>. En Mal 
Nombre al noroeste de QuibiJiln, R. 
Cabrera <1971> detectó un extenso 
manto de aerpentinita que yace 
tect6nicaaente sobre gabroa y 
vulcanitas sia~lares a loa de la 
Fm •. QuibiJ6n.· . 

Hacia el noroeste, este y sureste, 
R. Cordov's <1978>, aapeó un 
extenso manto tectónico de 
serpentinitas que se extiende desde 
rio Minas al NaguaraJe, de ahi 
hacia el sureste. 

En QuibiJ6n 
presentan 
texturales: 

- esquistosas 
- budinadas 
- brechosas 

las 
tres 

serpentinitas 
variedades 



En la& zonas de contacto con loa 
gabroa 11 vulcanitas y aet.aaorf~t.aa,. 

lea serpentinitaa se presentan 
eaquiatoaaa y yacen sobre potentes 
brechas tectónicas. 

Ea interesante que en 
locaiidadea coao Arroyo 
'Rio Seco sé observan 

algunas 
Blanco y 

masas de 
esquistosas aerpentinitaa 

atravesando coao 
ailonitaa de gabroa 
lo que relacioneaoa 
protruaivo de lea 
<figura 7>. 

Q~ 
\ 

••diques" a 
· y vulcanitas,. 
con el proceso 

aerpentinitaa 

/ 

o:Íiolitico 11 <baaaaento del 
eugeoainclinal) .. /1 que ae relaciona 
con lea vulcani tea de . la F.a. 
Quibi)lm, loa gabroa y las 
aerpentinitaa; aientraa el corte 
eugeoainclinal eat~preaente en la 
Fa. Sierra del Purial. 

Cada una de las secuencias 
correspondientes de las secciones 
Mencionadas presentan estructuras 
particulares~ a las que se lea 
superponen otras m6s Jóvenes. 

---------------------------100m------------~~-------------
0 Serpentinita 

Figura 7 Escaaaa de ~aerpentini tea budinadaa en Arroyo · Seco~· 
intercalada& entre roca& volcánica& de la Fa. QuibiJá~ 

Él espesor a4xiao del aanto 
aerpentin! tico en Quibi 3án eti de 
unos 200 m • De acuerdo con loa 
datos petrogr4ficoa. , las 
aerpentinitaa ae foraaron a p~rtir 
de harzburgitaa y en aenor cantidad 
por piroxenitaa- e lherzolitas. 

An6liaia eatructural 
estudiada 

del área 

Toda la r~gi6n mapeada en QuibiJ6n 
constituye una gran ventana 
tectónica donde afloran la& roca& 
de basamento del eugeo&inclinal 
<Fm. QuibiJán>, y algunos klippens 
como el de aerpentinitas de Sierra 
Verde y el de metamorfitas de 
Arroyo Blanco. 

De acuerdo con el carácter de la 
eoluana estratigráfica representa 
el corte pre-eugeosinclinal 

20 

De acuerdo con loa detoa 
prelillinarea obtenidos,. laa 
estructuras pudieran claaiíicarae 
en laraaidicaa teapranaa, 
laramidicaa tardiaa,. cubanas y 
post-cubanas. 

Las estructuras laramidicaa 
tempranas est6n presentes en la Fa. 
QuibiJán ~n formas de pliegues 
continuos aaiaétricos inclinados 
hacia el NE y hundidos hacia el 
norte-noroeste,. con buzamientos 
variables que van de 75 a 25 ; 
estos pliegues tienen una 
orientación transversal- a . laa 
llamadas estructuras. cubanas por lo 
que consideramos que &e foraarori en. 
una fase temprana de la orogenia 
laramidica. Otras estructura$ 
correspondientes a esta fase 
temprana son !os diver.sos pliegues 
q~e caracterizan a las 
metamorfitas,. donde se observan 

pliegues iaoclinalea,. aiailarea y 
kind . baru~; en ocaaioneá eatos 
plieg{íes est4n 'tumbados hacía el 
noz:te,. . coao ocurre en las 
aeta•o:rfitea del Arroyo · Tolobebo 
(figuf~ :~>,. lo que puede indicar 
que ~lgunoa de esto& pliegues de 
las aetaaorfitaa pertenecen a la 
faae tardia de la orogenia 
laroaidica y ae relacionen con el 
eaplazaai.ento de diveraoa aantos de 
cabelgaaient.o. 

provocO la denudación casi total de 
lea aerpentinitaa en porciOn 
aeridional. 

QuibiJén se ubica en el nOcleo del 
Anticlinal Oriental que ea una 
estructura foraada durante, la 
orogenia cubana. Loa aoviaientos 
cubanoa dieron lugar a la formación 
de pliegues suaves,. de aaplio radio 

-------N 
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Figura 8 Micropliegues en la Fm. Sierra del Purial en Arroyo Seco 

Loa diferentes plieguea en Las 
aetaaorfitas evidenteaente 
correaponden a fases diferentes,. lo 
que fue aeftalado por A. Boitean y 
M. Coapoa en 1974 y Cobiella et al. 
en 1977. 

Loa estructuras de la fase 
la~aaidica tardia,. eaencialaente, 
ae relacionan con loa aantoa de 
c:abalgaaiento preaentea en 
Quibi)6n; uno de aetaaor:fit;.aa, otro 
de .. rpentinitas y probableaente un 
tercer aanto que coaprende a las 
vulc:enitaa de 1- F.. Q ibi ~ .... Jll. u . ,.,.n. 

Ea interesante qu• el aanto de 
•~taaorfitaa parece acunarae hacia 
el norte, mientras que el de 
aerpentinitas lo hace aparenteaente 
hacia el sur. En el priaer caso la 
razón parece obedecer a un real 
acui'!.aaiento de lea aet'alftorf i tes 
hacía el norte, lo que indica que 
el aanto fue transportado desde el 
aur. El acuftemiento de las 
aerpentinitas ea aparente y se 
relacione con la eleveciOn intensa 
del bloque Sierre del Purial que 
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y :fallas casi siempre verticales 
que se orientan al 
noroeste-sureste y noreste-suroeste 

La estructura aás JOVen est6 
representada por la ventana 
tectónica antes aencionada lo cual 
tiene caracteriaticas cupuliforaea. 

CONCLUSIONES 

Producto del an6lisis de los datos 
geológicos ex~uestoa en el presente 
articulo arribamos a las siguientes 
conclusiones: 

1. La zona de QuibiJlln-Mal Noabre 
constituye una ventana tectónica 
donde aflora la secuencia 
ofiolitica. 

2. Los gabros de las vulcanitas de 
la Fa. Quibi)án son intrusivoa,. 
y en conJunto pertenecen a una 
antigua corteza ocellni'ca que 
sirvió de basamento al 
eugeosinclinal. 



3. La existencia de nuMerosas 
manifestaciones de sulfuros en 
las vulcanitas afloradas en 
QuibiJán y Mal Nombre hacen a 
esta zona perspéet,iva para .L,a 
bósqueda de '• ~acimientos de 
cobre y polimetélicos. 

4. Las estructuras obsérvadas aon 
· las siguientes: 

5. 

- del basamento 
laramidicaá tempranas 

- laramidicas tardias 
- cubanas 

post-cubanas 

No ex.iste ningón paso gradual 'de 
sur a nort~ de las- metamorfitas 
hacia la.s vulcar.litas. 
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Guevara F.,. Eapreaa· de Proyecto 13 de J-folguin 

RESUMEN 

En el trabaJO ae dan loa aétodoa de 
resolución de las tareaa 
:fotogramétricas para el tratall\ie~to 
de :fot.ogramas terrestres con vistas 
a la obtencí6n de coordenadas en 
loa puntos de apoyo sin ninguna 
dependencia de los casos de 
levantamiento. Dando la 
posibilidad de tener en cuenta los 
errores cometidos en los elell\entos 
de la orientación externa de los 
:fotograaas durante el moaento de 
t.oaar la foto. 

ABSTRACT 

In this papar there'& an 
explanation of the resolution 

, methods of the photogrammetric 
works that are used in the 
analytical treetment of earthly 
photograms in ord.er to obtain 
coordinatea in the aupporting 
pointa without any dependence of 
the servey cases. In addition, the 
po&sibility of haxing in aind the 
aistakes in the aleMants of the 
outer orientation during all the 
earthly photograll\metric survey 
process. 
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