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INTRQDUCCION -

En la actualidad se trabaja en los
estudios geolbgicos y se dan les
primeros pasos para la proyeccién
de los trabajos de apertura, y 1la
eleccidn del método de explotacién
en la mina Amores.

Para ello es menester conocer una

serie de propiedades de las rocas,
particularmente las
fisico-mecénicas, las cuales
permiten hacer una evaluacidn
objetiva de una serie de a&aspectos
de interés como son, entre otros,

la posible estabilidad de las rocas
Y su resistencia a diferentes tipos
de solicitaciones.

solucionar parte de
autores de este
determinar
{(masa

Con vistas a
esta tarea los
material procedieron a
las propiedades fisicas

humedad? y.algunas, caragteristicas
de resistencia (resistencia a la
compresién y a la traccién). Estos
resultados si bien es cierto no dan
una visién integral del problema,
si permiten hacer algunas
conclusiones parciales.

Todas las determinaciones de las
propiedades fisico-mecénicas de las
efectuaron en al

rocas se
laboratorioc de Mecénica de Rocas
del ISMM, y las muestras para los
ensayos se tomaron de los testigos

de 1la perforacién geoclégica que
actualmente se realiza, y de las
excavaciones subterrénesas que
existen en dicha mina.

Metodeologia utilizada

Para ia’determinacién dé"ld nasa
volumétrica “(I'v) se empled el
rétodo - ‘conocido comno pesada

hidrostatica,
valor de I'v por la expresibdtn:

_ cef:r:e? > - K <31_—‘g;.

g/cm

. cinco tipos diferentes de

determindndoss a;

Peso de la nuestxq ®Bin
parafinar en el aire, g .

Peso de la muestra parafinada

G& S
en 8l aire, g .

c] S Peso de la ruestra

% parafinada en 81 agua, g .

K - Constante que depende de 1la
Rasa volumétrica de la
parafina, se toma igual a
1.07.

La masa volumétrica se determind en
rocas Y

en ®1 mineral.

realizaron 145
determinaciones de la masa

volumétrica, ya que para un mismo
tipeo de roca se tomaronﬂgnga;rug de

En total 50

- varios lugares.

Para la determinacién de 1la
densidad (IM'e) se& empled el método
picnométrico, calculandose el valor

de e en cada ensayo por la
expresidn:
}
Ga - G‘ 3
o = -, g7cm
5 - - - @)

(Gz G‘) (Gs
Donde
G1 - Peso del picnémetro vacio, g
Gz - Peso del picnémetro con agua,

g - '
Gé,-+Pnsou del  picnémetro con la

; muestra.

Gi.f Paéb:Fdai* picnémetro con la’

muestra y-el agua.

La densidad se determiné para los
niénos;tipoa.da.rocas a ias que se
ensayod. la masa. volumétrica,
haciéndose en: total 104
determinaciones.
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Aqui
determinacién de 3 a
déndose como
promedio.
diferentes de rocas y se
un total de 51 ensayos.

Para la determinacién de 1la humedad
(W) se empled el método basado en
la diferencia de pPeso entre la
Ruestra hGmeda y la muestra después
de seca, obteniendo cada valor de W
Por la expresién:

a =~ a
1 2
Vo= 100 %
a
2
&
Donde
G‘ - Peso de la muestra htmeda, g
Gz - Peso de la muestra seca, g

Se ensayaron las mismas rocas y se
hicieron 140 determinaciones.

Se determiné la porosidad total de
las rocas por la relacién entre los
valores de densidad Y 1la masa
volumétrica, y la abierta por el
método conocido como de saturacién,
haciéndose un total de 70 ensayocs.

La resistencia lineal a compresidén
fua determinada usando muestras
regulares y muestras irregulares,

Para el caso de muestras regulares
(testigos de forma cilindrica con
relacién altura-diémetro igual 1),
e utilizé la férmula:

Pmax

s mPa
10F

Donde

Pméx - Carga de ruptura, mPa

F - fAirea transversal inicial de

la muestra, cm* .

fueron ensayadas en cada
5 muestras,
resultado su valor
Fueron ensayadas 4 tipos

hicieron
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En el caso de muestras irregulares
para obtener 1la resistencia 58
enpled la expresién:

. r'v 2-93
Rc = > mPa
10 g;/a

Donde

9 - Peso de la muestra, g .-

Aqui para el cdlculo de cada valor
Be hicieron . de 12 a 15
datarninucionea. d&ndose como
resultado sl valor promedio. Se
ensayaron 2 tipos de rTocas y el

mineral, y se hicieron un total de
47 ensayos.

La resistencia a traccién fue
determinada por el Método
Braziliano, haciéndose de 3 a 5
determinacionea para ' cada
resultado.

El limite de resistencia a traccién
(RT) se calculé Por la expresién:

2 Pmax

10 nNdL

Donde

Préx - Esfuerzo de destruccién, kgf

d - Diémetro de 1a muestra, cm

L - Longitud de 1la ruestra, cm

Se ensayaron 3 tipos diferentes de
rocas haciéndose an total 38
ensayos.,

Resultados obtenidos

En la tabla 1 se dan los resultados
de las propiedades fisicas y en 1la
tabla 2 g1 resultado de las
caracteristicas de resistencia.
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Tabla 1 Resultados de las caracteristicas fisicas

8¢

Ti de Masa volumétrica g/cm Denaidnd—*__ g/cm Humedad - Porosidad abierta Porosidad.
ipo _ > )
rees valor pro-  coef. var. valor pro- c " lor prom. coef., total %
= ef. var. valor coef. va =3
Vﬂ;?g g coef; i V:::IOPIO °° % pronm. var. X % ~ var. x
ne -
Dunita 2,60 - 0,77 2,72 1,17 1,83 0,51 0,97 0,43 4,34
unita v .
c ;t 2,85 0,62 3,95 0,57 0,53 0,33 0,77 0,58 2,68
romita » .
H b 2,54 1,50 2,66 0,73 1.46 0,22 1,27 0,33 4,22
arzbur- »
gita N
Perid 2,46 0,72 2,59 0,51 2,34 0,31 4,71 0,18 5,
eriae - Ly
tita ser
pentini-
zada =
Perido - 2.49 Q0,87 2,58 0,39 2,64 0,23 - - oy
tita al-
terada .
Micro-Ga 2,74 0,51 2,81 0,29 1,69 0,31 - - L
o . 5,32
Peridoti 2,47 | 0,41 2,61 0,39 2,84 0,17 4,86 0,21 .
eri »
ta

Tabla 2 Resultados da las caracteristicas de resistencia

Tipo de RaaisE;EEia a con;rotién Resistencia a compresién Resistencia a traccién
roca Huastrgs regulares Muestras irregulares
;elor prom. c;ef. de var. valor prom. coef. var. valor prom. coef. var.

. x % x
Dunita 433,37 10,82 107,86 21,63 46,54 11,23
Crolitﬂ e o 65171 . 29'2 - =
Harzburgita 341,92 . 8,41 77,30 18,61 - 5
Peridotita 294,32 13,18 - - 39,51 14,24
Peridotita 294,32 6,27 63,34 17,40 32,74 10,37
serpentini
Zada

[

Micro-Gabro 408,93 11,09 =

- 45,72 9,21




De estos resultados £ ] puede - Los valores de la r-ulstancia de
= j lo siguiente: la roca obtenida en genera e
i - corresponden con los de la
- La masa volumétrica de los liteteratura.
diferentes tipos de rocas oscila
@il un peguefioc rango de 2,46 a
2,74 g/cw , al igual que la
densidad de 2,58 a 2,81 g/cm” .
CONCLUSIONES
- La humedad de las rocas es
relativamente baja Y nunca
llega a un 3 X . De los resultados obtenidos 59
puede apreciar que las rocas

estudiadas tienen una fortaleza,
pequefia, teniendo la peridotita que como promedio oscila entre 3 ¥y
la mayor porosidad con 5,32 X . S, una pequefla porosidad 'y baja
humedad.-

- La porosidad abierta y total es

- La relacién entre los valores de

la resistencia a compresidn Los resultados obtenidos de los
determinada con muaestras ensayos de las diferentes
regulares y la resistencia a propiedades de las rocas estudiadas
traccién oscila alrededor de 9. son confiables, ya que incluso

para las determinaciones hechas con
muestras irregulares se obtienen
coeficientes de variacién que estén
dentro del rango permisible para
este tipo de trabajo.

- La relacién entre los valores de
resistencia obtenidos con
muestras irregulares y regulares
oscila entre 0,21 y 0,23.

El Instituto Superior Minero Metalufgico de Moa oferta E:t:d;o:
de Postgrado para los egresados universitarios en especia ade

de Geologlia, Minas y Metalurgia.

En el periodo correspondiente a enero-junio de 1989 se impartiréan

los siguientes estudios de postgrado:

- Planificacién y proyeccién de los trabajos de prospeccién geoldgica
- Expolotacién subterrdnea

- Laboreo de excavaciones subterréneas

- Topografia : .

- Introduccién de-la Petrelogia .

- Preparacién Mecénica de los minerales lateriticos

Cualquier informacién que necesite dirijase a:

Dpto de Postgrado
ISHN

Las Coloradas

Moa Holguin

Telf. 6-6548
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ESTUDIO DE LA OCLUSION DEL OXIGENO EN LA PARTE HETALI&A DEL SINTER DE-

NICARO

Lic. Eduardo L. Pérez C. ; C.Dr. Rafael Lépez C. ; Lic.
Ciro Curvelo R. :

G. ; Lic. Angel Gutierrez C. ; Lic.
Habana. ' g

RESUMEN

Se llevdé a cabo el estudio del
fenémanc de la oclusién del oxigeno
en el proceso de obtencién del
sinter de Nicaro. Se analizaron
muestas con tamafio de particula
< 45 um » Y nuestras templadas
partiendo de condiciones de
equilibrioc termodinémico a
tqlporatu:ua de 1 273, 1 533, 1 563
y 1 633 K ; asi como una muestra de
sinter sometida a un proceso de
flotacién donde se aislé 1l1la parte
metélica de este compuesto. En el
presente trabajo se describe el
dispositivo disefiado para el
templado de las muestras.

Fue analizada una muestra sintética

de Ni - NiO en proporcién 7:1
semejante a la que se encuentran
estos elementos en el sinter. Las

naturaleza del primer efacto
observado en los termogramas de TRP
s® axplicd, y se demostrd el alto
contenido  de oxigeno ocluido,

presents en la fase metélica del
lll‘lt.r . ;
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AB3TRACT

The study of the oxygen oclusicn
phenomena in the  obtention of
Nic4ro’s sinter was carried out.

Samples after
thermodynamical aquilibrium
conditions at 1 273, 1 533, 1 563

guenched

and 1 633 K with grain size
(< 45 pym ? were analyzed. The
equiprent © for ‘gquenching is
described. A specialy mixed Ni-NiO

sample with 7:1 proportion similar
to that existing in the sinter af
these elements was also
investigated. Other sample
submeted to a flotation process
which allowed the separation of the
metallic part to sinter was also
analized.

The nature of the first effect
observed in the TRP thermograms was

‘explained and the presence of high

content of ocluded oxygen in the
metal phase of sinter was
demonstrated.



