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SOBRE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS
DE LOS MATERIALES LATERITICOS

EN LOS INDICES DE EXPLOTACION

DEL TRANSPORTE AUTOMOTOR

RESUMEN

En el irabajo se exponen los resultados de las investiga-
ciones del transporte automotor relacionados con el apro-
vechamiento de la capacidad de carga de los camiones
BelaZ-504 A; BelAZ~548; Aveling Bardford RD-50 y Berliet
T-25 cuando acarrean materiales lateriticos.

En el mismo se establece la influencia de las caracter{s-
ticas del material en los {ndices de explotacidn, en par-
ticular en el aprovechamiento de la capacidad de carga,

el coeficiente de tara, la carga transportada y la poten~
cia espec{fica; se analiza la incidencia en estos {ndices
de la relacion entre el volumen de la cuchara de la exca-
vadora y el de la cama del camicn en las condiciones-de
los yacimientos later{ticos del nordeste de Holgufn, asi
como algunas peculiaridades de la explotacién de este tipo
de transporte.

El trabajo forma parte de una investigacidn encaminada a
la busqueda de los parametros racionales de una maquina
para el transporte de lateritas.
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0 RIVHHAA CBOACTB JATEPUTOBHX PYL HA SKIUIVATALMOHHNE [IOKASA-
TEDHA ABTOMOBAIEHOI'0 TPAHC]IOP‘I‘A.

Peamme

B padore NPEBOJATCH Pe3YIBTATH aBTOMOCHALHOTO TPAHCIOPTa
CBABEHHHE C DAIEOHANBHHM HCIIOJH3O0BAHHEM TPY3ONONBEMHOCTH 2B~
rocamocBanos bBenas-540, Benas-548, Asemms BepdopX PI-50 =
Bepmme T-25 mpd TPAHCIOPTHPOBKS JASTePATOBHX MATEDPHAILOB .

YoTaHABIMBASTCSA BIMAHME CBORCTE STHX MaTepualoB Ha SKCIIya—
TAUMOHEHe [TOKA3aTeNU, HA HCHONH30BAHHS TPYy30NOMEEMHOCTE, KOE=
(HIMIMEHT TapH, HepeBOo3mMHE I'DY3 ¥ YHeNbHYD MOMHOCTE aHaJASH-
pyeTcA BiMAHAe Ha 3TH mapaMeTpH OTHOmEHHER MEXLY ofpEMamMe
KOBIA ¥ Ky30Ba camocBaia B YCJIOBEAX JATEPHETOBHX MECTOPORIeHHE
CeBepo-BOCTOKA MPOBMHIE ONbrid I HEKOTOpHE OCOGEHHOCTH BKC—
[IyaTaI@E 3TOrO BANA TDAHCHIOPTA.

llaunad padora ABIAETCA YACTER HCCIeNOBaHuA NapaMeTpoB pardo

HANBHOTO SBTOCAMOCBasa IVIA TPAHCIOPTHPOBKA JATEPATOBHX DYX.

148

SOBRE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS
DE LOS MINERALES LATERITICOS BN LOS INDICES
DE EXPLOTACION DREL TRANSPORTE AUTOMOTOR

Ing. Rafsel Péres Barreto _
Candidato a Doctor en Ciencias Tecnicas
Profesor Titular del ISMMMoa

Ing. Osvaldo Quintana Romero
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Bl transporte constituye un elemento de gran impdrtancia
en el proceso tecnologico de obtencidn de nfquel, costoso
® indispensable para garantizar el proceso de producniﬁn.
Bpntre los diferentes tipos de transporte el automotor
constituye un eslabon insustituible del esquema general de
explotacion de los yacimientos del nordeste de la provin-
cia de Holgufn. Las caracter{sticaes de estos depositos
laterfticos poco profundos y muy extensos provocan un
desplazamiento relativamente rdpido del frente de trabajo

que es compensado por la maniobrabilidad de este tipo de
transporte.

Bn la Empresa "Comandante Pedro Sotto Alba"™ de Moa se aca-
rrean alrededor de 4 500 000 t/km de mineral al afio con
oamiones BelAZ 540 A con esquema combinado gon transporta-
dor de banda, desde el frente de trabajo hasta la
tolva del transportador y puede llegar hasta algo més

de 8 000 000 t/km con tiro directo (sin transportador) con
un costo aproximado de 0,17 pesos la t-km segin datos de
produccidn. Un esquema similar utilizan las empresas
®Oomandante René Ramos Latour™ de Nicaro y la Planta de
I‘quel de Punta Gorda. La Empresa "Comandante Pedro Sotto
Alba" y la Empresa Inversionista de la Planta de quuel
Wtilizan camiones BelAZ 540A de produccidn soviética mien-
fres que la Empresa "Comandante René Ramos Latour" de
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Nicaro ha utilizado ademas camiones Berliet (Francia) y
Aveling Bardford (Inglaterra).

Por otra parte es conocilde que el incremento de la capa-
cided de carga de los camiones disminuye los costoas de
transportacidn [3] . Desde este punto de vista presentan
especial interés el camidn BeliZ 548 con una cepacidad de
carga de 40 t y el camion Aveling Bardford RD-50 de 45 t .
Dos méquinaa BelAZ 548 A se prueban en Cuba Yy se hen
adquirido varios comiones Aveling Bardford RD-50.

El transporte automotor se caracteriza por un considera-
ble volumen de las reparaciones y los mantenimientos, lo
que obliga A sosiener una considerable reserva de piezas
de repuesto. La existencia de méQuinas diferentes en
yacimientos con minerales y métodos de extraccion simi-
lares dificulta la aplicacion de una tecnolog{a de mante-
nimiento ¥ reparacién unica, entorpece la preparaoi5n de
fuerza calificada, incrementa el volumen de los costos de
piezaa'de repuesto almacenadas y en general encarece ¥,

en ocasiones, pone en peligro el ageguramiento del proceso.
Por estas causas la bisqueda de una méquina Unica capaz

de responder a las exigencias tecnologicas del transporte
de lateritas constituye una tarea de enorme importancia
relacionada directamente con un problema principal estatal.

En el presente trabajo se analizan las posibilidades de
los camiones BelAZ 540 A y 548 de fabricacion soviética,
Berliet T-25, francés, y Aveling Bardford RD-50, inglés,
para el transporte de minerales en las condiciones de los
yacimientos 1aterf{ticos con el objeto de obtener alementos
para la solucion de esta tarea.

En la préctica del transporte automotor tiene gran impor-
tancia la relacion existente entre la capacidad de carge
de la méquina y el volumen de la camaj esta relacion suele
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disminuir cuando se carga con reboso la cama del cum16n,
por encime de su capacidad geométrica. La correspondencia
de esta relacion con el peso volumétrico del material
esponjado en la cama del camion permite el maximo aprove-
chamiento de su capacidad de carga.
eficaz para minerales pesados, pero con minerales ligeros
encarece la transportacion debido al empeoramiento del
coeficiente de tara: relacidon existente entre el ﬁeso pro-
pio del camion y el peso de la carga. .

Una cama pequefla es

En la Tabla 1 se muestran los valores del volumep geomé—
trico de la cama, la capacidad de carga, el peso propio ¥y
el coeficiente nominal de tara de las cuatro méquinas

analizadas.,

TABLA 1. Algunas caracter{sticas técnicas nominales de los camlones analizados.

Volumen geométrico Capacidad Peso Coe
ficiente
— df la cama de cargsa propio de tara
m? % t

BelAZ 540 A 15,3 27 21 0,777
BelAZ 548 21,7 40 28 0,7
Berliet T-25 12 25 22,5 0,9
gsléns Bardford

5 23 45,3 39,9 0,88

El camion BelAZ 540 A tiene una capacidad de carga de 27 t
con un volumen de la cama de 15,3 m3 que puede llegar a 19
cuando se carga con reboso,.

Este wolumen del reboso se
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obtiene para minerales con un éngulo de reposo de 35% y
estd determinado por las dimensiones de la cema., Para
angulos de reposo menores o caminos con pendientes este
volumen disminuye algo. Bl angulo de reposo de las late-
ritas niquelfferas como regla var{fa alrededor de esta mag-
nitud y esto hace que en la practica la relacion exis-
tente entre la capacidad de la cama con reboso y el volu-
men geométrico de la misma (coeficiente de sobrevolumen)
sea cercano a8l nominal (1,25). Tomando en consideracidn
las pendientes de los caminos este coeficiente disminuye
¥y aproximadamente se puede tomar igual a 1,22, lo que da
una capacidad de la cama de 18,7 m3.

En las condiciones de Moa, en periodos de sequ{a, cuando
el mineral tiene una humedad del 23 %, el peso volumeétrico
del material esponjado es de 1,19 t/m> y el camidn sélo
puede transportar 22,2 t como maximo para un coeficiente
real de tara de 0,92 y un coeficiente de utilizacidn de
la capacidad de carga de 0,82, En las condiciones de
Nicaro con pesos volumétricos menores, el aprovechamiento
de la capacidad de carga seria algo inferior.

Para esta maquina es posible aumentar el volumen de la
cama hasta 23,8 m> que con reboso alcanzarfa alrededor de
28 m3, lo que se logra mediante el ensanchamiento de

la misma en 200 mm, el sumento de la altura de carga
300-400 mm y la colocacidn de una compuerta trasera. Una
cama de estas caracter{sticas se utilizd en el BelAZ 7510
para la transportacidn del carbon. En este caso el centro
de gravedad se eleva unos-200-250 mm . Se hace evidente
que un mayor aprovechamiento de la cama del camiég para
los minerales later{ticos es posible con un volumen geo-
métrico de alrededor de 18,5 m’ 1o que permitir{s bajar el
centro de gravedad del camion en comparacicn con el

BelAZ 7510. Debe sefialarse que estas maguinas utilizan
transmision hidromecanica que permite el establecimiento
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de un régimen racionel de trabajo de la misma, en funcion

de las condiciones del camino y la magnitud de la carga,

mediante la adecuacion automatica de la relacion de %rans-
mision en un intervalo de velocidades relativamente amplio
¥ continuo lo que hace més econdmica la transportacicn.

El camidn Berliet T-25 tiene una capacidad geométrica de
la cama de 12 m° y la configuracion de la misma permite
utilizar aproximademente el mismo coeficiente de 1,22 para
el calculo del reboso, lo que da un volumen total de

14,6 mj. Con minerales de peso volumétrico de 1,19 permite
una carga de 17,4 t y resulta un coeficiente real de tara
de 1,29 y un coeficiente de aprovechamiento de la capaci-
dad de carga de 0,695. Esta caracter{stlca empeora congi-
derablemente los costos de transportacidn de minerales
later{ticos con respecto a la enterior. Una variante de
esta méquina.es aceptada por los mecénicos como capaz de
responder a las condiciones de explotacion existentes;
sin embargo, esto esta determinado por el aumento de la
potencia especifica con respecto a la nominal al disminuir
considerablemente la carga real, Por ejemplo en el camidn
T-25 al disminbir la capacidad de carga desde 25 t hasts
17,4 la potencia espec{fica sumenta de 6,73 (nominal) a
8,07 hp/t (real). Esta situacidn serd analizada mis deta-
lladamente en un proximo traba;u. Debe sefialarse que la
utilizacion de transmisidn mecénica no permite mantener
regimenes rscionales de trabajo en funcidn de las condicio-
nes del camino y la carga en intervalos amplios de veloci-
dades debido a que la transmisicn es escalonada, lo que
empeora las {ndices econdmicos de transportacion y las
condiciones de trabajo del conductor.

. "
La comparacion de la carascterf{stica dindmica del camidn

Berliet T-52 con transmision mecéanica ¥y del BelliZ 540 A
con transmisidn hidromecénica se muestra en la Figura 1.
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Fig. 1. Caractier{sticas dindmicas del camidn BelAZ-540 A
cog transmisi&n hid;omecgnica ¥y del cemion Berliet T-25
con transmision mecanica. '

1. BelAZ-540 A; 2. Berliet T-25.,

El incremento de la capacidad de carga constituye una de
las principales vias para disminuir los costos del trans-
porte automotor y desde este punto de vista, como se
seflalo anteriormente, tienen interés los camiones BelAZ 548
de fabricacion sovieética y el Aveling Bardford RD-50,
inglés, que se ensayan actualmente en Cuba,

El camidn BelAZ 548 tiene una capacidad de carga de 40 t ¥
un volumen geométrico de la cama de 21,7 m- que utilizando
un coeficiente de sobrevolumen aproximadq de 1,22 permite
un volumen con reboso para minerales laterfticos de 26,5m
aproximadamente, lo que le posibilita al camidn cargar,

3
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con minerales de 1,19 t/m> de peso volumétrico, 31,6 ¢
como méximo para un ceeficiente de tara de 0,885 y un coe-
ficiente de utilizacion de la capacidad de carga de 0,79.

El camidn Aveling Berdford RD-50 tiene una configuracidn
de la cama diferente siendo algo mds ancha y menos pro-
funda, lo que hace que el coeficiente de sobrevolumen real
sea ligeramente mayor y para los minerales later{ticos se
puede utilizar aproximadamente 1,26, lo que da un volumen
total de la cama de 29 m3; pera este material permite car-
gar 34,5 ¢ Y como en los casos anteriores algo mas para
los materiales mas pesados. El coeficiente de aprovecha-
miento de la capacidad de carga es en este caso de 0,76 y
el coeficiente real de tara 1,16, '

En las Figuras 2, 3, 4, 5y 6 se muestran los valores de
la carga total (Q), el coeficiente de aprovechamiento de
la capacidad de carga (K,), el coeficiente de tara (Kt),ia
potencia espec{fica total (Kp} ¥ la potencia espec{fica
por tonelada de mineral (Kﬁ), para los cuatro camiones gue
se comparan, en funcidn del peso volumtrico del material,
sin tener en cuenta la disminucidn del aprovechamiento de
la cama del camion determinado por la interrrelacidn
cuchara-camion. -
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Como se ve, tanto la carga total como el sprovechamiento
de la capacidad de carga y la potencia especifica total
son muy superiores en el camion BelAZ 540 A con respecto al
Berliet T-25. Mientras que el coeficiente de tara y la
potencia espec{fica por tonelada de mineral transportada
son interiores.

Si se ecompara el BelAZ 548 A con el Aveling Bardford RD-50
que tienen una capacidad de carga superior se evidencia que
tanto el coeficiente de utilizacidn de la capacidad de
carga como la potencia especifica total son superiores en
el primero mientras gque el coeficiente de tara es muy
inferior y la potencia espec{fica por tonelada de mineral
transportada es muy parecida.

Comoquiera que la carga del mineral en los camiones se
realiza mediante excavadoras (del tipo de cuchara de
arrastfe), estas tienen una influencia directa en el tra-
bajo de la méquina de transporte. Si la capacidad de la
cuchara es del mismo orden de la capacidad de la cama del
camidn se obtiene un mayor uso de estos Ultimos, pero se
increments su nﬁmero, disminuye el tiempo de utilizaeidn
real de la excsvadora, maquinas Unicas y costosas, ¥
aumenten considerablemente los costos de transportacién;
ademés, la carga de una gran masa de mineral estd limitada
por la potencia del yacimiento y la descarga por la resis=
tencia de la propia msquina. Por otra parte, si la capa-
cidad de la cuchara constituye menos de un 8-10 % de la
del cami6n, disminuye el rendimiento del parque de camio-
nes debido &l tiempo que estos permsnecen en el proceso

de carga. Se hace indispensable que la interrelscion
entre las capacidades de la cuchara y de la cama sea tal
que se logre una mayor utilizecidn de las méquinas con el
menor costo. En esta interrelacion influye tanto la dis-
tancia del tiro como la cantidad de mineral que se cae del
camidn en el proceso de carga. Esta problemética ha sido
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investigada por diferentes autores y se refleja en la
literatura [1, 2 3y 3] .

Sin embargo, la interrelacidn pala-camion influye consi-
derablemente en la utilizacion de la capacidad de carga
del camion y esta a su vez depende en gran medida del peso
volumétrico del mineral transportadoj por esta causa es
limitado hablar de la relacion pala-camion en general y

se hace necesario relacionarla con las caracter{sticas del
yacimiento y el mineral.

En nuestros yacimientos lateriticos se utilizan, para la
carga del minerml, excavadoras tipo ESH 4/40, ESH 4/40 M
con cucharas de 4 m> y dltimamente ha comenzado a utili-
zarse la ESH 6/45 a la que se le pueden instalar cucharas
de 50 6 m y quedan algunas excavadoras con cucharas de
3.5 m3. El incremento de la capacidad de la excavadora
aumenta considerablemente la productividad del trabajo
pero obliga a analizar la capacidad de carga de los camio=-
nes, auménta las pérdidas y el empobrecimiento en el pro-
ceso de extraccion y esta limitado por la potencia del
yacimiento.

En mﬁltiples investigaciones resalizadas se ha demostrado
que el numero de cucharas necesarias para cargar el camion
con el cual se tiene un rendimiento econdmico aceptable se
encuentra entre 4 o 5 como m{nimo ¥ 8 o 10 cucharas como
meximo, aunque estas afirmaciones no tienen en cuenta las
caracteristicas del mineral transportado. Es decir, son
validas para la mejor utilizacion de las maquinas exis-
tentes pero no permiten determinar los parémetros raciona-
les de los mismos en condiciones especificas, en particu-
lar en la extraccidn de lateritas. Segin nuestros calculos
para cargar con materiales later{ticos el camicn BelAZ 5404
con la excavadora ESH 4/40 son necesarias 4,1 cucharas
tor.ando un coeficiente de llenado de la cuchara (K11) igual
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@ 1,14, BEn la practica se carga con 4 cucharas, lo que da
una utilizacidn del volumen de la cama del camicn de 0,96
que %nido a la disminucion de la capacidad de carga del
camion provocada por el bajo peso volumeirico del material
nos da un coeficiente de utilizacion de la cepacidad de
carga del mismo de 0,785, Cuando el peso volumetrico del
mineral disminuye se tiende a echar una quinta cuchara en
aguellos camiones equipados con suplementos laterales, no
obstante esto provoca que caiga mineral del camidn y ;n

la practica aumenta muy poco la utilizacidn de la capaci-
dlad de carga del mismo.

En la Tabla 2 se muestran estos resultados para los cuatro
tipoa'de cqmiongs que se analizan eslculados para un peso
volumétrico del mineral de 1,19 t/m> y un coeficiente de
llenado de la cuchara de: 1,14, i

En las Figuras 7, 8, 9 y 10 se mpestran los resultados de
1& Tabla 2 generalizados para un intervelo de pesos volu-
metricos probable en nuestros minerales later{ticos
esponjados. : S : i

En periodos de lluvia cuando los caminos estan muy'enfan-
gados las ruedas se hunden y en la parte delantera el
camino se abulta y forma una ondulacidn conocida comin-
mentie en la pro@qccién por "sapo" que crea una resistencia
adicional en muchos casos insuperables por la ﬁéquina car-
gada. Para vencerlas con el mismo tipo de neumdtico es
importante la potencia espec{fica de 1a méquina,

Con el objeto de disminuir la carga total y con ello
aumentar la potencia espgc{fica Se carga uns cuchérﬁ menos
lo que pe{mit? superar la resistencia del camino,.pero
empeora aun mas el aprovechamiento de la ‘capacidad de la
carga del camion. -
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TABLA 2, Resultgdos del célculo sobre la influencia del volumen de la cuchara
en la explotacion de los camiones.

” Coefic. utiliz,. Coeficiente
Tipo ,de Tipo de Relacion , No, real del volumen util. cepec. Coefic, de Coeficiente
camion cuchara pale~-camion de cuchara de la cama carga tare potenc,
4 4 4 0,97 0,8 0,97 8,4
5 3,28 3 0,91 0,75 1,03 8,7
Deldn=230A 6 2,74 2 0,73 0,6 1,3 9,9
3,5 4,68 4 0,854 0,7 11 9
4 5,8 5 0,86 0,67 1,04 9,45
5 4,65 4 0,86 0,67 1,04 9,45
BelaZ-548 6 3,88 3 0,774 0,61 1,14 9,92
3,5 6,65 6 0,9 0,71 1 9,3
4 3,2 3 0,935 0,65 1,38 8,25
_ 5 2,56 2 0,75 0,54 1,67 8,9
Berliet T-25 6 2,14 2 0,935 0,65 1,38 8,25
3,5 3,6 3 0,83 0,57 1,57 8,7
4 6,35 6 0,945 0,72 1,22 7,9
Aveling 5 5,1 5 0,985 0,75 1,17 7,66
Bardford 6 4,25 4 0,945 0,72 1,22 7,9
R’D-50 3,5 7,28 7 0,96 0,73 1,2 7,75
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Fig. 8. Caxga real del camion BelAZ-548 en funcion del del peso volumetrico del materisl cuando se carga con
peso volumetrico del material cuando se carga con cucha- cucharas de diferentes capacidades,
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1{nea discontinua: completamente lleno.
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Fig. 10. Carga real del camion Aveling Bardford RD-5
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Linea discontinua: completamente 1lleno.

Para aprovechar algo més la capacidad de carge de l:a o
cemiones BelAZ 540 A se han colocado suplementos later
que aumentan el volumen de la cema pero desplazan el cen-
tro de gravedad del camion y no dejan elare su influencia
en el trabajo de los cilindros de suspension y volteo.

La eficacie de estos suplementos estd determinada por la
posibilided de echar una cuchara més y no es la misma para
" las distintas capacidades. En el caso de la cuchara de
3,5 m> mejora considerablemente el aprovechamientio de la
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capacidad de carga ya que permite incrementarla en una
cuchara completa sin que se caiga el mineral del camidn en
el proceso de llenado. Cierta mejorfa se logrs con la
cuchara de 6 m°> aunque aumenta ligeramente la csfda del
mineral., En la cuchara de 5 m° la cafda del mineral es
ain mayor y muy grande en la cuchara de 4 m° con ls que
los suplementos practicamente ayudan muy poco,

Segun los célculos la utilizacidn de suplementos en el
BelAZ 548 aumenta considerablemente el aprovechamiento de
la capacidad de carga, en particular con las cuchasras de
6 m3 donde este coeficiente pasa de 0,61 a 0,815 y mejora
la relacidn pale-camidn al sumentar el numero de cucharas
de 3 a 4. En la cuchara de 4 m’> el coeficiente varfs de
0,67 & 0,81, En la de 5 m” pasa de 0,675 a 0,84 aunque
en este caso se incrementa la posibilidad de que se
derrame el mineral por fuera de la cama. Por 4ltimo en
la cuchara de 3,5 m3 pasa de 0,71 & 0,83, La probabili-
dad de derramar mineral con ests cuchara es inferior a la
de la cuchara de 5 m3 bero mayor que las cucharas de

6y 4m’ BEs decir, la utilizacion de suplementos hace
racional la utilizacidn de la cuchara de 6 m3 para el
camion BelAZ 548 desde el punto de vista del aprovecha-
miento de la capacidad de carga y de la disminucidn del
numero de camiones necesarios, as{ como del mejoramiento
de los {ndices energeéticos de la excavadora ESH 6/45.,

Debe sefialarse que el esquema tecnologico actual obliga a
obtener cantidades de minersles diferentes en los distin-
tos frentes para cbtener un material adecuado a las exi-
gencias del proceso de prodr~c'or, lo que limita el apro-
vechamiento intensivo de alzun . excavadoraes: las que se
encuentran en los frentes ¢.mmleaentarios, En este caso
el numero de camiones maximo estar{e unido & la excava-
dora del frente principal determinado por las caracter{s-
ticas del mineral.
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Debido 8l bajo peso volumétrico del mineral la capacidad
de carga de la excavadora con el volumen nominal de la
cuchara no se aprovecha al méximo lo que empeora los {ndi-
ces energéticos del trabajo de la misma. '

Los andlisis muestran que es posible cierto incremento del
volumen de la cuchara capaz de asimilarlos la excavadora
con la reserva de potencia determinada por las caracteris-
ticas del mineral, con el objeto de determinar el volumen
racional de la cuchara en los limites dados que han cal-
culado los valores de la cuchara para las diferentes exca-
vadoras y los distintos camiones. Estos valores se mues-
tran en la Tabla 3 conjuntamente con el valor de la
relacidn pala-camion que se obtiene para estos nuevos

e
volumenes.
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TABLA 3. Capacidades de la cuchara racionalizadas para los cemiones y excavadoras utilizados

en la extraccion de lateritas.

Volumen racions-—

*

Relacion

lizado de la

Tipo de

-

cuchara-cemion

cuchars m3

Tipo de
camion

excavadors

= " MWD

4,1

BelAz=540 A

BelAz-548

4,65
4,25
4,25

ESH 4/40

Berliet T-25

Aveling Bardford RD-50

5,45 (8,2)
5.8 (7,75)

6,4
5,1

3 (2)
4 (3)
2 (2)
5 (4)

BelAZ-54C A
BelAZ-548

~ ESH 6/45

(6,4)
(6,35)

Aveling Bardford RD=50

Berliet T-25

5 md (6 mo)

= WO b

4,1

BellAZ-540 A
BelAZ=-548

3,88
4,25
3,64

Berliet T=25

Aveling Bardford RD-50




CONCLUSIORES

El incremento de los volumenes de extraccion de materiales
later{ticos justifica el estudio de los parameiros racio-
nales de una maquina unificada que permita mejorar los
{ndices técnico-economicos, simplifique la organizacidn de
las reparaciones, racionalice la cantidad y variedad de
piezas de repuesto almacenadas, disminuya los costos ¥
aumente le productividad del transporte automotor,

El estudio realizado muestra que las caracter{sticas de
los materiales later{ticos no estan en correspondencia con
algunos de los indicadores de las méquinas analizadas.

La determinacion de los valores reales del aprovechamiento
de la capacidad de carga, el coeficiente de tara, la
potencia especffica total y la potencia especifica por
tonelada de material transportado ha permitido evidenciar
las ventajas de los camiones BelAZ con respecto z las
otras méquinas analizadas.

Los resultados muestran la necesidad de disefiar una cama
sobre la base del camion BelAZ para el transporte de mate-
riales later{ticos con perspectivas de su construccion en
el pafs.

La relacion entre los volumenes de la cuchara y de la cama
influye considerablemente en el aprovechamiento integral
del camidn y-de la excavadora. Las caracter{sticas de los
materiales laterf{ticos influyen en las relaciones racio-
nales e introducen variaciones con respecto a los datos de
la literatura técnica. En el trabajo se han establecido
las peculiaridades de la utilizacidn de cada camicn ana-
lizado con las cucharas existentes en la produccion.

Para cargar racionslmente el camicn BelAZ 548 con la ceama
de fabrica con una cuchara de 6 n> es indispensable la
colocacidon de aditamentos suplementarios.

n2

En el trabajo se han determinado volumenes racionsles de
la cuchara por cada camion. Los resultados muestran la.
posibilidad de disefiar una cuchara en cbrrespondencia con
los pardmetros del cemidn y las caracter{sticas técnico-

nineras del yacimiento con perspectlvas de fabricacicn en
Cuba.,

Los resultados muestran considerables reservas en el péo-
ceso de carga y transporte para la disminucidn de los
costos y el incremento de la productividad asf como el
aseguramiento de un efecto econdmico apreciable,
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